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CDITORIAL

sta terminande el verano y con él la espe
[ ranza de gue en este Boletin, por eso de que
— en vacaciones s tiens mas tismpe libre, los
colaboraciones de los socios no dejasen espacio
en estas 16 paginas ni para poner el ediforial. En
vista de que la espera ha sido vana, ya enlrado &l
mes de agosto, decidimos poner manos al asunio
'y COMenzar a preparar este nimero, pues en caso
contrario corriamos el riesgo de que el Bolefin del
verano 98 coincidiera con el del invierno 99.
Esta retérica es comin en todos los editoriales has-
ta chora, pero no pedéis imaginar lo duro que
resulia tener que sacar ssios paginas adelants con
tan escasas colaboracionss. Veremos a esie paso
cuéinto liempo somos copaces de resistir, pues todo
tiene un limite.

Pasando a reposar mas ogradables aconteci-
mienio, recordaréis que en el Bolefin antericr os
pusimos informacién sobre actividades relaciona-
das con la Asfronomia que se iban o desarrollar
este veranc v os invitdbamos o temar parte en ak
guna de ellos. En los paginas interiores os explica-
mos un poco cémo se han desarrollade algunas
de esias aclividades. Como podéis imaginar nos
limilamos a aquellas que conocemos, bien porque
hayames participade de alguna forma o bien por
gue nos han facilitado informacién algunos de los
asistentes. Estamos seguros que ha habido a lo
lorgo del verane muchas més actividedes relacic-
nadas con la Astronomia y de las cuales no hemos
tenido conocimiento. Por elle os invitamos a todos
que sepdis de olguna aclividad llevada a cabo
que nos envies unas lineas explicande dicha aciivi-
dad, asi como lo opinién que os merece si es que
habéis asistido a ella; si no nos confermamos con
la informacién necesaria para tratar de ponemos

nosolros en confacio con alguien de o organi-
zacion.

Por ofro lodo estamos ante el comienzo de un
NUEvO CUTso Y 5& que bastantes de nuestros socios,
aungue interesados obviamenie por la Astrenomia,
no se han airevido fodavia a coger el toro sor los
cuernos y 'meferse’ con esla materia en el aula.
Queremos animarles desde agui porgue cr.o que
es una asignatura agradecida con el profesorado
en el sentido de que dificiimente se encuentra en
los clumnos la desgana o lo que, desgraciade-
menle, casi nos estamos acostumbrando en muchas
de nuesiras clases. Por ofro lado queremos deciras,
aunque imagino que no es necesario, que cuak
guier cosa que necssitéis al respecio no dudéis en
pedimos ayuda. Si podemos y sabemos no os
guepa la menor duda gue haremos lo pesible por
apoyaros. Asi pues, el Gltimo parrafo de ests ediio-
rial va por vosoiros. jAnimol
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Los nombres de Ia nueva geografia planetania

Ricardo Moreno

Los nombras de los planetas es una herencia
romana, que les bautizaron con su version de los
nombres de |os dioses griegos. El planeta Mercu-
rio, que siempre se le ve muy cerca del Sal, el as-
iro ray, lleva el nombre del mensajero de Japiter;
rey de los dioses. El brillante Venus recuerda a la
hermosa diosa del amor. Marte, de color rojo, reci-
be su nombre del sangriento rey de la guerra.
Saturno, situado mas alla de Jipiter, as légico que
lleve el nombre del padre de éste. El mismo crite-
rio se siguid a finales del siglo XVIll para nombrar al
primer planeta descubierto gracias al telescopio:
Urano, rey de los cielos, era el padre de Saturno.
En 1848 se descubrid un nuevo planeta, de tonos
azules, por lo que se le llamd Neptuno, dios de los
maras. Por (ltime esta Plutdn, descubisrio en 1831,

Su nombre es un tributo a Percival Lowell, guien
dedicd mucho tiempo y dinero a busearlo, aungue
fue descubierto después de su muerte en el obser-
vatorio gue fundd. Plutén empieza por las iniciales
de su nombre y ademéas es el nombre del dios del
mundo subterraneo.

En 1919 se cred |z Unidn Astrondmica Interna-
cional (IAU). Uno de sus multiples trabajos es asig-
nar nombres a los nuevos objetos vy accidentes
topograficos gue se van descubriendo en &l Siste-
ma Solar. Para ello ha creado un grupo de trabajo
llamado WGPSN (Working Group for Planetary
Systarm Momenclature) y el SBMNC (Small Bodies
Names Comittee). Especizlmente con las sondas
espaciales, han tenido mucho trabajo dliimamen-
te. En general se procura asignar los nombres se-




gun algunos criterios, aungue siempre hay excep-
ciones por razones histéricas o incluso por capri-
chos de los descubridores, a los gue se les suele
conceder ciertas prerrogativas de asignar nombres,

En la Luna, las cadenas montafiosas son facil-
mente visibles con pequenos telescopios, por lo
que fueron descubiertas pronto. El cartdgrafo pola-
co Johannes Hevelius, en 1647, les dio el nombre
de montanas terres-
tres. Por ejemplo alli
hay unos Alpes,
Urales o Pirineos.
Igual ccurre con los
valles lunares, que
llevan nombres de
sus homanimos te-
rrestres. Las gran-
des manchas oscu-
ras se llaman mares
U océanos, ¥y en
1852 fueron bautiza-
dos por el jesuita
Giambattista Riccioli
con nombres latinos
de condiciones me-
teoroldgicas: oce-
anum Procellarum
(océano de las Tor-
mentas), mare Tran-
guilitatis {mar de la
Tranquilidad), mare
Serenitatis(marde la
Serenidad], eic.
Riceioli también es-
tahlecio que los cra-
teres grandes lleva-
ran nombres de cientificos y sabios. En la cara visi-
ble son personaigs antiguos como Tolomeao,
Aristdteles, Platdn, Copemicao Tycho, mientras que
en la cara oculta, vista por primera vez por sondas
sovigticas a principios de la década de los 60, hay
muchos nombres rusos (mar de Mosed, crateres

Tsiolkovskiy o Mendeleie), aunque después tam-
bién se dieron nombres mas internacionales, como
gl de los astronautas del Apolo 8, primeros huma-
nos en circunvalar la Luna, v los del Apolo 11, pri-
meros en pisarla. Los créteres pequenos llevan
nombres propios comunes. Algunos accidentes
descubiertos por los astronautas de los Apolos lle-
van nombres dados por ellos, como es el caso de
la cadena de monta-
fias Faye, nombre
de la esposa del as-
tronauta del Apolo
10 Tom Stafford.

La
cuenta que Mercu-

mitologia

rioinventdlalira, por
lo gue los crateres
que el Mariner 10
descubrid alli llevan
el nombre de artis-
tas musicos (Hay-
din, Mozart, Bes-
thoven), pintores
{Miguel Angel, Ma-
tisse) y escritores
[ Twain). Una excep-
cion es el crater Hun
Kal, que significa 20
en el lenguaje maya,
gue fija el mernidiano
202 en el sistema to-
pografico creado por
los cientificos en
ase planeta. L as pla-
nicies llevan el nom-
bre de Mercurio en
diversas lenguas, como per ejemplo Budh, en indd.
Una excepcidn es la Fossa Caloris, llamada asi por
las altas temperaturas que alli hay. Los valles son
nombrados con radiotelescopios famosos, como el
de Arecibo, mientras que otros accidentes

topograficos se llaman igual que barcos de expedi-




cionas cientificas, como el Santa Maria del viaje de

Cristobal Colon.,

\ienus era una diosa, por lo que los nombres de
su topografia son siempre fermeninos (diosas, he-
roinas o simples mujeres famosas). Sus dos gran-
des zonas elevadas son como confingntes y llevan
el nombre de dos diosas, Isthar Terra v Afrodita
Terra. Hay crateres como Cleopaira paterae o
Madame Curie paterae, cafones como Diana Chas-
ma o Artemis Chasma, y abultamientos aboveda-
dos como la Onzatah [diosa iroguesa) Corona o la
Quetzalpetlat! {diosa azteca) Corona. Los montes y
las planicies también son otra reunién multicultural
de diosas: Gulz (diosa babilonia de la tierra) mons,
Sif (esposa del dios norusgo Thor) mons, Helfena
(personaje de la mitologla griegal planitia son ejem-
plos de ello. También hay crateres que llevan =l
nombre de escritoras como Jane Austen o Simone
el o nombres propios femeninos como el ruso
Olga, el noruego Gudrum o el italiano Elena. Como
siempre, hay algunas excepciones a estos
omnipresentes nombres femeninos, como por
ejemplo dos peguefas regiones llamadas Alfa y
Eeta, olos montes Maxwell, en honor de este fisi-
co inglés del siglo XX

En Marte, el nombre de algunas zonas provie-
nen de lugares de la mitclogia griegs, comao Hellas,
Arcadia, Utopia, Elysium o el monte Olimpo. Los
crateres grandes se nombran con cientificos que
estudiaron Marte, como Shiaparelli o Parcival
Lowell, mientras que los crateres pequefos reci-
ben el nombre de ciudades terresires como Albany
o Zongo. En los valles, el criterio sequido es el de
usar el propio nombre de Marte en distintas len-
guas: Kasei (japonés), Ares (grieqo), Hrad {armenio),
Augakuh (inca), etc. Hay una excepcidn, el gigan-
tesco Valle Marineris, en honor de la sonda Mariner
gque lo descubrid. Los valles pequefos llevan el
nombre de rios terrestres, como 2| Ganges.

Marte tiene dos planetas Fobos y Deimos, que
significan paver y terror respectivaments, y que en
la mitologia griegs eran los dos cabsallos del carro
de Marte. Los detalles de sus superficies reciben
el nombre de cientificos y autores gue escribieron
sobre ellos. La excepcion es el mayor crater de
Fobos, Stickney, mujer del descubridor de esta luna,
Asaph Hall.

Los planetas exteriores son gaseosos, por lo que
no tienen accidentes permansnies que nombrar,
pero si las superficies de sus lunas, que son roco-
sas. Estas llevan nombres mitolégicos agriegos re-
lacionados con el nombre del planeta. En el caso
de Japiter, el nombre de las lunas es el de varios
de sus amores: Calisto, Europa, ete. Los Voyager
las fotografiaron, v aparecieron multitud de deta-
lles que habia que nombrar. En Calisto se dieron
nombres de lugares de las mitologias nérdicas; en
Eurcpa se extrajeron de personajes y lugares rela-
cionados con el mito de Europa, asi como de nom-
bres de lugares egipcios y dioses y héroes caltas.
En Ganimedes se asignaron nombres de mitologias
egipcias y del oriente medio, aungue algunas gran-
des regiones llevan el nombre de astrénomos que
descubrieron los satélites jovianos. En lo, satélite
con muchos volcanes activos, se usan nombres de
dioses y héroes que representan el fuego, el val-
can, el trueno v el ardiente Sol. lgual que en el caso
de Europa, también se usan lugares v personzgjes
asociados al mito de lo.

Los satélites de Saturno llevan nombres de fa-
miliares de este dios: Rea era su esposa, Tetis su
tia, etc. En cuanio a los detalles en las superficies
de las lunas, la IUA decidid acudir a varios libros
clasicos. Asi en Tetis los nombres estan tomados
de la Odis=a, en Dione de |la Eneida, en Japeto de
la Cancidn de Rolando, en Mimas de la leyenda La
Muerte de Arturo, de Thomas Malory, y en Encela-
do de Noches Arabes, de Richard Burton. Pero la




mitologia griega no podia faltar, y en los pequefos
satélites Epimeteo y Jano se usaron nombres de
los mitas de Castor y Polux. En Rea se acudid a los
mitos de diversas culturas sobre la creacion del
mundo, y en Hiperion a dioses que representen al

Sol y a la Luna.

En el caso de Urano, las lunas llevan nombres
de personajes de Shakespeare. For @s0 suenan 1an
bien coma Oberon, Umbriel o Ariel. En cuanto a
sus detalles topogréficos, también se han sacado
muchos de alli: en el caso de Miragnda scn persona-
jes v lugares de las comedias de este autor inglés,
en Oberon son de sus tragedias vy en Titania son
personajes femeninos de sus cbras. En los otros
satélites se dieron nombres de pequefnos sspir-
tus, por ejemplo en el satélite Puck los nombres
son de espiritus traviesos o daninos, en Ariel son
espiritus buenos y en el oscuro Umbriel, espiritus

demaoniacos.

Siguiendo el mismo esquema gue en los ante-
riores planetas, las lunas de Neptuno, rey de las
aguas, son seres mitoldgicos relacionados con €l
Triton, Nereida, etc. Y los detalles topograficos tam-
bign: en la luna Proteo se usaron dioses y espirtus
relacionados con el agua, en Tritén nombres acua-
ticos no romanos ni griegos y en Nereida el nom-
bre de nereidas individuales (eran personajes que

vivian en las fuenies y rios).

Plutdn esta todavia por explorar, y Nno se cono-
ce ningun detalle de su superficie ni de la de su
luna Caronte. Este altimo nombre es el del remerc
que llevaba a las almas, después de morir, al mun-
do subterrénec de Hades, hermano de Neptuno
(dios de las aguas) y de Jupiter (dios del cielo y la
tiarra).

A los objetos transneptunianos, que forman el
cinturén de Kuiper, st previsto asignarles nom-
bres mitolégicos del mundo subterrdneo o de mi-

tos de la creacion.

En cuanto a los asteroides, cada afo se descu-
bren cientos, aungue solo la décima parte son se-
guidos, calculadas sus drbitas y posteriormentea nu-
merados y nombrados. Hay ya mas de 6.000 que
han sido bautizados por la IUA. Primero se nume-
ran, y después se les pone el nombre, con frecuen-
cia sugerido por el descubrider. Por ejemplo, estan
los nombres de Hispania y Barcelona, propuesios
por el astrénomo catalan Comas i Sola, que los des-
cubrio. También estan los nombres de los cuatro
Beatles, de Mr. Spock, vy alguno tan enrevesado
como el 2037 Tripaxeptalis, nombre propussto por
su descubridor Paul lWild, un suizo fascinado per
los nimeros. Triy pax provienen de que el ndmero
2037 es igual a 3 x 679, nimero del asteroide Fax.
Pero también 2037 = 7 x 291, por lo gue anadio al
nombre las letras ept, que con la x previa se pro-
nuncia sept, y una variacién del asteroide 291 Alice,
pronunciado alis.

El asteroide Gaspra fue fotografiade con mu-
cho detalle por la sonda Galileo, y esté lleno de cra-
teres. Como el nombre del asteroide es &l de un
famoso balneario en Crimea, los créteres fueron
bautizados con balnearios de todo el mundo: Baden-
Baden (Alemania), Bath (Reino Unido), Saratoga
{(EEUL), etc. Tiene también tres regiones cuyos
nombres provienen del descubridor del astercide
en 1916 Neujmin, y los jefes de la mision Galileo,
gue lo fotografio, Dunne vy Yeates.

Por dltimo, los cometas son bautizados con &l
nombre de su descubridor, como el cometa Halley,
el Hyakutake o el Hale-Bopp. Sin embargo técnica-
mente lleva una numeracion del estilo de F/199503,
gue significa que es periddico {(si no lo fuera empe-
zaria con C/), se descubrio en el afo 1295, y fue
el tercero (3) descubierto en el cuarto medio mes
del afo (D es la cuarta letra del alfabeto, por lo tan-
to fue descubierto en la segunda guincena de
febrero).




LA TRIGONOMETRIA EN LA ASTRONOIMIA (11}

Ederlinda Vinuales Gavin

Este trabajo presenta unos pricticas que el alumno puede desarroffar en clase, con la
ayuds del profesor, siguiendo los pasos que se explican en cada una de las parte de que
consta. Es, como puede constatarse con una simple ojeada, una buena forma de aplicar los
conocimientos que el alumno haya adquirido en la clase de matemésticas.

Como se recordard, en el Boletin anterior co-
menzamos con este titulo la explicacion de algu-
nas practicas para desarrallar en la clase con los
alumnos. Nos hablamoss propuesto:

|. Calculo de distancias en el sistema Tierra-
Luna-Sol
Célculo del radio de la Tierra y de la longitud
de un meridiano
Célculo de la distancia de la Tierra a las es-
trellas,

Como en aquella ocasion no hubo espacio més
gue para desarrollar el apartado |, vamos a explicar
en este Boletin los dos restantes.

II. CALCULO DEL RADIO DE LA TIERRA Y DE
LA LONGITUD DE UN MERIDIANDO

Eratdstenes de Cirene fue un astronomo, ged-
grafo, matematico vy filésofo griego gue vivid en el
siglo Il a. de C. Pasd muchos afios de su vida en
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Figura 6. Mapa d= Egipto: Alsfandria y Siena.




Atenas antes de que fuera llamado por Tolomeo |1
para que se encargara de la educacian de sus hijos
en Alejandria.

Eratéstenas fue al primero gue calculd el radio
de la Tierra, obteniendo un valor muy aproximado
al que hoy se conoce.

Laidea de su célculo es muy sencilla. Habiendo
ohservado gue en el solsticio de verano el Sol en
Siena. ciudad situada a la orilla del Nilo al sur de
Egipto y que en la actualidad recibe el nombre de
Asuan, se halla al medio dia en la vertical del lugar,
puesto gue sus rayos iluminaban el fondo de un
profundo pozo. Midié tambign, con la ayuda de la
sombra proyectada por un gnomon, el angulo que
formaban los rayos solares con la vertical el dia del
solsticio de verano en Alejandria Este angulo re-
sultd ser de 7° (aproximadamente 1/30 de la cir
cunferencia).

Alejandria

Pozo de Siena

Figura 7.

Prolongando los rayos solares (Figura 7), por el
paralelismo existente entre ellos se dio cuenta que
el angulo gue habia medido con la sombra proyec-
tada por un gnomen en Alejandria correspondia tam-
bién al angulo formado en el centro de |a Tierra por
los radios terrestres que pasan por Siena y
Alejandria. Asl, obtuvo la amplitud del arco inter-
ceptado por estas dos ciudades sobre el meridianc
{Figura 8).

Luego midi6 sobre el terrenc las dimensiones
de este arco, obteniendo una longitud de 5000 es-
tadios (aproximadamente 885 kms., aunque esto
es relativo puesto que la medida del estadio no

Alejandria

Siena

Figura 8,

estaba unificada; asi en Olimpia un estadio corres-
pondia a 192 m., en Delfos y Aticaa 177 m. y en
Epidauro a 181 m.). Por una simple regla de tres
dedujo que el meridiano media 225000 estadios (40
millones de metros).

Repitiendo, paso a paso, los calculos de
Eratostenes se obtiene:

loeng . total merndiano
360°

2nR
380°

{3)

Despejando R de la ecuacién (3) tenemos:

1

(¥

360°

H
n

Si tomamos gue el estadio media 177 m (valor
en Delfos y Atica), D000 estadios equivalian a 885
kms, por lo que el radio de la Tierra tenfa una longi-
tud de:

360°
R = 982 2 = 7.042 Kms.
360* 2n
50

(El valor de R obtenido por mediciones moder-
nas es de 68378 km).

Eratdstenes para confirmar el valor obtenida re-
pitid el calculo, en este caso, tomando las ciuda-
des de Siena y Méroe gue le parecic estaban en el
mismo meridiano. El resultado que obtuvo era se-
mejante al primero.

El método utilizado por Eratdstenas no era ori-
ginal de &l, sino que siguid el razonamiento de otro




filésofo griego Anaxagoras que vivid en el siglo V a.
de C. Este filésofo ya habia observado gue el dia
del sclsticio de verano, al madiodia en Siena, los
rayos del Sol incidian verticalmente sobre los obje-
tos, no produciéndose ninguna sombra de éstos
sobre el suslo. Pero en el siglo V a. de C. se soste-
nia gue la Tierra era plana, por lo que construyd un
tridngulo rectangulo gue tenia por vértices
Alejandria, el Sol v Siena. Adernés creia que la dis-
tancia de la Tierra al Sol era de 8400 km. Conocien-
do un lado y dos angulos podia determinar el tercer
dngulo v los otros dos lados, es decir resolver el
triangulo. El valor gue obtuvo Anaxégoras estaba
muy lejos del valor real.

Para centrar las ideas prepara yfo resuelve
los siguientes puntos:

— j0uién fue Anaxségaras? Ya hemos dicho algo
sobre él pero para saber mas acerca de este fildso-
fo griego, busca en una enciclopedia v lee lo que
dice de Anaxdgoras. Haz un pequefio resumen.

— Dibuja el trigngulo que se planteo Anaxégoras
v resuelvelo.

— jPor qué crees gue el resultado que obiuvo
esianinexacto? ; Qué error fundamental, utilizd en
sU razonamiento?.

— jQuién fue Eratéstenes? Busca en una enci-
clopedia v lee lo que dice de él. Haz un pequefio
resumen.,

Los célculos que hizo Eratdstenes los puedes
repetir hoy desde tu ciudad, pero para ello debes
tener en cuenta:

1.- Que las dos ciudades que utilices (la tuya y
otra que elijas) estén scbre el mismo meridiano.

2.- Que los dngulos con que el Sol incide an las
dos ciudades los debes medir el diz del solsticio de
Verano.

3.- Que es muy dificil que en alguna de las dos
ciudades gue utilices para tus célculos, el Sol pro-
yecte sus rayos perpendicularmente al suelo, como
ocurria en Siena,

Considerando todo lo expuesto:

— Elige una ciudad que este en el mismo meri-
diano gue la tuya y busca la distancia entre ellas.

— ¢La figura 9 te sugiere algo relacionado con
el problema?

_,/”//guwdeﬁal

Figura 9.

— Explica gué diferencia fundamental encuen-
tras entre la figura 7 vy la figura 8. Este es el caso
gue probablemente te encontrards al plantearte el
problema de Erat6stenes, entre tu ciudad y otra
cualquiera sobre el mismo meridiano.

— (Qué pasos sequirias? Explica cada uno de-
talladamente,

— Halla |2 longitud del radio de la Tierra v la del
meridiano sobre el que se encuentra tu ciudad.

Aunque por los ejemplos estudiados hasta aho-
ra, la Trigonometria no sdlo se utilizé en la Astrono-
mia en la Antigliedad. Actualmente se sigue usan-
do y con mucha més frecuencia de lo gue nos pus-
da parecer. Como muestra en el apartado lll vamos
a ver un problema actual donde se utiliza.

lil. CALCULO DE LA DISTANCIA A ESTRELLAS
PROXIMAS

La distancia a una estrella préxima se pueds
calcular por el método llamado de la paralaje
trigonométrica’l.

! Este no es el Gnico método que se utiliza para calcular
distancias a las estrellas.




El método consiste fundamentalmente en re-
solver un trigngulo del que se conoce un lado que
g5 &l semisje mayor de la drbita de la Tierra alrede-
dor del Sel, un Zngulo bajo el que se observa |z
arbita de la Tierra desde la estrella llamado paralaje
de la estrella v que puede obtenerse por observa-
ciones de la estralla hechas desde puntos diame-
tralmente cpuestos.

fondo

-'\ &
arbol desde B8 arbol desde A

Posicidn & Posicidn B

Figura 10.

El concepto de la paralaje aparece en Astronoc-
mia seguida de un adjetivo que depende de la refe-
rencia gue se foma o de los metodos gue se am-
plee para determinarla. Asl, podamos encontrarnos
con términos como paralaje diurna, paralaje de al-
tura, harizontal, etc. ¥ en |a paralaje de estrellas se
puede hablar de paralgje trigonométrica, espec-
troscopica y fotometnica.

Lz paralaje es el &ngulo formado por dos visua-
les dirigidas, por un observador, a un mismo ohjeto
desde dos puntos distintos y suficientemente
alejados del mismo y no alineados con &l (Figura
10.

El angulo a representa la paralaje bajo la que el
observador ve el arbol sobre el fondo al cambiar de
la posicion A a la posicidn B.

Una forma muy sencilla de percatarse de la exis-
tencia de este dngulo, es mirar un dedo sebre un
fondo. Primero tapandose un ojo y despues el ofro.
El dedo se ve situado en diferente posicién sobre
el fondo que se haya elegido debida a la separa-
cion gue hay entre los dos ojos. (Figura 11).

dedno

ojo ajo

Figura 11.

La paralaje al igual gue antes es el &ngulo .

Fara calcular lz distancia a las estrellas utilizare-
mos como ya hemos dicho anteriormente la llama-
da paralaje trigonométrica.

Como las dimensicnes del globo terraqueo son
despreciables en relacién con la distancia que nos
separa de las estrellas, |a paralaje de éstas se refie-
ren al semieje mayor de la drbita terrestre colocada
perpendicular a la linea que une el Sol con la estre-
la. (Figura 12).

De la figura 12 se quiere calcular D. Para ello se
hacen dos series de observaciones con un interva-
lo de tiempo de la primera a la segunda de medio
ano (observar en la figura 12 las dos posiciones de
la Tierra}, con el fin de poder obtener los valores de




Figura 12.

o v B . Una vez determinados estos dos valores vy
teniendc en cuenta que d es la distancia gque nos
separa del Sol, es decir 1 u.a., se puede determinar
el valor de p de la siguiente manera:

tge=1ig(180-q) = %

i85
d tg o tg p
d
ol

Conocido el valor de p se tiene:

d d
SeNp = — ===>» [D=_ "~
D] senp
Como las paralajes estelzres son muy pegue-
fias v siempre inferiores a 17 de arco, puede
supcnerse que senp = p, por lo tanto resulta gue:

d d
D = = —
sen p p

[ serd més preciso contra més grande sea d,
por eso se deja transcurrir medio ano entre las dos
observaciones.

Por otro lado si d = 1 u.a, D se puede escribir
Como:

Pl
P

Normalmente D se da en parsec? y p (dngulo
de |a paralajel en segundos de arco.

El angulo de paraleje s siempre muy pequeno.
La estrella que tiene mayor paralaje llega a 0.5" de
arco.

A continuacion y teniendo encuenta todo lo ex-
plicado mds arriba responde a las siguientes cues-
tiones:

Si sabemos que o-Canis Mayor presenta una
paralaje de 0.37°

— ¢Qué distancia en parsecs nos separa de
Sirio?

— Si una estrella tiene una paralaje de 0.5 ds
arco. ¢A qué distancia se encuentra de nosotros?

— Qe paralgje liene una estrella que se hallaa
12 parsec de la Tierra?

— /Y si la estrella se encuentra a 7.5 parsecs?

— A continuacion busca en un catalogo de es-
trellas y haz una relacién de las cinco o seis mas
proximas a nosotros.

— Elige entre estas seis una o dos gue sean
visibles un mes y seis meses después®,

— Siguiendo el proceso explicado intenta hallar
a gue distancia s encuentran de nosotros. (Este
dltimo apartado no es facil de resolverlo con éxito
pues como hemaos visto los dngulos de paralaje son
muy pequeno y por lo tanto muy dificiles de calcu-
lar si no se dispone de instrumentos precisos).

2 Un parsec equivale a: 206265 u.a, 8 3.26 afos luz v a
3.08x101S k. ﬂ
Tua=1510°km.

3 Para ver esto puedes ayudarte de un pianisfario calesta.




"Sea and Space”

La European Assoliation for the Astronomy
Education (EAAE) prepard a lo largo del curso
1897-98, con rmotivo de la Semana Europea para
la Cultura Cientifica y Tecnoldgica, un programa
similar al Astronomy On Line que se desarrollé hace
un par de afios.

El terna elegido pretendia poner en relacion el
mar, los océanos, con el espacio; de ahi su nom-
bre «Sea & Space-, traducido el MAR y el ESPA-
CIO. El programa ha constado de 5 apartados. Los
tres primeros han sido los que nos implicaban di-
rectamente como profesores:

» feledeteccién y zonas costeras.
* navegacion.
* glaguay los océanos.
En las direcciones de internet del ESO,
htip:/fwww.e I ;
de la ESA,

hito:fhww ini :
y de la propia EAAE,
http:/www.algonet.sef~sirius/eaae/seaspace ;

se encontraban una serie de practicas sobre es-
tos temas. Algunas de ellas, |la mayoria, se podian
realizar desde un Unico centro de ensenanza, aun-
gue otras permitian la colaboracion enire centros
distintos. En teoria se podia acceder a imagenes
en directo proporcionadas por los satelites de la
ESA, aungue en la practica esto no fue posible, al
menos para nosotros.

Se necesitaron una serie de mases para defi-
nir los objetivos y preparar los matariales y no fus
hasta febrero que nos pidieron a los representan-
tes nacionales traducir una informacion basica con
la que realizar un poster y un folleto para repartir
en cada pais. Desde mediados de marzo se pudo
acceder a las primeras practicas a traves de
internet.

A través de la Agencia EFE y de la mayoria de
las revistas cientificas se publicaron notas de pren-
sa que dieron a conocer el programa en los me-
dios de comunicacién, de manera que los intere-
sados pudieron solicitar informacion y ponerse a
trabajar con los alumnos. Se organizo una lista de
correo electrénico con cerca de 80 direcciones y
se repartieron casi 600 folletos a todo lo ancho y
largo del pals. Se prepard una pagina weab con los
materiales traducidos al castellano, a la gue sa
puede acceder a traves de la direccion del Flane-
tario de Pamplona

htto:/feaww.ucm.es/OTROS/Astrofipamolona/
apes/mye. himl

0 a través de la pagina de la ApEA,

hito:/feww.meridian.es/usuarios/apea

Se puso en marcha un Comité Nacional, inte-
grado por profesores de universidad, directores y
otros trabajadores de planetarios y editoriales, vy
principalmente profesores de ensefianza media
que tuvo como fin resclver (intentarlo mas bien)
las dudas v problemas que algunos participantes
encontraron al realizar algunas de las practicas
propuestas y sobre todo al enfrentar nuevos y ori-
ginales problemas.

Como consecuencia natural de todo el trabajo
anterior, 2& pasod al cuarto apartado del programa:
los concursos de carteles vy peridgdicos. El primearo
dirigido a los alumnos més jdvenes, de 10 a 13
anos, y el segundo a alumnos entre 14 y 19 anos.
La fecha limite para el envic de los trabajos fue el
5 de junio; sin embargo, debido a las huelgas de
correos de aguellas fechas hubo envios que lle-
garon el mismo viernes 19, momentos antes de que
el jurado se reuniera. Se recibieron 7 periddicos y
12 carteles, que el jurado valord de la siguiente
manera;




CONCURSO DE PERIODICOS

12 premio:  IES Julio Caro Baroja de Getxo
(Bizkaia)

22 premio: Colegio Heidelberg de Las Pal-
mas de Gran Canaria.

32 premio: Txorierri BHI de Derio (Bizkaia)

4.2 premio y mencion de animo. |ES Pio Baroja
de Madrid.

CONCURSO DE CARTELES

Teniendo en cuenta la edad de los participan-
tes v las dificultades que la realizacion de estetipo
de trabajos presenta para alumnos tan jovenes, &l
jurado decide elegir tres trabajos representativos
de los distintos estilos presentados al concurso;

|ES Ricardo Barnarde de Valdecilla (Cantabria),
autora: Carolina Abascal Sainz.

|ES Campo de S. Alberto de Noia (A Corunia),
equipo: la pesca del futuro.

CEP Kueto LHI de Sestao (Bizkaia), equipo:
pesadillas.

Aungue el namero de trabajos presentados es
pequeno, esto es algo que ha ocurrido en toda
Europa. En cuanto a los periddicos, hay paises en
los no se presento ninguno (Bélgica, Alemania,
Norusga o Suiza), en otros un nimero similar al
nuestro (Austria, Dinamarca, Italia, Suecia) siendo
los mas trabajadores los griegos (15) & ingleses
(10). En Rumania se presentaron 200 posteres, 23
en Luxemburgo, y menos gque aqui en &l resto de
los paises, siendo varios |0s que no se estrenaron.

Deberan valorar en la EAAE si merece la pena
continuar con estos programas, al menos con este

farmatoy premura de tiempo. Esta claro, en mi opi-

nion, que se deben preparar con mucho mas tiem-
po, quizé de un curso para ctro y llevar a cabo
durante el segundo trimestre del curso. El anterior,
Astronomy On Line, se desarrolld en noviembre,
casi recién entrados en clase, sin tiempo de pre-
pararnos, el de este afio en el tarcer trimestre, con
los examenes v los programas por terminar. En el
segundo trimestre no tendriamos estas disculpas,
y guedaria bien clara la importancia de los profe-
sores, de como somos los motores gque animan a
los alumnos, cuando tienen algo que animar,
claro.

El quinto apartado fue el «<evento» de Lisboa.
La dltima semana de agosto se juntaron en Lis-
boa, los ganadores de los concursos de periodi-
cos de todos los paises europeos. Ademas de vi-
sitar el Planetario Gulbenkian y la Expo, debieron
defender en inglés su trabajo frente a los demas
ganadores. El equipo vencedor recibio como su-
per-pramio un viaje a la bass de |la base espacial
de la ESA, en Kourou en la Guayana francesa, y a
Cerro Paranal, en Chile, al lugar donde se esta ins-
talando el VLT del ESO.

Para terminar, animaros a que consultéis las
paginas de internet mas arriba citadas, asi como
las del Astronomy On Linge,

hitp:/fwww.eso.orgfoutreach/spec-prog/acl/
marketinovdect?/

gue todavia estan en la red y tienen informacian
interesante, sobre todo cuestionas précticas.




2nd European Association for Astronomy Education
INTERNATIONAL SUMMER SCHOOL

Este curso organizado por el Grupo de Tra-
bajo Teacher Training de la EAAE, tuvo lugar
en Fregene, a unos 10 kildmetros de Roma,
desde el 20 al 25 del Ultimo mes de julio. De-
bido a las normas impuestas por el Grupo de
Trabajo, el nUmero de asistentes no pusde su-
perar los 40 y ademas los participantes de-
ben representar al maximo nimero de paises
de la Comunidad Europea. En la presenie
edicion, entre profesores matriculados en el
curso y profescres/instructores, se rondaba la
cincuentena, procediendo de 11 paises, al-
gunos fan lejanos para nosotros como Geor-
gia, Finlandia y Letonia.

El curso estaba compuesto de: dos con-
ferencias plenas; ocho grupos de trabajo; cin-
co talleres y el dia central, el miércoles, de
una visita astronémica por la ciudad de Roma,
gue resultd sin duda el mas duro de todos
debido al calor. Todos los alumnos debian
asistir a todas las actividades, por lo que los
alumnos estaban repartidos en dos grupos A
y B, de forma que con unos contenidos dife-

rentes en el mismo horario permitia traba)ar
Ccon grupos mas peguenos y por lo tanto de
una forma mas directa. Sélo en las dos confe-
rencias plenarias se unieron los dos grupos.

El nivel y exposicién en los grupos de tra-
bajo y en los talleres acostumnbra a ser riguro-
so, didactico y alto. Se pretende, fundamen-
talments, dar ideas a los profesores y luego
gue ellos |as trabajen por su cuenta y las adap-
ten a sus necesidades, mas que desarrollar
toda la actividad en =l aula y reproducir todo
lo explicado.

Como la mayoria de los asistentes tienen
conocimientos de Astronomia, lambién se abre
una seccion para posters con el fin de que los
asistenies que guieran comunicar al resto as-
pectos relacionados con la Ensefianza de la
Astronomia en su pais, o alguna actividad rea-
lizada en su escuela, puedan hacerlo.

Con esias lineas espero animaros para
asistir a la préoxima Summer School, gue como
explicamos en este Boletin girara en torno al
tltimo eclipse total de sol de este siglo.

Fregene
1-8-9-8

@



Con el verano a vueltas

Aunque estamos al comienzo del nuevo curso, va-
mos a echar la vista atrds, 3 meses més o manos.

Mada mds acabar el curso, en esa semana a caballo
entre junio y julio, cada vez se organizan mads cursillos o
escuelas de verano.Y no estd mal, 2 pesar de |o agota-
dos que solemos estar en esa época, comenzar las va-
caciones poco a poco, fuera de casa, en plan cura de
reposc, enrolldndonos con lo que nos gusta. En nuestro
caso, y desde aqui, con la astronomia (astromania para
algunos).

Desde estas lineas vamos a comentar dos expe-
riencias, ambas realizadas esa semana: el curso de as-
trofisica «El Universo y yo» organizado por la Funda-
cidn Santa Mana y la «Escuela de verano de astrono-
mia y astrofisica» organizada por la Caja de Ahorros
del Mediterrdaneco.

Diesde el domingo 28 de junio hasta el sébado 4 de
julio, 20 profesores de secundaria (10 hispanos y 10
portugusses) estuvieron en el Hotel San Felipe de Puer
to de la Cruz en |z islza de Tenerife, sometidos a un
bafio de astrofisica. Un curso con ocho charlas y tres
actividades préicticas, con una visita al observatorio del
Teids en lzafa y un par de excursiones para disfrutar y
conocer algunos lugares de la isla.

En la parte tedrica, ponentes del [AC trataron te-

mas punteros en la astronomia de hoy; desde las cues-

tiones pendientes en la astrofisica actual, exobiclogia o
el Sol, hasta el estatus actual del modelo del Big-bang.
Sin olvidar los cuerpos menores o la arqueoasironomia.
Las tardes fueron prdcticas dedicadas a intercambiar
experiencias docentes entre los participantes, El apar
tado turistico-gastronomico fue importantisimo, ade-
mds del Parque de las Canadas del Teide, se visitaron
villas y lugares emblemdticos de |z isla, como La Orotava,
Garachico o lcod de losVinos. Me cuentan y no paran,
de la marcha de los colegas portugueses, sismpre dis-
puestos a tomar una Ultirma copa y a seguir hablando
sobre las estrellas. Lz observacion que realizaron desde
lzana fue de las de no olvidar Y no sdlo porque pudie-
ron mangjar mas o menos a su gusto los telescopios
IAC 80 y Mons, sino porque a simple vista les caian
encima las nebulosas, o el cimulo omega Centaurd, visi-
ble en esa época del afio desde las Cananas.

En Crevillent, provincia de Alicante, en el Centro
de Educacidn Medio-Ambiental de Los Molinos, desde
el lunes 29 hasta el viernes 3, se reunieron 30 profeso-
res de las regiones del Pais Valenciano y Murcia junto
con otros 10 venidos de la meseta y otros lugares
penféncos.

Las actividades de lapiz y papel aqui también fue-
ron tedricas y practicas. Las primeras, durante las ma-

nanas, consistieron en una serie de conferencias sobre
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emas de astrofisica y de didéctica de la astronomia.

Por las tardes, hubo espacios de intercambios y talle-
res. Estos dltimos fueron | 6, de tipos y talantes muy
diferentes, desde realizacion de prdcticas mediante €l
ordenador hasta aquellos que requerian el uso inten-
sivo de las tijeras —para desesperacion de algunos—
sin olvidar los relojes de sol, tema muy querido en la
region. Todas las noches, peleando con las nubes ba-
jas, se realizaron observaciones aprovechando ias mag-
nfficas instalaciones del centro y el gran ndmero de
sabios reunido.

En cuanto al aspecto lddico-turistico, sin poder
compararse con los canarios, tampoco estuvo mal.
Los mediodfas, antes de la comida, se disfrutaba de |a
magnifica piscina del restaurante, que intentaba redu-
cir el intenso calor ambiental. El ancchecer se em-
pleaba en pasear por el pueblo cercano, y las altas
horas de la madrugada, a |z espera de |dpiter y Saturno,
en sesiones de contar chistes capitaneadas por el jefe
local, Las/los mids atrevidasfos desafiaron algin me-
diodia la canicula para conocer, al menos un poco,
Elche v sus alrededores.

También en Alicante, al igual que ocurric en
Tenerife, las despedidas fueron melancdlicas con nu-
merosos cruces de direcciones v promesas de vol-
verse a ver, No estd mal comprobar que a pesar de
los afios, muchos en algunos casos, conservamos |a
ingenuidad propia de aquellos estudiantes que un dia
fuimas, cuando algunos ligaban a costa de la Luna o
|lzs constelaciones.

No me queda sino recordaros que estéis atentos
a las convocatorias para el proximo afio y que os
animéis a pedir estos u otros cursos. La Fundacion
Santa Maria volverd, posiblemente, a convocar el cur
so el afio que viene, ofreciendo 30 becas para profe-
sores espanoles. La Caja de Ahorros del Mediterrd-
neo, debido a que el afio que viene en esas fechas
organizard una reunién de la UAl nos fallara, pero
prometen que volverdn dentro de dos cursos.

Oz mantendremos informiados.

INFORMACION GENERAL

ﬁa&dqﬁaﬁw’a&

Como las informaciones relativas al desarrollo
de los cursos realizados este verano ya se han he-
cho en secciones aparte, pocas son las cosas gue
en esta seccion podemos contaros. De todas for-
mas, alguna cosa si puede adelantarse relativa a lo
que acontecera el proximo verano y para que no
os pille desprevenidos vamos a informaros.

La ApEA. El proximo verano tendran |ugar los
Il Encuentros para la Ensenanza de la Astrono-
mia organizados por nuestra Asociacion. Como ya
se comunicd en Pamplona, tendran lugar en Gra-
nada. Todavia no se conocen fechas ni programa
pero esta prevista Una reunion de |a Junta Directiva
para principios del otofo con el fin de preparar
estos Encuentros. Esperamos que en el proximo Bo-
letin podremos daros toda la informacion e incluir,
posiblemente, las hojas de preinscripcian.

La EAAE. Tambien el Grupo de Trabajo Teacher
Training de la EAAE, tiene previsto organizar la 3th
European Association for Astronomy Education
International Summer School en la primera quin-
cena del proximo agosto ceincidiendo con el eclipse
total de Sol que sera visible en el norte de Europa.
Por ese motivo para este curso se ha elegido un
pequenio lugar al norte de Francia desde donde sera
posible observar este fendmeno astronomico. To-
das las actividades y trabajos que se realicen en ese
curso, se ha pensado que deben girar en torno al
eclipse. Esperamos disponer de teda la informacién
y poderoslo contar en el proximo ndmero.

También la EAAE, junto con la ESA y la ESQ,
participa en la organizacicn de las actividades rea-
lizadas simultaneamente por estudiantes de dife-
rentes paises de la Comunidad Europea a través de
Internet. Hasta la fecha se han realizado dos pro-
gramas Astronomy on Line el curso 96/97 y Sea
and Space el (ltimo curso. Es de esperar que estas
colaboraciones continden y los alumnos de la CE
puedan continuar trabajande junto, pero hasta [a
fecha no se conoce qué programa sera el proximo.
Esperamos que en breve tambign tendremaos noti-
cias al respecto.

Hasta la fecha no disponemos, con fiabilidad
suficiente para informaros, de mas cosas que pue-
dan ser de interés para nuestro grupo, por lo tanto
solo una cosa mas, si alguno disponéis de informa-
cién de interés general, no dudéis en compartirla
con Nosotros.
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SPUTNIK
Autor: Varos.
Edita: Fundacién Arte v Tecnologia y Telefdnica.

Este libra ha sido publicedo para celebrar el lanzamien-
1o del Sputnik hace 40 anos. Escrito en ruso en las paginas
impares v &n espanal en |gs pares, consta de una docena da
aponacionss de oiros tantos autores, asicomo de la presenta-
citdn hacha por L. Ishi-Kawa v de los textos eninglés al final del
lioro.

Es un lioro curioso con bonitas imdgenes. Los autores
gue han colaborado con sus trabajos son los siguisntes:

Olgs Kondakova con el articulo A modo de Infroduc-
cidn: Michagl Arena con Tras s pista de lvan Istochnikow, Ef
Imperio Contraataca v Vaje a ndnez Jamas, Piotr Muraveinik
con Episodios de una Vids Librada en el Cosmos, Ajedrez ss-
telar Indicios del lnconsciente v La Cosmoperrs; Salman
Zagdeev can Bl Enigma dal Merteoritoy Andlisis del Asteroide
despuds hay unos Digolos v terminan [os textos can uno
caman dz Michael Arena v Piotr Muraveinik con £ Informe
Beregovar.

Como ya he comentado méas arfiba, &s principalmeants
un libro curioss que conmemaora un avento importante en el
mundo de la era espacial.

AFTER THE FIRST THREE MINUTES.
THE STORY OF OUR UNIVERSE

Autar: T, Fadmanzbhan.
Edita: Cambridge University Press. 1998,

$Camo eveluciond nuestro Universo? £Y como estruc-
turas como las estrellas v galaxias se formaron? En la actuali-
dad &l entendimianto de los cientificos scerca de estas cues-
tiones 1an profundas ha tenido un desarrcllo encrme. Este
lioro presenta un clsra y detallada exposicidn de |2 cosmologia
contemporanea para lectores no especializados.

A diferencia de los libros populares que existen de
cosmologla, After the first thress minutes no cohonesta deta-
llzs, no recata en explicaciones the los conceptos subyacen,
Por el contraro, con un Wcido & informal astilo, &l autor intro-
duce todo el panorama relevania y entonces cuidadosaments
las une por una atractiva historia de la evelucidn del Universe,
Mo son usadas las matematicas v todz [z jerga tfcnica estd
introducida con elaridad v reforzada en un completo glosario al
final cel libro.

Para lectoras que quigren tener slouna idea acerca de
nuestre Universo, este libro le puede proporcionsr una exci-
tante v no comprometadora leciura.

MATERIALS DIDACTCS PER A L'ENSENYAMENT

DE FASTRONOMIA
Grup ASTRE. NAU llibres, Valencia 1398,

En el prélogo de este libro, escrito por Joeaguin Martinez
Tort {Didactica de les Ciencies Exparimantals, Universitat
d'Alacant), puede |zarse;

a51 5@ hubiese de seleccionar unos cuantos temas de
ciencias que fuesen reprasentatives de lo gue ha supuesio el
avance inelectual de la Humanidad que formaran parte de la
formacian del ciudadano del siglo XX, el proceso de sistemati-
zacion de las observacionas sobre [os movimignios del 3ol y da
la Lunz, vy fa invencidn de modelos que pudieran explicar dichas
regulzridades ocuparfa, sin duda, uno de los primeros lugares.

Cuiera resaliar la referencia gl proceso, En efecto, los me-
dios sudiovisuales actusles muestran imégenes del Sistema So-
lar v de sus planetas que puedan producir la sensacidn de quela
estructura espacial, geométrica, de nuestro sisterna es obwia:
plangtas esféricos describiends elipses en torno & una estrella,
Mo obstants, pocas personas podrizn argumentar el por que sa
invenia un modelo geocéntrico v otro heliocéntrica y por qué fua
sustituido el uno por el otro. Pocas personas son capaces de
relacionar las observaciones que se pusden hacer todos los diss:
salida y puests del Sol, durscian del dia y la noche, altura del Sol,
cambic de estaciones. .., con los modelos astrondmicos.

Eso es lo gue ofrece aste libro: un desarrcllo pausado,
minucioso, del oroceso necesario para que los slumnos eprecien
-naciéndole ellos- lo que va a supaner |2 invencidn de las moda-
los gstrondmicos. No es. por tanto, sdlo un libro de Astronomia
sing un libro qus permite a los alumnos avanzar en su compren-
sidn sobra como se elaboran los conocimientos cientificos.

Finzlmente, destacar gue sea trata de un materal experi-
mentado &n el sula. SUs aulores han estado iINMErsos en un pro-
ceso de innovacidn-investigacion durante algunos anos, 850 a58-
gura que son materialas que han sufrido diversas reelsborzciones
a partir de los resultsdos obtenidos con los slumnos. Son, puss,
unos materiales asequibles, gue es probable despierten imterés
tanto en los estudiantes como en sus profesores. s

En el libro pueden distinguirse tres partes bien diferencia-
das, La primerz estaria dediceda a un enalisis de las aportacionss
de la investigacion didactica sobre |os procesos de enzsefanzal
aprandizaje de la Astronomia. La segunds, a los fundameantos
didécticos de ls propuesta del libro sobre |z enzefanza de la As-
tronomia basada en el modela de ensenanzs parinvestinscidn.
Iz tercara, en |2 que se presentan los materiales basados an la
propuesta anterior, Cada uno de ellos se hallan estrecturados a
su VEZ, en tres partes mas una introduccion: descripeidn de [as
abservaciones & realizar; construccion de un modelo gue expli-
aua las obsarvacionas realizedas v, por ditima, |2 construccion de
un nuevo modelo.
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