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editorial

De nuevo con vosotros y esta vez a tiempo para
que poddis entreteneros con nuestro Boletin durante
las vacaciones de verano que estdn ya a la vuelta de la
esquina. Este nimero, tan a proposito antes de unas
largas vacaciones, espero que os sirva de estimulo
para que los que tedavia no os habéis decidido a pasar
a limpio y ordenar los trabajos que durante el curso
habéis realizado con vuestros alumnas, encontréis un
ratito para hacerlo y luego podais enviarlo para publi-
car en el Boletin.

Hemos insistido reiteradamente que siempre pen-
samos, cuando realizamos alguna experiencia bien
con los alumnos o sin ellos, que puede tener poco
interés para el resto de nuestros compafieros. Pero
tambien sabemos lo Gtil que nos resulta a cada uno de
nosotros encontrar alguna cosa publicada que atraiga
nuestra atencion. Posiblemente no se ajuste a nuestro
esquema y punto de vista inicial pero siempre nos
ayudara y nos permitird dar mas cuerpo a nuestras
propias ideas ¥ mejorar nuestro trabajo.

Por ello os invitamos a que este verano, aunque lo
fundamental para todos sea descansar y disfrutar,
resulte fructifero en la produccion de trabajos que
puedan ser publicados posteriormente en el Boletin y
en el futuro puedan ser utilizados por otros en sus
experiencias astronomicas. jEspero noticias al res-
pecto en Septiembre, como tarde!
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El verano suele ser época en que la mayoria de los
ensefiantes aprovechamos alguna semana para
ampliar nuestra propia formacidn de diversas formas.
Como sabéis, en este Boletin en el apartado de Notas
y MNoticias, acostumbramos a sefalar de cuanios
eventos tenemos conocimiento sobre cursos, jorna-
das, encuentros y demads, relacionados con la
Astronomia. Sobre esie particular siempre insisto en
que la informacion de gue dispongo es muy limitada.
For tal motivo os pediria a cuantos vais a participar en
dlguna de estas actividades durante este verano, que
me escribieseis una nota explicando donde tuvo lugar
dicha actividad y la forma en que se desarrolla. Son
noticias que pueden servir de guia para otros veranos
a algunos de nuestros socios.

Para finalizar, desearos un feliz verano. jQue des-
canséis y disfrutéis!!
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Fotografia y Ordenador

Una salida para observar el ciglo, una camara de
fotos y un ordenador pueden dar mucho de si. Todos
los centros tienen hoy en dia un material formidable
para realizar actividades relacionadas con la astrono-
mia, en particular me quiero referir a la fotografia y su
posterior tratamiento informatico con los programas
Photo Editor y Paint.

El pasado 18 de noviembre de 1.999, con motivo
de las lednidas, pasamos mis alumnos y yo una inten-
sa noche a la intemperie, mieniras ellos contaban
estrellas fugaces, aproveche para hacer algunas foto-
grafias con la intencion de conseguir un documento
memorable para |2 hisioria, y con el resuliado de algu-
nas fotos aceptables con una o varias lednidas, otras
fotos, misteriosamente, no presentaban ni rastro de
tal fenomeno celeste.

- Particularmente bonita fue una foto, de corta expo-
sicion, de la Osa Mayor, 15 segundos con una cdma-
ra corriente (no reflex) de 45 mm v f:2'8 con pelicula
Fuji HG de 1.600 ASA. sobre tripode v con cable dis-
parador.

La Osa Mayor resulta particularmente facil de iden-
tificar (la constelacion mas facil de todas debe ser
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Fig. 2: Osa Menor

José Antonio de los HEHES*EHTETH Candel
|.E.S. de Blanca (Murcia)

Fig. 1: 052 Mayor

Oridn), no sucede lo mismo con otra constelacion
igualmente famosa, pero con estrellas menos brillan-
tes, esta es la Osa Menor. Esta foto dio muchas vuel-
tas hasta que desvelo su secreto, la lednida cruza
desde el Dragon hacia la Osa Menor rozando a jirafa
(camelopardis).

Otra constelacion que fotografiamos aquella
noche, como es logico, fue Leo, y tengo que recono-
cer que al principio también costo reconocer |a cons-
telacion en la foto, aunque una vez identificada resul-
ia tan inconfundible como |a Osa Mayor.

Otra foto de Leo si mostraba unas cuantas ledni-
das, cortas como corresponde a las que aparecen pro-




Fig. 3: Constelacidn de Leo

ximas al radiante, todas apuntando hacia un punto
situado en la hoz. Después de escanear la foto, la
guarde en formato mapa de bits, v con el programa
Paint me limite a trazar algunos rectingulos y rectas,
y el resultado me dejo impresionado, las posibilida-
des, tanto didacticas, para el profesor, como actividad
a realizar por el alumnado en |a sala de ordenadores
eran evidentes, unas fotos faciles de hacer, unos pro-
gramas que siempre estdn a mano y una carta con las

-
"
-
-
&

Fig. 4: Constefacion de Leo

constelaciones y hasta se puede montar una exposi-
cion.

En cuanto a |a cdmara de fotos quiero hacer notar
(ue si bien siempre se recomiendan camaras reflex,
aciualmente estas vienen equipadas con zoom y estos
suelen ser paco luminosos, con lo cual al fotografiar
el cielo se pierden varias magnitudes en la exposicion
de las estrellas, existen diversos remedios, uno de
ellos es rescatar viejas cmaras que suelen ser més
luminosas, aparte de utilizar peliculas de al menos
1.000 ASA, v una sugerencia, en las tiendas de obje-
tos usados suelen exponerse amplias muestras de
cdmaras, algunas de ellas con objetivos muy lumino-
505 Y @ un precio razonable.
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Fig. 5: Paofo Naorte

Las imagenes se pueden editar con el programa
Paint si las guardamos en formato BMP, pero ocupan
mucho menos espacio si luego las guardamos
mediante el programa Photo Editor en formato JPEG,
ademas se puede jugar con el contraste y el brillo, con
lo que se obtienen resultados muy interesantes.

Por ditimo tenemos la tipica fotografia del polo
celeste, con media hora de exposicion, muy bonita
pero donde resulta muy dificil identificar estrellas.

La impresion que tengo es que apenas he empeza-
do a vislumbrar las posibilidades del ordenador, creo
que con una cuantas horas de entretenimiento v un
buen plan de trabajo podemos tener nuestro propio
atlas del cielo de una gran calidad, y el mérito del tra-
bajo propio.

Resultados:
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Fig, 8: Zona de fa Polar




estudio

de la lluvia de estrellas fugaces Lednidas 18-11-1999

Grupo de 2.° de Bachillerato IES Liuis Companys (Tordera)'. Tutor: Francesc Sanchez

Resumen

Con motivo de la lluvia de estrellas fugaces llamada
LEONIDAS en el afio 1999 y en prevision de una actividad
notable, el Instituto de Astrofisica de Canarias elabord una
campana de observacin de la citada lluvia. Para ello en el
|[ES Lluis Companys de Tordera se realizaron diversas
sesiones de preparacion de la observacion, la abservacion
propiamente dicha v un analisis de los resultados. Esta
memoria pretende describir el trabajo realizado por el
grupo de observadores en dichas sesiones.

Tordera, diciembre de 1999

Sesian 1 (Introduccion)

- Localizacion de las constelaciones.
- Uso del planisferio celeste
- ¢Que es una lluvia de meteoros?

Para poder guiarse en el cislo nocturno los astronomos,
desde la antigliedad, han dividido el cielo en regiones lla-
madas constelaciones. Debido a los diversos movimientos
de Ia Tierra, |a posicion de las estrellas en el cielo noctur-
no varia continuamente pero no la posicidn relativa entre
ellas.

1 Relacion de alumnos al final.
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2 Profesor de matemdticas en el IES Liuis Companys de Tardera,

Lo primero vy lo mas imporfante es encontrar las direc-
ciones verdaderas: la linea del meridiano vy la direccidn
este-oeste.

La linea del meridiano la situaremos localizando la
estrella polar. Para ello hemos de reconocer la Osa Mayor
o el carro. Si prolongamos la linea que une sus dos (it
mas estrellas encontraremos |a esirella polar v la direccion
norte-sur. Si prolongamos la misma linea en direccién con-
traria, cuando la Osa Mayor estd alta en el cielo encontra-
remos la constelacion de Leo. Prolongando la lanza dal
carro llegaremos a Arturo en la constelacian del Boyero.

Mirando hacia el sur y tomando a Orién como referen-
cia tambign sz puede ir pasando de una constelacion a oira
g ir aumentando gradualmente nuesiro conocimiento del
ciglo.

Otra herramienta eficaz a la hora de orientarnos en el
cielo es el planisferio celesie, este nos da una imagen del
cielo a cualquier hora del dia. Para ello hemos de hacer
coincidir la hora indicada en |a parte movil con el dia sefia-
lado en la parte fija. Seguidamente alzar el planisferio por
encima de |a cabeza y orientar el norte del planisferio hacia
la polar, Entonces tendremos reflejado en el planisferio &l
aspecto del cielo con lo que podremos ir reconociendo
estrellas y constelaciones.

Los cometas son una fuente evidente de particulas de
diferentes tamafios, estas particulas de polvo, al entrarala
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atmosfera terrestre a velocidades grandes, se gueman en
ella convirtiéndose en meteoros: rafagas breves que pasan
como un reldmpago v desaparecen, dejando durante unos
instantes una estrecha estela luminosa.

Durante un dfa, en la aimdsfera de la tierra resplande-
cen del orden de decenas de millones de meteoros de mag-
nitud mayor que 5. Los meteoros de magnitud m son
aproximadamente 2'5 veces mas frecuentes que los de
magnitud (m-1), asi pues los meteorog mas brillantes se
observan mas raramente.

La frecuencia de aparicion de los metsoros vy su distri-
bucién en el cielo no son siempre regulares.
Periddicamente se observa comao los meteoros, en un
intervalo de tiempo, aparecen aproximadamente en una
misma region del cielo. Si se prolongan las estelas hacia
atrds éstas se intersectan en un punto del cielo llamada
radiante metedrico.
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La actividad de estas corrientes metadricas en los dis-
tintos anos es diferente. Hay afios en los que el numero de
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meteoros es pequefio mientras gue otros anos es fan
abundante gue el fendmeno recibe el nombre de lluvia de
estrellas. Esta actividad variable es debida al hecho de que
las particulas metedricas del tubo estén repartidas irregu-
larmente n la drbita eliplica que intersecta con la Grbita de
la tierra.

Los espectros de la luz de los meteoros constan de ling-
as de emision. Cuando una particula metedrica se frena en
la atmosfera, se calienta, comienza a volatilizarse y, a su
alrededor, surge una nube de gases incandescentes.
Fundamentalmente brillan las lingas de los metales princi-
palmente hierro. Parece que la composicion quimica de las
particulas metedricas es similar a los meteoritos pétreos y
ferrosos, pero su estructura es muy diferente. Las elevadas
velocidades de frenado sugieren que su densidad es muy
pequefia, del orden de 0°1g/cm? esto significa que el mate-
rial s muy poroso. Probablemente los poros estaban
cubiertos de particulas volatiles similar al agua y gases que
forman los cometas.

Sesion 2 (Simulacidn)
- Simulacidn informatica da una lluvia de meteoros

La Qrganizacion Internacional da Meteoros ha desarro-
llado el programa Metsim?® que simula la actividad de una
lluvia de estrellas.

Individualmente, los participantes en &l proyecto utiliza-
ron el Metsim para realizar diversas estimaciones, a mado
de entrenamienio, del numero de meteoros por segundo
para habituarse en el conteo de estrellas fugaces.

Se calibrd el simulador a las caracteristicas de las
Leonidas; relacion poblacional, velocidad de los meteoros,
situacion del radiants.

Cada participante realizd estimaciones de 5 minutos en
dos modos: Actividad constante v actividad variable.

Los errores cometidos en las estimaciones fueron bas-
tante altos teniendo como media un 38% cuando la activi-
dad era constante y un 50% con la actividad variable.

Las causas hay gue buscarlas en la alta actividad que
genara el simulador que dificulta enormemente el conteo a
parte de la dificultad en fijar la vista en una pantalla de un
ordenador durante un periodo de tiempo relativamente
largo

3 Programa de libre distribucion, pusde conseguirse en: ftp:/ftp.imo.net/pub/software/metsim/




Sesion 3 (Observacidn de la lluvia)

- Localizacidn de la ohservacién
- Metodologia empleada.
- Conclusiones

El lugar elegido para la observacion de la lluvia de estre-
llas fue el refugio de Ulldeter situado a 2200m da altura en
el Piringo Oriental.

La eleccion de este lugar se hizo por diferentes razones:
Buena calidad del cielo’, facil accesibilidad (a 30" a pie de
la carretera), Buena vista en direccion sur, sur-este®,

Como impedimento cabe sefalar la gran cantidad de
nieve (1 metro de grosor) v el intenso frio (temperaturas
entre —7 y —10 grados) totalmente inhabituales para media-
dos de noviembre y mucho mds propias de mediados de
enero.

Debido a las condiciones meteoroldgicas en algunos
intervalos no se pudieron conseguir los resultados desea-
dos ya que la calidad del cielo variaba. La causa fue el
intenso viento del norte {tramontana) que soplaba con gol-
pes de 70 a 80 km/h esto aseguraba un cielo limpio da
nubosidad pero a la vez levantaba la nieve en forma de
pequenas nubes que ocasionalmente pasaban rapidas por
nuestro campo de vision.

Las coordenadas de nuestra localizacion fueron consul-
tadas en los mapas del Instituto Geografico Nacional.

Latitud: 42° 25" 10" N, Longitud: 2° 15'15” E.

Gomo preambulo de la observacion los participantes
del provecto salimos del refugio a las 11°308

o¢ realizaron tres actividades:

Reconocimignto de las constelaciones mas importanies
usando el planisferio celeste
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Determinacidn de la calidad del cielo estimando la may-
nitud limite visual realizando el conteo de esirellas reco-
mendado por [a unidad didéctica del IAC

Observacion astrondmica con un pegueno telescopio
Mewton de 15 cm de diametro de Japiter, Saturno, M42,
M4,

A las 1'00 comenzod la observacion de las Leonidas. Se
nicieron 2 grupos de 11 personas para la observacion ya
que el intenso frio recomendaba no estar mds de 30 segui-
dos en el exterior. Asi pues migntras un grupo observabael
otro entraba en calor dentro del refugio.

A las 0°53, el primer grupo de 11 personas realizd la
estimacion de la magnitud limite a continuacion cada per-
sona ocupd su |ugar de observacion estirada en el suglo y
separada aproximadamente 1 metro del observador més
proximo. Con |as sefales de Radio Nacional de Espafa, a
las 1°00, comenzo el conieo de las Leonidas.

Para el conteo se eligié como centro de vision la zona
entre Orion, Géminis v Taure. Cada meteoro se anotaba
como una linea en una hoja de una libreta, cada 5 minutos
se cambiaba de hoja v se iniciaba un nuevo conteo.

4 Estd situado a méds de 100 km. en linea recta de los dos focos de contaminacién luminica més impaortantas de la zona (Barcelona y

Perpignan),

2 Ulldeter estd situado en la vertiente sur del Pirinec en el nacimiento dal ro Ter, que fluye hacia el este.

& Todas las horas se dardn en tiempo universal.




A las 1'25 el segundo grupo salig del refugio y realizé la
estimacion de la magnitud limite, a las 1°30 se hizo el rele-
vo de grupo de forma casi instantinea, ¥a que cada obser-
vador se colocaba al lade del que iba a ser revelado 2 minu-
tos antes del cambio.

Alas 2700, 2°30, 3'00 se procedid de forma idéntica a la
antes descrita. Los dos dltimos relevos solo duraron 15" ya
que la intensidad de la lluvia habia bajado mucho y las con-
diciones climdticas (intenso frio) impedian continuar con la
actividad, A las 3'30 se dio por terminada la observacion de
las Leonidas.

Paralelamente a la cbservacion se realizaron diversas
actividades fotogréficas.

Se dispusieron 4 camaras reflex con ocular de 50 mm.

La camara 1 realizaba fotografias del ambiente de la
abservacion con pelicula de 400 ASA.

La camara 2 hacia foidgrafas de poca exposicion con
pelicula de alta sensibilidad: 30"de exposicidn a 1600 ASA
hacia la zona de Oridn, Géminis y Tauro.

La camara 3 realizaba fotograffas con 5° de exposicion
y 400 ASA hacia la zona de Orion. Esta cdmara tomd las
fotografias cada 5° desde el comienzo de la actividad; es
decir a la 1'00, 1'05. Hasta las 3'30.

Las fotografias realizadas por esta camara habian de
compararse con las obfenidas con otro grupo de observa-
dores que sincronizado al nuestro hacia la misma activi-
dad’. Se pretendia comparar las fotografias v, una vez loca-
lizado un meteoro v por triangulacion, calcular la altura de
entrada a la atmasfera. Por desgracia el mal tiempo impi-
did que el grupo de Villadiego pudiera tomar sus fotografi-
as.

La camara 4 realizaba fotografia estroboscapica utili-
zando una pala que obturaba el objetivo con un periodo

constante. El objetivo era calcular la velocidad de entrada
del meteoro a la atmosfera midiendo los trazos gue gueda-
rian en la pelicula. Esta actividad no se realizd debido a que
el fuerte viento desestabilizaba la cdmara con el obturador.

La camara 3 consiguit captar dos leonidas bastante cla-
ras y una muy débil en los siguientes intervalos:

Intarvalo entre las 1'55 - 2°00

Intervalo 2°30-2"35

El resultado de la observacion fue satisfactorio cum-
pliéndose algunos de los objetivos marcados en un princi-
pio, observacion de las Leonidas vy intentar fotografiar
alguna estrella fugaz.

La actividad en colaboracidn con el |ES Txorierri de
Derio no fue posible pero esperamos el afio que viene
poder realizarla.

El emplazamiento y la calidad del cislo hacen de esie
lugar un observatorio perfecto para tenerlo en cuenta en
futuras observaciones.

Los alumnos participantes acabaron la noche entusias-
mados por &l espectculo y el paisaje que nos envolvia.

Sesion 4 (Anélisis de los resultados)

- Metodologia empleada
- Analisis individuales

- Analisis del grupo

- Conclusiones

Después de hacer el conteo, cada participante del pro-
yecto realizé la reduccion de sus datos utilizandoe la hoja de
calculo preparada expresamente por el [AC.

7 Este grupo estaba en Villadiego (Burgos) & 850 m. de aftura. El grupo estaba formada por alumnos del 1ES Txorierri de Derio (Bizcaia)

dirigido por Julen Sarasola.




Introduciendo las variables de la magnitud limite obser-
vada, la altura del radiante y el numero de meteoros obser-
vados obtenemos el resultado de la THZ numero maximo
de meteoros observables en las condiciones mas optimas
en una hora.

Individualmente se observa una disparidad en los resul-
tados, analizando las hojas presentadas por cada alumno
se observa diferancias al estimar la magnitud limite del
cielo mas que en el numerc global de meteoros contados,
en algunos casos extremos el participante que estima una
magnitud limite mayor es el que cuenia menos meteoros.®

Esta discrepancia en la estimacion de la magnitud limi-
te pueds ser debida a la diferente percepcion visual de cada
parsona pero luego esta diferente percepcion no se corres-
ponde con el numero de meteoros observados.

Conclusiones
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Como resultado final tenemos que al hacer el promedio
los errores son muy amplios. Aun asi el momento del
méximo v la curva de actividad coincide bastante con lo
publicado por diferentes observadores alcanzandose un
maximo de 5300 meteoros/hora en el intervalo 3'05-3'10

El andlisis global de los datos también presenta diferen-
tes picos, es decir, la curva no tigne un crecimiento ni un
decrecimiento constante. Esta irregularidad puede ser
debida a la nieve levantada por el viento que en diversos
instantes (nunca intervalos de tiempo prelongados) dificul-
taban la vision de los meteoros.

Asi pues |os resultados globales se ajustan a lo publi-
cado por otros grupos de observadores, pero con impor-
tantes barras de error debido a imprecisiones en el cdleulo
de la magnitud limite y a nubes de nieve que puntualimen-
te tapaban zonas del cielo.

El provecto de observacion de las
Leonidas tiene principalmente dos
componentss que sz complementa, la
components pedagégica v la cientifi-
ca.

Pedagogicaments  hablando &l
exito de la campana es alto, los alum-
nos participantes han mostrado un
gran interés por la actividad qué ha
iniciando a alguno de ellos en la
abservacion de meteoros. El apoyo
prestado por el IAC ha sido muy
importante clarificando muchas ideas
a los mas profanos en la materia.

En cuanto a los resultados cientifi-
cos vy debido a las discrepancias entre
los observadores, deben ser tomados
con mas cautela aungue globalmente

Creditos
Alumnos participantes en el proyecto:

Elena Arco Celia Galan Eva Mena
Jordi Ars Nuria Gil Sonia Morago
Alex Cabrera Joaguim lsern Félix Pou
Laja Cara Anna Manresa Imma Puig
Cristina Carbd Miraia Marti Xavier Quevedo
Albert Fernandez Lluis Mas Cristina (uintana

coincidan con los resultados de otros
grupos.

Tenemos un miximo claro de acti-
vidad en el intervalo 2'05-2'10 UT que
coincide con las predicciones (2'08)
con una TZH de 5305 mteoros / hora.
Dato que esta dentro del rango 5000-
10000 anunciado por el IAC.

Ademds tenemos un maximo
secundario entre las 315y 325 UT de
873 meteoros / hora debido, guizds, a
pequenas fluctuaciones en la calidad
del cielo.

La curva de actividad presenta un
descenso en el intervalo 205 210,
debido también a nubes de nieve que
empeoraban la calidad del ciglo. El
hecho de que ningan otro grupo pre-

Profesores colaboradores: Angel Pous v Angel Sanz

Tutor del proyecto: Francesc Sdnchez

8 Alfinal se incluye una relacion con los resultados individuales de cada alumno

sente este descenso refuerza la hipd-
tesis.

Por ofra parte las actividades foto-
graficas que se tenian que hacer en
colaboracibn con el grupo de
Villadiego; célculo de la velocidad de
los meteoros y de la altura de entrada
a la atmosfera, no fueron posibles
debido al mal tiempo truncando parie
de los resultados finales que esperd-
bamos presentar. De cara a proximos
afnos esperamos poder realizar dichas
actividades.

Ofrecemos al |AC cualguier colabo-
racion en el esiudio de ofras lluvias de
estrellas v desde luego el de las
Leonidas del afo 2000.

Ricard Reixach
Alberto Sanchez
Judit Taberner
Marc Serra
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simulador

del movimiento de las estrellas

Introduccion

Esta actividad 2sta basada en una modificacion del simulador
del movimiento solar que presentd Xavier Valbuena en el nime-
ro anterior de este baolatin.

Cuando el autor del mencionado arficulo presentd el simula-
dor en |2 escuela de verano de Briey nos parecid a todos los asis-
tentes un sencillo instrumento de gran utilidad.

Pasados unos mesas, preparando un curso para profasoras
sobre el planisferio v 1as posibles actividades asociadas a él, infui
la posibilidad de disefiar un simulador muy parecido &l mencio-
nado que sirviese para describir el movimiento de las constela-
cionas da |a boveda celeste. Realmente el Sol a5 sdlo una astre-
lla mis. Lo que sirve para describir su movimiznto, conveniante-
mente modificado pueds ser (il para explicar 8l ofro,

Ademas hay 1a ventaja que |a declinacion de las estrellas v
constelacionss no varia como o hace el Sol a lo large del afio,
por tanto podemos dibujar las constelaciones deseadas sobre el
contorno def disco principal sin problemas (en esie caso no hace
falta ningdn “clip™ para senalar los cambios de declinacidn del
Sol). Asi pues, esa primara intuicidn cristalizd en un sencillo ins-
trumento que seguidamente se detalla, junto con un conjunta de
actividades a desarrollar,

Por que resulta interesante el
simulador

Para un lugar del hemisferio norte de latitud o, la esfera
celeste se divide en: estrellas circumpolaras, con salida v puesta
o invisibles. De las estrellas visibles a lo largo del afio con salida
v puesta, |as hay perienecientss al hemisferio norte y otras al
hemisferic sur (Fig. 1). Para visualizar este fendmeno y sus
modificaciones al variar |2 latitud del lugar resulta muy efectivo
el simulador objeto de est trabajo.
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Los principales objetivos a observar consisten en descubrir,
para una latitud cualquiera, que se elige al comienzo dé su uso:
= ;Qué constelacionas son circumpolares?
= ;Cudles son las constelaciones del hemisferio norte, con
orto y ocaso?
» ;Cudles son las constelaciones del hemisferio sur, con
orio y ocaso?
= ;(ué constelaciongs son invisibles?

todo ello desde un determinado punto de observacion, cuya
|atitud o es conacida de antemano.

Resulta evidente que si modificamos la latitud del lugar, las
constzlaciones que aparecian como circumpolares pueden con-
vertirse en constelaciones con puesta v salida, o al revés. Y de
forma andloga, constelaciones que son invisibles en una cierta
latitud, no lo son en otra latitud diferente.

También resulta claro, que si se ha observado el ciglo desde
el hemisferio norie, por ejemplo &n un lugar de |atitud media
como es cualguier ciudad de nuestro pais, es posible ver estre-
lias del hemisferio sur celeste saliry ponarse cada noche (Fig. 1)

En particular, el simulador propuesto lleva dibujadas algunas
constelaciones correspondientes a diversas declinacionas, sin
atender a sus ascensiones rectas, que carecen de interés para
nuestra propdsito. De hecho es bueno considerar diferentes
ascensiones rectas, pues asi figuran en el simulador constela-
ciones visibles en diversas épocas del afo.

Constelacion declinacion decljnaniﬁln
méxima minima

Dsa Menor +50° +70°
Osa Mayar 160" +AlF
El Cizne +5(" +30°
Leo +30° +10°
Crion v Sirius 10" -10°
Escorpio 20" =507
La Cruz del Sur -50° =70?

Tabla 1: Constelaciones consideracas en el simwladar

Se han considerado sdlo las estrellas mas brillantes de las
mencionadas constelaciones, la cual no corresponde con la defi-
nicién por zonas adoptada por la IAL. Pero, en nuestro caso, no
nos interesan las zonas donds ne figuran las estrellas brillantas
porgua no son facilmente observables por los estudiantes, y
carecen de interés para las actividades tal como han side plante-
adas.

Se han elegido estas porgue estdn distribuidas cubriendo
todas las declinaciones y ademas son faciimente reconocioles, 1o
que las haca ser muy conocidas para cualquiera que haya obser-
vado minimamente el cielo. Aunque no corresponden a un
mismao meridiano, no imporia para el objetivo marcado en esta
casn. Solo se pretends ver si en una determinada latitud, una
constelacion como la de El Cisne es circumpolar, sale v se pane,




0 25 invisible. Por tanio es igual que sea visible en verang o en
invizmo, en este estudio carece de importancia,

Si se desea realizar estz esfudio segin s2a la €poca del afio,
e pueden construir cuatro simueladores distintos, uno para cada
gstacidn. Seleccionando, por gjemplo, solo constelaciones con
lag declinacionss distribuidas s2gdn la tabla 1, perd con ascan-
siones ractas entre 21h v 3h para el otofio, zndlogamente con
ascensiones rectas enire 3h y Bh para el inviernao, entre 9hy 14h
para la primavera, v finalmante, antre 14h v 21h para el verano
{Fin.2). Como se puede ver en Ia figura 3, al restringirse a una
zola estacion, hay veces gue resulta dificil seleccionar un con-
junto de constelaciones que estén comprendidas, por ejemplo,
gntre +90° v <60°, otra entre +60° v +40° otra entre +40° v +2°
entre +20° v -2° vy asi sucesivamente, sin solaparsa constelacio-
nes, hasta terminar con una consielacion entre -60° v -90°. S
ademds sa2 pretende que las constelacionas elegidas sean cono-
cidas por la mayeria de |os alumnas, estén formadas por estre-
llas brillantes v sean lo suficientements grandes para que unas
pacas sean suficientes para recubrir toda la zona de daclinacio-
nes, la tarea se convierte en muy complicada.

Como el cizlo no es siempre igual de rico & lo largo del afia,
g5 preferible confeccionar un Anico simuladaor que englobe todas
las ascensiones rectas.
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Construccion del Simulador

Para dar mas solidez al conjunto, es bueno pegar las dos pie-
zas que lo forman (Fig. 3) sobre un carton o cartulina dura antes
de proceder a recortario.

Si se va a utilizar con un grupo de alumnaos, s una buena
idea construido el doble de grande del que apareee en la figura
3, incluso se puede fijar sobre un pie de madera, en lugar de
sujetar con la mano.

Instrucciones para su construccion;

= Racoria las dos piezas que forman el simulador por la
linea conftinua.

= Elimina las zonas pintadas en negro de la pieza principal.

» [lobla la pieza principal por & linea de puntos. Es conve-
niente hacerlo varias veces en un sentido v ofro, para que
sea mas facil su uso posterior.

= Racorta una pequefia incision donde figura la N del disco
horizonts, lo suficientemente ancha para poder permitir el
pasa de |a cartuling gue se usa.
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e Fija el cuadrante norte-este del disco horizonte sobre el
cuadrantz puntsado de la pieza principal, cuidando que fa
recta norte-sur coincida con la linga de doblez de 1a pieza
principal ¥ qua el punto W apunte hacia Iz marca de lati-
tud 90. Es convenizntz ser lo mds cuidadoso posible al
peqar ambas piezas con el objetiva de ganar precision.

* Fncgja lg incision N del disco horizonte en el cuadrants
figuran las marcas de latitud. El disco horizonte debe que-
dar perpendicular a la pieza principal.

* Cuida de hacer todos los pasos anteriores con cuidado y
precision, para obtener un buen simuladar,

Uso del Simulador

1. Ajusta el disco horizonte segdn la latitud que se dases.
Con la ayuda del simulador, se puede hacer un viaje ima-
ginario a cualguier zona de |a Tierra. Desde el ecuador
hasta el polo.

2. Sujeta la pieza principal del simuladar por el cuadrante sin
dibujos debajo de la latitud con la mano izquigrda. Elige la
latitud deseada, y mueve el disco del horizonte hasta que
sefiale este valor. Haz girar con la mang derecha el semi-
circulo con las constelaciones de derecha a izquigrda,
observando gue zona de constelaciones se mantienan
siempre por encima del horizonte, cuales se ven salir y
ponerse por el horizonte, v cuales s mantienen siempre
par debajo,

3. A modo de ejemplo, para la latitud de +40°. La Osa Mayor
5 circumpolar, Oridn sale y se poney La Cruz del Sur es
invisible.




Propuestas de actividades a realizar

1. Sila latitud es de +90°, en el polo norte, se observa que todas las constelaciones correspondientes al hemisferio norte san cir-
cumpolares, Todas las relativas al hemisferio sur son invisibles,
2. Sila latitud es nula, en el ecuador, se observa que

cumpalar o se mantieng invisiole.

3. Silalatitud es de +20° hay muchas menos constelaciones circumpolares que en el caso de |atitud +40°,

mas estrellas con salida y puesta si la latitud es de <207 en lugar de +40°,

4. Sila latitud es de +80° hay muchas constelaciones circum
con salida y puesta se reduce.

¥ no aparecen constelaciones son salida v puesta.
todas las constelaciones tiznen salida y puesta. Ni una sola de ellas a5 gir-

Mientras que hay muchas

polares y muchas invisibles, misntras que el nimero de constelaciones

9. Finalmente, usando el simular se puede proponer al alumno que complete una tabla como Ia que figura a continuacion

Latitud

Osa Menor

Osa Mayor

El Cisne

Lea

Orién y Sirius

+0°

+2[F
+40°
+60°
+00°

Escarpio

La Cruz
dal Sur

Seguidamente se incluye la solucién de la tabla 2. Fsta claro que los resultados se han obtenido usando el

Tabia 2: Sitéa en cada casilfa si [a constelacion considerada |2 observas como circumgalar (),
con salida i puesta (SP) o invisible (1), para cada latitud.

abservacidn realizada segin la notacién establecida,

simulador v anotando la

Latitud Osa Menar Osa Mayor El Cisne Leo Orign y Sirius | Escorpio La Cruz
del Sur
+0° 5P 5P 5P SP 5P ap SP
20" c 5P SF SP sp Sp |
+40F C c SP SP 5P aP I
+G0° C G c SP 5P | I
+90° C (K C [ | | I

Tabla 3: Solucidn de Iz tabla 2 (circumpolar (C), con salida y puesta (SP) o invisible {1

El Sol es sdlo una estrella mas con la particularidad que su declinacion varia a lo largo del aiio, con valores comprendidas entre +23°5
¥ -23.5. Desde un lugar de latitud suficientemants elevada, l Sol se convierte en una estrella circumpolar, ¥ &5 entonces cuando se da
el fendmena del “Sol de medianoche” para declinaciones préximas a 23.5 grados o més, mientras que el Sal se hace invisible en esos
mismos lugares si su declinacion es aproximadamente de -23°.5. Para el resto de los observadores que viven en latitudes mas interme-
dias, el Sol aparece como una estrella con salidas ¥ puestas, si bisn su trayactoria diurna no es igualmente larga todos los dias del afio.
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notas
y noticias

Como ya sabéis esta seccion esta abierta a todas las
noticias, comentarios, criticas, anuncios y demas que a
cualguiera de los socios se le pueda ocurrir. Esto es impor-
tante que se tenga en cuenta puesto que podria uiilizarse
también como pagina para pedir informacidn sobre algln
tema concreto del que precisemos datos y no sepamos
dénde buscar. Segure gue alguno de nuestras compafieros
podré solucionarnos la papeleta. Animaros pues vy colabo-
rar con el Boletin de vuestra Asociacion. Como veis la cola-
horacion se puede llevar a cabo de muchas maneras. A
continuacion, alguna de las noticias recibidas.

ESCUELA DE VERANO DE ASTRONOMIA

i nombre es Bernat Martinez y soy miembro del ApEA.
Desde hace ya algunos anos colaboro con el Centro de
Profesores de Benidorm (CEFIRE) v la Gaja de Ahorros del
Mediterraneo (CAM) en la organizacion de una Escuela de
Verano de Astronomia (bueno, este verano serdn dos),

Me gustaria gue dieses a conocer estas actividades
entre los miembros del ApEA {como ya se ha hecho otros
afos). La informacion la puedes sacar de la pagina Web

hitp/f: www.cult.gva. es/cefire/03402231/

Muchas gracias por tu colaboracién. Bernat Martinez
cienatbenidorm@centres.cult.gva.es

COMISION DE ENSENANZA DE LA SEA

Estimados colegas, os remito informacion relativa a:

-Escuela de Verano de Astronomia dirigida a profesores
primaria

-Escuela de Verano de Astronomia y Astrofisica dirigida
a profesores de secundaria y bachillerato

hittp://www.cult.gva.es/cefire/03402231/

Un cordial saludo, Guillermo Bernabeu

Comision de Ensefianza de la SEA

NOTA RELATIVA A LA PUBLICACION DE
TRABAJOS

Los medios informaticos se perfeccionan con tal rapi-
dez que resulta muy dificil estar al dia de los programas
nuevos que van saliendo y ni siguiera de las nuevas ver-
siones de otros ya conocidos. Si a esto se afade el tipo de
ordenador que podamos utilizar unos y ofros resulta un
arduo trabajo organizar los documentos que me llegan
para incluirlos en &l boletin y llevarlos a publicar.

La dificuliad se acentua cuando los trabajos, que es ya
lo mas corriente, llevan imagenes incorporadas en el docu-
menio.

Yo trabajo con Maciniosh, sé que no es lo mas corrien-
te ya que la mayoria utiliza PCs, pero son las maquinas que
tengo. Por ese motivo y para que el trabajo me resultase
mads facil os pediria, que si es posible, me enviaseis los
documentos de la siguiente manera:

1) Una copia impresa completa, con las imdgenes
donde querias colocarlas con el fin de respetar vuestra
composicidn lo méximo posible cuando se modifica para
encajaria en el boletin con el resto de contribuciones.

2) Enumerar v poner pie a cada una de las imagenes.

3) En el disco incluir:

a) El documento del que habéis impreso la copia
que adjuntais, diciendo siempre con que programa se ha
trabajado y la version del mismo.

b) El texto sin imdgenes, indicando los huecos de
las mismas, enumerando Y escribiendo el pie en cada una
ellas. Decir con que programa se ha trabajado y la version
del mismo.

¢) Las imdgenes independientes enumeradas tal
como aparecen en el texto y el programa con que se han
realizado.

Creo que esia forma de enviarme los archivos puede
reducir el tiempo que invierio en |os arreglos, en cambio
resulta facil para cada uno de vosofros realizar una copia
del documento terminado v sacar todas las imdgenes; por
otro lada las imigenes también las guardamos siempre
solas.

Espero que comprendias los motivos de estas condi-
ciones v os doy las gracias de antemano por vuestra cola-
boracidn.

La editora: Ederlinda Vinuales Gavin
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QUE SABES DE ASTRONOMIA
Autor; Robin Kerrod
Ediciones B. Grupo Zeta. Biblioteca Radical.

Qué sabes de Astronomia trata de la evolucidn del
concepto del universo, desde |a creencia segdn la cual la
Tierra se encontraba en el centro de éste, hasta la mis
reciente especulacion astrondmica que concibe nuestro
universo como uno mas de los muchos que probablemen-
te componen un superuniverso. Robin Kerrod explica qué
s Una gigante roja; a qué distancia se encuentra el objeto
mas |ejano que podemos ver (v a cuanto tiempo atrds); qué
es el big bang, etc. Desde Galileo galilei hasta los cuasares,
todos los misterios del universo quedaran revelados para
fi.

Es un libro que por su presentacion resulta de interés
tanto para grandes curiosos que no tienen muchos conoci-
mientos de Astronomia, como para los mas chicos de las
Casas.

RUTAS DEL CIELD
Autor: Miguel C. Diaz Sosa
Ediciones Desnivel. Manual de Grandes Espacios.

Guia celeste para aquellos observadores gue de una
forma sencilla y amena deseen hacer el mas apasionante
de los viajes: una excursidn por el firmamento que acerca-
rd al observador ese fascinante y profundo universo que
nos rodea. La primera parte del libro introduce al lector, de
una forma sucinta, en las bases de la mecanica celeste: &l
Sol y sus eclipses, la Luna v sus fases, qué son los plane-
tas, cometas y meteoros, la vida de las esirellas, nebulosas
y galaxias, como vy por qué cambia el aspecto del cielo a
través del afio, como orientarse en la boveda celeste, can-
sejos para observar el cielo incluyendo todo lo relativo a
los instrumentos para la observacion, efc. La segunda
parte del libro contiene la descripcion de las 30 constela-
ciones mds importantes y facilmente observables desde &l
hemisferio norte, con impresionantes fotografias panora-
micas.
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PROBLEMAS RESUELTOS DE ASTRONOMIA
Autores: Antonio José Gil Cruz y Maria de Gracia
Rodriguez Caderot
Publica: Equipo Sirius

Hacia falta un libro de estas caracteristicas en el
mundo de la Astronomia. No sdlo es importante por los
265 problemas resueltos que nos ofrece, sino por la cali-
dad de los mismos, relacionados con los aspectos mas
significativos de la Mecanica Celeste. Esta dividido en 14
capitulos considerando algunos aspectos fundamentales
de esia cienciz. Consta de problemas resueltos de forma
extensa y de otros propuestos en los que se indica sus
soluciones. Una obra densa, completa, para universitarios,
profesores, estudiantes y todo aquél que quiera profundi-
zar y pasar por |a experienza de resolver problemas astro-
nomicos.

EL ATLAS DEL CIELO
Autores: Luca Parravicini y Luigi Viazzo
Editorial de Vecchi, S.A.

Observar el cielo en cualquiera de las estaciones con
la ayuda de unos prismaticos o un pequefio telescopio es
una actividad fascinante, pero sin duda lo es mucho mas si
se conoce lo que se esid viendo.

Este libro ofrece un completo mapa del cielo, suma-
mente detallado, con el gque podrd apreciar cimulos este-
lares, nebulosas e incluso galaxias que contiznen millones
de esirellas.

Gracias a las indicaciones de esie atlas, usied podra
distinguir las estrellas v los objetos celestes mas impor-
tantes que se hallan en cada una de las constelaciones,
incluidas las que sdlo pueden verse desde el cielo austral.

Ademas, podra aprender el nombre y las caracteris-
ticas mas notables de cuantos astros despierten su curio-
sidad.

Sin duda alguna, este atlas celeste se convertira en un
companero inseparable durante sus observacionas y des-
cubrimientos.

I EpiToRa:
Ederlind: Vifiuales
LE.S. Goya
Avda. Gova, 45 - 30006 ZARAGOZA
Fax 976 56 36 03
E-mail: vinuales@posta. unizar.c
Depdsito Legal: Z-2513-95
[S$SN:1575-7528
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