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Estamos ya de lleno en el que serd el primer curso completo
del nuevo siglo y milenio y espero que después del descanso del
verano y de nuestros Gitimos Encuentros en Murcia, estéis muy ani-
mados y dispuestos a colaborar con la Asociacion, tanto a través de
la pagina weh, como con el boletin y las publicaciones monogréfi-
cas. Gomo ya se dijo en la asamblea, el buen funcionamiento, la
efectividad y el trabajo depende de todos y entre todos debemos lle-
varlo a cabo, de lo contrario, acabaremos fracasando en las metas
que nos propusimos hace ya 7 afios y, estaréis de acuerdo conmi-
g0, serfa una pena. "

Tal como 0s ‘comenté, mi intencién sigue siendo que los dos
boletines del afio 2001 salgan en el 2001, aunque el segundo os lle-
gue ya a primeros del 2002. Algunos socios y amigos estén hacien-
do posible q.u'é esto s lleve término, aunque todavia no tengo
material suficiente para el boletin siguiente espero que en el plazo
de un mes alguno de vosotros ya se haya acordado de que perte-
nece a la ApEA y me haya enviado alguna cosa que tenga en algdin
cajony pueda cbmpletar el material necesario para el Boletin n.2 12.
Yo me comprometi a hacer lo posible para que esto fuera posible y
que el contacto que nos permite mantener el boletin de forma peri6-
dica no se perdiera, y en esas contindlo. Por otro lado, sé que
muchos de vosotros tenéis material que puede ser interesante para
todos y que Unicamente tenéis que retocarlo un poco, meterlo en un
‘sobre y enviarlo. Venga, janimo!

Siguiendo con el tema del parrafo anterior, hago una llamada
especial a todos los participantes en los Encuentros que presenta-
ron ponencias, ya que trabajando un poco ese material bien puede
salir un trabajo de tres o cuatro paginas y publicarlo-aqui; debéis
tener en cuenta que el tiempo de que se diéb’bne para la exposicion

ditorial

sso0veceos

soeesseses

seoesw

sse0e

®eossusoessveooneso0e N

soesnavosvecoee s

sseosen

ssessmzoons

sumario
Editorial ........... .. .. ... ... ... ..., 1
Untrenllamadosol ................... 2
Mercurio el escurridizo ................. 8
Calendario lunar. Parte 1 ............... 13
! Notasynoticias ..................... 17
Bibliografia . .......... ... .. ... ..... 19

PRIMAVERA-VERANO 2001

de las [;onencias en todo tipo de Congresos es corto'y los resime-
nes en el libro de actas también, por lo que una publicacién un poco
mas extensa puede ser de gran ayuda e interés para todos los
S0ci0S, |

Por otro lado, desde estas lineas quisiera enviaren nombre de
todos (creo) nuestro agradecimiento a los compafieros de Murcia
por el trabajo que se han tomado en organizar tan bien los t]l_timos
Encuentros y crear un ambiente tan agradable y re}ajado durante
nuestra estancia en esa tierra. Este buen hacer marca unas metas
que los que debemos sucederles en convocatorias posteriores tene-
mos muy dificil de superar. Gracias. | '

Por (iltimo quisiera hacer una llamada a todos para que cola-
boréis en la seccion de Notas y Noticias de este boletin. Como ya

sabéis, este espacio tiene por finalidad el intercambio de informas

cin entre todos los socios; también se puede insertar opiniones,
propuestas que se 0s ocurran para el mejor funcionamiento de la
Asociacion o las cosas mds diversas que querdis comunicar a
todos. ¢Cuento con vosotros?
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un tren llamado sol

;
7/

por las estaciones del mundo

INTRODUCCION

De todos es conocido que el Sol sale por el este y se pone por €l
oéste, aunque solemos afadir: ja veces;

Precisamente, los solsticios y los equinoccios matizan la expre-
sion anterior. Por efecto de la inclinacién y de los giros terrestres, el
Sol, en su orto, indica el este y en su ocaso, el oeste, s6lo en los equi-
noceios de otofio y de primavera, y se desplaza hacia el norte hasta el
solsticio de verano, NE, vy desciende hacia el sur en el solsticio de
invierno, SE.

Todo dependerd de las coordenadas del lugar, aunque para una
amplia zona no haya demasiada diferencia. Los datos que se aportan
corresponden a 41° 39’ latitud N y 0° 53" longitud W.

La serie de fotografias de los equinoccios y de los solsticios, que
motivan estas lineas, la comencé en el verano del aifo 2000 y fa termi-
né en la primavera del afo 2001:

a) Solsticio de verano

21 de junio del afio 2000. La foto la hago a las 21,25 horas, aqui

* siempre usaré el tiempo legal, que esté dos horas adelantado al TU. EI

Sol se pone a las 21,42 y habfa salido a las 6,29. El verano comenz0 a
la 3,46 y dura 92,76 dias. '
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Bl Sol estd a la altura del Trépico de Gancer y sus rayos son per-
pendiculares (aproximadamente, teniendo en cuenta la distancia entre
el Sol y la Tierra) al eje N-S celeste. Su orto esté al NE y su ocaso al
NW, alcanzando ese dia fa mdxima altura para. un observador del
hemisferio norte. Es el verano para el hemisferio boreal, de modo que
el observador "1" goza de un dia largo y de una noche breve y, si estu-
viera en el polo norte, tendrfa luz permanentemente. No asi el obser-
vador '3", que estd en el hemisferio sur, y en invierno su noche serd
més larga que el dia.

El Sol estd en Géminis.

Mitologfa: (fuente,Lucfa Corbo) Leda, reina de Esparta, concibe a
la vez de Zeus a Pélux y de su ,maridoTindaroT a Céstor. Desde que
nacen como gemelos ambos hermanos siempre estén juntos y no pue-
den pasar el uno sin el otro. Se enamoran de dos gemelas, Fede e
Hilaria, que resultaron ser las prometidas de sus dos primos, lda y
Linceo, a cuya boda habian acudido. Como ellas aceptan el amor de
los gemelos, lleno de ira, Linceo mata a Castor y es muerto a s vez
por Pélux. Cuando Ida ataca a Pdlux, Zeus acude en su ayuday uno
de sus rayos mata a Ida. Polux acompafia a su hermano moribundo y

pide a su padre Zeus que no los separe y asf obtiene la gracia de trans-
formarse en una constelacion y vivir siempre juntos en el cielo. -

Estrellas: Céstor y Polux son las dos estrellas que representan las

cabezas de los gemelos. Castor es una binaria, PN 2392 es un cdmu-
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lo bastante brillante y a los pies de Géminis, hacia Taurus, se puede
contemplar el cmulo globular M 35 (GN 2168). También podemos
asomarnos a los alrededores de Géminis, Sirio, (en el Can Mayor),
Procion, (en el Can Menor), la espléndida Orion con su M 42, Taurus
con su roja Aldebardn y fas Pléyades azules. En Céncer, su triple zyla
nebulosa del Pesebre (M 44, 0C 2632).

b)-Equinoceio de otofio

“Hago la foto del equinoccio de otofio ¢l 22 de septiembre del afio

2000, a las 19,54 horas. El ocaso fue a las 20 horas y el Sol habfa sali-

do a las 7,51. El otofio, que durard 93,65 dias, ha comenzado a las
19,24, Llevamos dos horas de adelanto al TU.

El Sol estd a la altura del ecuador terrestre Y SUS rayos son per-
pendiculares (aproximadamente, teniendo en cuenta la distancia entre
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el Soly la Tierra), al eje N-S celeste. Su orto estd en el punto cardinal
Ey/Su ocaso en el W, Asf, cualquier observador en ambos hemisferigs,
T, "2',"3", gozard del mismo tiempo de luz que de oscuridad al girar
la Tierra sobre su eje.

El Sol esté en Virgo.

Mitologia: Podria representar a la diosa Démeter, hermana de
Zeus e hija de Cronos y Rea. Diosa de la tierra, de los frutos, de Ia agri-
cultura, de fa fertilidad de la tierra. Su hija, Perséfone, es raptada por
Hades y llevada al infierno. Enterada por Helios de lo ocurrido y presa
de dolor, Démeter abandona el cuidado de la tierra que entra en un
periodo de carestia y de esterilidad. Zeus, para ayudar a la Tierra, con-
vence a Hades para que libere a la joven, cosa que hace con engafio
pues le daa comer una semilla que la compromete en matrimonio para
siempre. Pero al menos puede pasar medio afio con su madre que pide
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a Zeus la deje estar en el cielo, cosa que le es concedida. Llena de ale-
grfa, Démeter vuela sobre la Tierra y le devuelve la fertilidad.

Estrellas: es la constelacion mas grande después de Hidra y Ia
encontramos entre Regulus (Leo) y Arturo (EI Boyero). Se la repre-
senta como Un angel con una espiga de grano en una mano y una hoja
de palma en fa otra, o con una corona de espigas y de flores de narci-
S0y de amapola. La estrella Spica (a) es azul y Vindémiatrix es una
gigante amarilia. También son de interés la espiral M 61 (EG 4303) y
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¢) Equinoccio de primavera

La foto del equinoccio de primavera la hago el 20 de marzo del
afio 2001. Aprovechando un ligero claro entre las nubes, puedo sacar-
la a las 19,03, aungue el ocaso estd previsto para las 19,16. El orto del
Sol habia sido a las 7,07. La primavera durard 89 dias y ha comenza-
do a fas 14,27 horas. Llevamos una hora de adelanto al TU.

EI Sol estd en Piscis. Antiguamente estaba en Arigs, de ahi el lla-

. Mado punto Aries, pero el movimiento de precesion de la ecliptica,

que afecta a los equinoccios, hace que se vayadesplazando Io mismo
“ha ocurrido con los demds signos.




Mitologia: Una paloma blanca incuba un huevo hermoso que
encuentra en Ia orilla del rio Eufrates y de é! nace la bella Afrodita, que
s queda a vivir alli. Con el tiempo, quiere conocer el mar y al llegar al
Mediterraneo se enamora del hijo de Nereo, Nerita, a quien, cuando
tiene que regresar al Olimpo, convierte en concha por celos. En el
Olimpo, un dia habia salido a pasear por el rio con su hijo Eros cuan-
do el monstruoso Tefeo, hijo de Gea y de Tartaro, es enviado por su
madre pafa atacar a Zeus. A quien primero encuentra es a Afrodita que,
asustada por su viday la de su hijo,v pide ayuda a Zeus, quien, para que
puedan escapar, convierte a madre ¢ hijo en peces que huyen por el
ro. ' '

Estrellas: Es inferesante la estrella Al Rischa, de color verde azu-
lado. En las cercanfas encontramos la M 31 de Andromeda y
Cassmpma
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d) Solsticio de invierno
/ ) .
Hago la foto el dfa 21 de diciembre del afio 2000, a las 16,25
horas, porque una casa impide ver el horizonte. El Sol, que ha salido a
las 8,27, se pondrd a las 17,36. El invierno durard 89,84 dias y ha

comenzado a las 14,36. El tiempo legal lleva una hora de adelanto al TU.

El Sol estd a la altura del Trépico de Capricornio. Sus rayos no
inciden perpendicularmente (aproximadamente, teniendo en cuenta la
distancia entre el Sol y 1a Tierra) a los ejes N-S, ya sean terrestres 0
celestes. Su orto estd al SE y su ocaso al SW. Para un observador en
"1" en el hemisferio norte, el Sol estd en su punto més bajo hacia el sur
y slo dispone de unas pocas horas de luz solar y de una noche larga.
Su compafiero 3" goza del verano en el hemisferio sur. En ambos sols-
ticios, el observador 2" sigue con el diay la noche de la misma dura-
cion.
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SOISTICIO DE INVIERNO
71 DICIEN{BRE

El Sol estd en Sagitario.

Mitologia: Después de haber robado el fuego-a Zeus y haberlo
entregado a los hombres, Prometeo es encadenado a una montafia
donde un dguila le devora el higado todos los dias y le crece de nuevo
por la noche en un suplicio eterno. Es rescatado por Hércules, que
mata con una flecha al dguilay le ayuda a huir en un caballo. Pero Zeus
mata a Hércules, a quien se le caen el arco y las flechas, que son reco-
gidos por Prometeo. Lanza Ia flecha contra el cielo y se jura a s mismo
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que no parard hasta ensefiar el arte del razonamiento a los hombres.
En su huida se transforma en Centauro y al morir, sus tres partes,
cuerpo, cabeza y flecha, se dispersan por la Via Léctea para recordar a

los hombres las tres virtudes fundamentales: el instinto, el razona-

miento y el conocimiento.

Estrellas: Algo dificil de observar por situarse muy bajo en el
horizonte, aunque ofrece un campo estelar muy rico en la Via Lactea.
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icacionas a los planisfarios usuales aqui.

pero es un planisferio muy adecuado y féciimente se

amo usar el planisferio para determinar las esta-
Fl modelo sobre el que se apoya la explicacidn corresponde a 47°

osste preciso. La pelicula es fa habitual de 100 Asa color, las tres pri-
meras, y de 110 Asa, blanco y negro, la cuarta, todas ellas con filtros
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si hien es ciertc que con bastarte apertura hacia el horizonte,
a puesta del Sol. Es una experigncia

, correspondientes a
I

siempre que ¢l tiempo lo permita

¥

Las fotos qua se presentan en 1a pagina anerior recogen preci-

De todos modos siempre s& puede salir a las afusras 0 buscar un
otral Se aprecia con claridad qus el Sol no se pone siempre por el

puente bien situado 0 una azotsa o la torre de unz iglesia

poder observar ya sea 2 salida 0

sencilla y gratificante

cuatro estagiones. Estin tomadas desde un dom

sament2 esos momentos clave
ciudad

¢) Las fotos



- 1) Sebusca (1) el 20 de marzoy se lieva allf la gufa - radio que
~ louneal centro, como linea de referencia (algunos planisfe-
rios no la tienen).

2) -Se gira el mévil transparente hasta que la linea del horizonte
(5) cruce el plano de la ecliptica (6) en (3). Alli se queda mar-
cado el punto cardinal (E) por donde sale el Sol y la conste-

-~ lacion (4) Piscis. La flecha (2) indica la hora en TU: algo més
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, delas6: como el 20-de marzo eftiempo legal es una hora de
adelanto, fa hora de reloj marcaré las 7 y algunos minutos de
la mafiana.

3) Para el ocaso, se gira el movil hasta que el Oeste ocupe el
lugar que ocupaba antes el Este y se repiten las mediciones.

4) Lo mismo habré que hacer para calcular los solsticios y el
equinaccio de otofio, conociendo el dia en que ocurren.




Mercurio el escurridizo -

Cuando realizamos la primera observacién nocturna del curso
con nuestro alumnado, una de las cosas que mas les sorprende s que
les digamos que aquella brillante estrella que se encuentra en determi-
nada zona del cielo (este curso habria sido esa estrella roja. que se
encontraba en la zona de Escorpio) no es en realidad una estrella sino
que es un planeta (en este caso Marte).

Y enseguida surgen las preguntas:
— Pero, ¢los planetas se pueden ver sin telescopio?
— Y ;donde estd Plutdn? ¢ cudl es Saturno?

Les explicamos que a partir de Neptuno el brillo que nos llega es
tan débil que no se pueden ver a simple vista y por eso desde la anti-
gliedad, y hasta finales del siglo XVIII, el Sistema Solar acababa en
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Saturno. Que, de todas formas, no todos los planetas estan en un-
momento dado por encima del horizonte, y que en otras observacio-
nes qué hagamos a lo largo del curso iremos.conociendo el resto de
los planetas visibles sin ayuda Gptica.

Sin embargo pasan los meses, seguimos realizando observacio-
nes, y salvo contadisimas excepciones, nuestro alumnado s¢ queda
sin ver a Mercurio.

+Qué pasa con Mercurio? ¢Por qué es tan dificl observarlo?
Incluso se cuenta que Copérnico se lamentaba en su lecho de muerte.
de no haber podido ver nunca a dicho planeta; y ya los griegos lo per-
sonalizaron en Hermes, el correo de los dioses, que con alas en los:
pies se movia rapidamente Siendo dificil verle.

Efectivamente, de todos los planetas conoci-

I- Maxima elongacion QOeste
- 2 - Maxima elongacion Este
3 y 4- Elongaciones Oeste intermedias
‘5 y 6- Elongaciones Este intermedias
7- Conjuncidn inferior (inobservable)
8 - Conjuncion superior (inobservable)

PPOSICIONES DE UN PLANETA INTERIOR

dos desde la antigiledad y visibles sin ayuda 6ptica,
Mercurio es sin duda el més dificil de observar;
pues aunque su brillo puede superar al de Saturno
y al de Marte, no se puede ver nunca en plena
noche debido a que se encuentra cerca del Sol. Por
ello s6lo puede ser visto en los crepdsculos a poca
altura sobre el horizonte y en los dias en que su
elongacion (separacion angular con el Sol visto

del horizonte por la que aparezca se encuentre muy
limpia. "

Si quersmos localizar este planeta de_beremos
elegir por lo tanto los dfas prdximos a su mixima
elongacion Este, en que se verd en el creplsculo
vespertino después del ocaso del Sol, sobre el hori-
zonte Oeste més 0 menos por la zona por la que sé
oculté el Sol, o bien en su méxima elongacion
Oeste, en que aparecerd en el crepdsculo matutino
sobre el horizonte Este.

elongaciones de Mercurio; concretamente, en
2002, corresponden a las siguientes fechas:

desde la Tierra) es méxima, y siempre que la zona-

Alo largo del afio se producen 6 0 7 maximas -
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| - Méaxima c!ongaéién Este
de mayor amplitud posible

2 - Méxima elongacion Oeste
5 de mayor amplitud posible
G,
® 3 .Mixima elongaci6n Este

de menor amplitud posible

4 - Maxima elongacién Oeste
de menor amplitud posible

a.xqwegagp

- § - Mixima elongacion Oeste -
coincidente con latitud ecliptica-
Norte maxima

6 - Maxima elongacion Este .
coincidente con latitud echpnca
Norte maxima

Tipo de elongacidn

12 de enero
21 de febrero
4 de mayo
21 de junio
1 de septiembre
13 de octubre
26 de diciembre

Pero. como s¢ ve-en los datos, no todas ellas son igualmente

favorables. Debido a que la érbita del planeta es bastante excéntrica,
sus méximas elongaciones tienen diferente amplitud: desde 18, si
estuviera justamente en-el perihelio, (y la maxima elongacion se pro-
ducirfa en febrero, si es oriental, o en septiembre-octubre, si es occi-
dental ) hasta 28° en el afelio (en que se produciria en agosto, Si es

oriental, 0 en abril, si es occidental), que tedricamente serfan las mejo-

res, aunque logicamente no todos los afios se producen las méximas
elongaciones en esas fechas. Esto se puede apreciar en el gréfico

| Gréfico 3
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Ecliptica
el 23-97

“Amplitud
Este - 19

Oeste” - - 265°
Este g S
Osste 23°
Este 27°
QOeste 18°
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Eclipticael 21-3

adjunto.

importante que la amplitud de la elongacidn, y
es la inclinacién de la ecliptica respecto al
horizonte, tal como se representa en el siguienj

decer, en una de sus mdximas elongaciones
Este, tendremos en cuenta que, respecto a
nuestro horizonte Oeste, el ecuador celeste

" Horizonte Oeste a la puesta de Sol ~
en un Jlugar del hemisferio Norte

46° 40°) pero la inclinacion de la ecliptica varfa
alo largo de los dfas y las horas. Al ponerse el

Hay otro factor, no obstante, aln mas

te grafico. Si queremos ver a Mercurio al atar-

forma un angulo igual a la colatitud (en Bilbao




Sol en el equinoccio de primavera en un lugar del hemisferio Norte, la
inclinacién es méxima (en Bilbao 70° 7') al sumar la inclinacion del
ecuador a la inclinaci6n de la ecliptica respecto a éste, que es de 23°
27,y es minima en el equinoccio de otofio (en Bilbao 23° 13°).

La situacion en el horizonte Este, si queremos ver a Mercurio en
el creplisculo matutino, es la contraria.

Como se ve en el grafico 3, a igual amplitud de elongacion fa difé-
rencia de altura del astro sobre el horizonte es enorme, y por ello las
méximas elongaciones vespertinas més favorables se producen al
comienzo de la primavera y las mejores matutinas al principio del
otofio. En el hemisferio Sur la inclinacion de la ecliptica sobre el hori-
70nte es en sentido contrario, y por ello las diferentes situaciones tam-
bién.

Este factor de la inclinacion de la ecliptica es mucho mas deci-
sivo que da-amplitud de la elongacion, hasta el punto de que en este
pEOXimo afio 2002 Ia elongacion de mayor amplitud que se produce
el dia 1 de septiembre no da lugar a la mejor situacion para la obser-
vacién de Mercurio, sino que s la peor de todo el afio por la desfa-
vorable inclinacion de fa ecliptica en el crepdsculo vespertino, con
el plarieta més cerca del horizonte en la puesta de sol, y justamente

en ¢l mismo horizonte a los 45 minutos después de la.puesta (45
‘minutos es.la referencia que se toma en los gréficos que se acom-

pafian). ..
- Desgraciadamente para los observadores del hemisferio Norte

" esta situacion del 1 de septiembre de 2002 no'es casual, y las fechas

de inclinacion de la ecliptica favorable coinciden siempre con elonga-
ciones de pequefia amplitud. Los observadores del hemisferio Sur tie-
nen mas suerte al coincidir las dos circunstancias favorables. En
nuestro caso, en el que los dos factores (amplitud de la elongacion e
inclinacién de la ecliptica) nunca son favorables a la vez, el segundo
tieﬂe,_muohaﬁmés importancia tal como se ha dicho antes, por lo que

si queremos ver a Mercurio al atardecer, la mejor ocasion del afio serd -

la méxima elongacion que se produzca en [ fecha mas préxima al mes
de marze.

' - Hay otros dos factores no fan importantes que son, por una
parte, Ia latitud eclipticade Mercurio, cuya orbita estd inclinada 7°
respecto  la nuestra, que afiadirfa algin grado més a la altura sobre
el horizonte en las elongaciones occidentales de noviembre o diciem-
bre-y ‘e las orientales de abril, debido a la situacion de los nodos
ascend'ente-,-y descendente respecto a la Orbita de la Tierra (ver grafi-
col).
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Y por otra parte debemos tener en cuenta [a magnitu'd 0 b‘rjllo

del pfaneta, que depende de su fasey en menor medida de su distan-.

cia a la Tierra. Como en las méximas elongaciones orientales Ia fase
estd disminuyendo, unos dias antes de la mejor situacion tedrica

puede ser més fcilmente localizable por su mayor brillo, y lo contra="

rio ocurre en las elongaciones occidentales.

Como resumen, para intentar localizar a Mercurio desde nuestra-
latitud , buscaremos en las efemérides la méxima elongacion oriental

més cercana al equinoccio de primavera, y observaremos desde- un
lugar con el horizonte Oeste bajo y despejado buscando con unos pris-
maticos, y una vez localizado, intentaremos verlo a simple vista. Sila

maxima elongacion es antes del 21-3, unos pocos dias después de la ’
misma la situacion serd algo mejor. Si la méxima elongacion se pro-
duce después del 21-3, observemos unos dias antes de la misma, con

la ventaja afiadida a una mejor situacién que el brillo es algo mayor. La
situacion es reciproca si queremos madrugar en fechas proximas al
equinoccio de otofio. B

En este préximo afio 2002 la mejor oportumdad la tendremos en
fechas proximas al 4 de mayo (mejor los dlas anteriores en que apa—
recerd con mayor brillo y aftura, tal como se acaba de citar). A decir
verdad no hay ninguna maxima elongacion oriental cérca del equinoc-
cio, y las més proximas se producen el 12 de enero ¥ la menciOnada

del 4 de mayo. En estos casos de casi equidistandia's’iem‘p'ré sera
mejor la posterior pues su amplitud (segundo factor en importancia)

es mayor. De todas formas no son situaciones‘exc_esivamente buenas,
ya que ambas estdn algo lejanas del equinoccio de prima\iera; aunque
quizds sea mejor disponer de dos oportunidades mediocres, -que'de

una muy buena y que no coincida con dias de buen melo con honzon-’
te despejado. o ‘

Damos aqui dos gréficos con la posmon de l\/lercurlo en las

fechas citadas 45 minutos después de la puesta de sofen nuestra lati-
~tud, sobre un horizonte tedrico. La mayoria de estrellas que aparecen‘

no nos servirdn de referencia, pues a esa hora no serdn observables;
pero si la posicion de los puntos cardinales y otros planetas que haya
cerca. En el caso de la elongacion de mayo aparece una extraordinaria
conjuncion planetaria, con Venus, Saturno y Marte un poco mas altos
que Mércurio, y sobre todo el brillo de Venus nos ayudara a encontrar
facilmente a Mercurio en el crepdsculo. |

Para los madrugadores la oportunidad se presénta los dias pro-.

ximos al 13 de octubre, como se ve en el siguiente grafico, donde ade-

més se presenta en conjuncion con Marts, lo que puede famlltar aun-

que no en gran medida, su localizacion.




Y si no nos importa viajar, en
el hemisferio Sur las condiciones
son mucho mejores que las nues-
tras y se dan en septiembre.
Concretamente.el mejor lugar serd
el trdpico de Capricornio al ano-
~~checer de una elongacion oriental
de septiembre, en que la ecliptica
es-casi perpendicular al horizonte
(como en los amaneceres de
marzo). Como en la cancion, tam-
bién jPara ver bien a Mercurio hay
que viajar-al Sur! Concretamente
este proximo afio la situacion en
fechas cercanas al 1 de septiem-
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45 minutos después de la puesta de Sol
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# Mercurio . o,

bre -es .inmejorable, como se
puede ver en el Gltimo gréfico Ia
altura que alcanza sobre el hori-
one 4-5-2002
~ Aungue fan extranas sean las
circunstancias que determinan la
posicion de Me_rcurio en nuestro —
Cielo, mds o son las que se produ- _ :
cen en el cielo de Mercurio debido
a las caracteristicas peculiares de.
sus movimientos y su elevada
excentricidad. Un plansta donde
cada dia dura dos afios, ddnde en
pleno dia se ven las estrellas y alo
largo del mismo se ve al Sol reco- e
rrer las constelaciones zodiacles,
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lo que dejan’a en vergiienza a los
astrologos y algunos Iugares del
planeta desde donde cada dia se
producen dos pusstas de Sol con~
‘secunvas '

Alo largo del dfa, la nula inclinacion del eje hace que no haya
estamones pero sobre todo el hecho de que su traslacion dura 88 dias
terrestres, su rotacién 58.66 y un dia de l\/lercuno 176, justamente el
doble que un afio.

Efectivamente, la 'relativa similitud en la duracidn de los perio-
dos de rotacion y traslacion hace que el Sol se mueva muy despacio

Qeste

seecanse

sea tan grande; pero ademds, debido a la significativa excentricidad
de la Orbita (comparada con otros planetas), en las cercanfas de
perihelio el movimiento de traslacion es bastante méds rdpido que

Supera al de la rotacidn; con lo cual el Sol retrocede en el cielo,
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de poco mas de un grado.

' Oeste

eh el cielo de Mercurio del este hacia el Osste , y la duracion delvdl’a

durante el resto de la Orbita, y la velocidad angular en la traslacién

moviéndose ligeramente de Oeste hacia ¢l Este un pequefio. intervalo




~alli se registren las mayores

Hay dos puntos en el pla- v , , v -

neta stuedos en el ecuadory en 13-10-2002 5:46 T.U. desde Bilbao (3°W) ' -
una longitud de 80° Este y Oeste 45 minutos antes de la salida del Sol
(90° y 270°) en los que este # Regulus

fendmeno se produce estando el
Sol en el cénit, por lo que reci- o
ben la méxima insolacion duran- I | .
te més tiempo y esto hace que

temperaturas de todo el planeta. 20

Pero las consecuencias de
este "retroceso” solar son més , _ ¢ Mare - _ )
curiosas en el meridiano 0, [ 167 ¢ Mercurio
desde donde se percibe el fend-
meno cuando el Sol estd justa- . -
mente en el horizonte. Ali todas Este ‘ ‘ "'SE
las mafianas, en cuanto el Sol Co -
estd casi acabando de salir por
el horizonte oriental, retrocede y

vuelve a desaparecer como i se - v
arrepintiese de habér perturbado ~~ 1-9-2002 18:33 hora solar local

desde un punto del Tropico de Capricornio = - -
45 minutos después de la puesta de Sol ’

la oscuridad nocturna; pero
mmedla‘[amente qmzas habién-
doselo pensado mejor, vuelve a ' ‘ o Venus

surgir para fluminar durante | * Spica |
fodo un a0 esos inhospitos 30 - | . . JAmo
parajes. Y cuando finalmente o | o o
acaba por desaparecer tras el ' ‘
horizonte occidental, vuelve a 0’ ’ ‘ ' K
levantarse iluminando nueva- " @ Mercurio
mente y se produce a continua-
cidn una segunda puestaconse-  { ;.0 -
cutiva. Aqui el 'Principito de 10
Saint-Exupéry no tendria que
mover fa silla para volver a ver . ,
otra puesta de Sol los dfas que Oéste | © NO
estuvigse triste. Sin ninguna ‘ .

duda, cuando los viajes espacia-

les sean tan habituales como lo

son ahora los que hacemos dentro de nuestro planeta la mayoria de los hoteles de Mercurio se construirn en este meridiano, y la temporadas altas

se sucederdn en periodos de 88 dfas.




calendario perpetuo de fases lunares

¢En qué fase se encuentra la Luna hoy mismo? Es posible que,
~ incluso en el mundo de los aficionados a la Astronomia, esta pregun-
ta nos coja “fuera de juego”. Y mas todavia si nos preguntan como
estard la Luna el 31 de diciembre de este 'aﬁo, por ejemplo.
Inmediatamente mirarfamos un calendario de pared, o, si lo tenemos
a mano, el Zaragozano o el Anuario Astrondmico. Nos resultard mas
diffcil si nos preguntan la fase lunar el 17 de noviembre de 1998, 0 la
que tendrd lugar el 7 de enero de 2015. Ante esta situacién, casi siem-
pre acabamos consultando el ordenador para obtener la respuesta pre-
cisa.

No cabe duda de que tiene cierta utilidad conocer este dato, a la
hora de | programar observaciones astrondmicas, sean 0 no lunares, 0
para reahzar algln tipo de estudio sobre la hipotética relacion de las
fases de Ia Luna con otros fenémenos (mareas, nacimientos, aconte-
0|m|entos=h[stor|cos, etc). ¢ Podriamos solucionar este problema sin la
ayuda dé’u‘n ordenador 0 de una coleccién de anuarios astrondmicos
pasados y futuros?

Sm menospremar estas potentes herramlentas debo decir
que, en mi opinién, son demasiado perfectas, demasiado exactas,
demasiado “poco did4cticas’, ya que nos muestran datos basados
en mediciones muy precisas del movimiento de la Luna, a partir de
los cuales se construyen complicadas ecuaciones. Por ello, propon-
go que elaboremos (de modo casero) un calendario perpetuo de
fases lunares, que jamds podrd superar en exactitud a los anuarios
ni a los ordenadores, pero a cambio posee el encanto de lo manual
y la “magia” de los célculos sencillos, de las tablas basadas en
ciclos astrondmicos o de los circulos giratorios para correlacionar
datos.

Cuando, en el Concilio de Nicea (afio 325), se fij0 la fecha de
Pascua como el primer domingo después de la primera luna llena de
primavera, quedd introducido en el calendario eclesidstico un impor-
tante componente lunar, no relacionado con los meses, pero si con las
festividades litlrgicas. Esta primera luna llena de primavera no se defi-
ne a partir de la observacidn directa del ciclo lunar, sino mediante un

 caleulo (computo eclesidstico). Para realizar este célculo, se introdu-

jeron los conceptos de Ciclo Solar y Letra Dominical, que permiten
identificar los dias de la semana (Véase e/ Libro de los 405 Encuentros
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Jesiis San José Herndndez

de Murciz), y los de Nimero Aureo y Epacta, que sirven para calcular

la fase lunar.
EPACTA

La Epacta es la edad de Ia luna (dias transcurridos desde la (it
ma luna nueva) al comienzo del affo. Aparte del computo eclesiéStico,
tiene utilidad préctica en Astronomia para calcular la fase en que se
encuentra la Luna durante una fecha determinada Y, por tanto, su hora
de culminacion, aspecto visible, mareas, etc.
- La verdadera edad de la luna al comienzo del afio medida por
procedimientos astrondmicos (que podrfamos denominar epacta
astrondmica auténtica) se obtiene en dfaé' y horas por el siguiente pro-
cedimiento, disponiendo de las efemérides astrondmicas del ano ante-
rior: S o
* Buscar y expresar en dias y horas la'ﬂ/z‘imay /uné 'ni/e_va de/
afio anterior (diciembre). N |
Ejemplo: para calcular la epacta del afio 2000, buscamos Ia
(ittima luna nueva de 1999 que tuvo Iugar eldia7 de d|oiem-
bre alas 22:33 T.U.

o Restar:31d 24 hde d/(;/embre (eqmva/e a 0 d Oh de enero)
— Ultima luna nueva de d/c/embre y redondear.

Ejemplo: 31d 24h - 7d 23 h= 24 dias 1horas

Redondeando, 24 dias.

La epacta eclesidstica, que se calcula mediante tablas, se expre-
sa en dfas enteros. Para 2000, podriamos comprobar que su valor es
también 24.

NUMERO AUREO 0 CICLO LUNAR

Uno de los grandes descubrimientos relacionados con el calen-
dario es el Ciclo Metdnico, cuyo descubrimiento se atribuye a Meton
DE ATENAS, en el afio 432 a. J. C. Conociendo la duracién del afio solar
tropico.y del mes lunar sinddico, se puede comprobar gue, con mucha
aproximacion, 19 afios solares tienen la misma duracién que 235 luna-
ciones. Por ello, al cabo de 19 afios volverdn a repetirse las fases luna-
res en las mismas fechas del afio solar. Seglin se cuenta, este descuj




brimiento caus tal impresion, que se escribié con letras doradas a I
pusrta de los templos atenienses.

El Niimero Aureo es el nimero de orden que tiene un afio deter-
minado dentro del ciclo lunar metdnico de 19 afios en que se van suce-
diendo fas distintas epactas lunares. A partir del Nimero Aureo, que
es muy f4cil de calcular, se obtiene la Epacta consultando una simple
tabla.

Procedimiento para hallar de modo aproximado la
fase lunar

Calculemos primero el Nimero Aureo o Ciclo Lunar; El algoritmo
para este calculo es muy sencillo:

,° - Sumar 1 al nidmero del afio.
. Dividir por 19y quedarse con ef resto.

Conociendo previamente el Ndmero Aureo, se halla la Epacta
mediante la tabla que se muestra a continuacion. Puesto que el afio
solar consta de 12 lunaciones completas y 11 dias, la epacta lunar
s cada afio 11 dfas mayor que el anterior (en realidad deberfan ser
10,875). Cuando la epacta resultante de esta suma es mayor que
30, se le restan 30 unidades (en realidad se deberfan restar 29,53).
Al finalizar el ciclo y comenzar de nuevo, la diferencia es de 12 dfas,
lo cual compensa muy bien las pequefias irregularidades, y hace
que la epacta sea bastante aceptable durantp largos periodos de
tiempo. - S ’

fureo |1 |2 |3 |4 (5 ({6 [7 [8 ]9

10111213 ] 14|15 ;16| 17| 18 [ 190

Epacta| 20 |10 | 21 |2 |13 |20 |5 |16 |27

8 190 [1|2|3 |[1M|2B[6 |17

La epacta eclesiastica calculada por este método puede tener un
error de h_ésta un dia respecto.a la epacta real, puesto que en realidad
podria haber 29 epactas astronémicas (una para cada dia del ciclo
sinddico), pero. solamente hay 19 epactas en la tabla, al haber 19
mjme‘ro,s éureo_s:'Asf,‘ por gjemplo, la epacta calculada astronomica-
mente para 2001 serfa 6, pero eclesidsticamente es 5. El hecho de que
haya afios bisiestos interpuestos también interfiere en el ciclo. La

epacta indicada por esta tabla es vélida para los siglos XX y XXI,

pudiendo extenderse sin grandes variaciones a los afios Mas cercanos.

Ahora, calculemos la Edad de [a Luna a partir de la siguiente for-
mula (restar 30, i la cifra resultante es muy grande):

EDAD DE LA LUNA = EPACTA + N.2CLAVE DEL MES + FECHA

La edad de la Luna que se obtiene para un dfa determinado sig-
nifica que @ lo largo de esa fecha se cumple dicha edad. Puesto que
trabajamos con epactas aproximadas, no astronémicamente exactas,

(para obtener su tabla no hemos tenido en cuenta |05 afios bisiestos ni

la hora astrondmica en que tiene lugar la luna nueva) no es necesario
ni conveniente efectuar correcciones en los afios bisiestos para ningu-
no de los meses. Los resultados resultan aproximadamente correctos
en cualquier caso. o -

* Los nimeros-clave lunares de cada mes no tienen nada que ver
con los nimeros clave referentes al calendario semanal, y son -los
siguientes: ’ :

ENE FEB MAR ABR MAY JUN

JUL AGO | SEP 0cT NOV DIC

Los nimeros-clave van aumentando de un mes al siguiente
porque la duracion de los meses de nuestro calendario es ligera-
mente mayor que el mes sinddico lunar, salvo el caso de febrero, en

“que-es menor, por lo cual el nimero clave de marzo disminuye. -

Tengamos presente que ni siquiera el ciclo lunar es exactamente de
29 dfas y medio, sino de un promedio de 29d 12h 44m, pudiendo

°
°

oscilar hasta 4 6 5 horas alrededor de esta cifra. Evidentements,
estos nimeros clave no deberfan ser nimeros enteros, pues el ciclo
lunar es d unos 29,5 dias, pero esta tabla de ndmeros clave del mes
posee cierta Igica con sus nimeros enteros correlativos, que van
compensando los pequefios errores, y aproximadamente funciona
bien.




~ Como se ve, hay varias fusntes de inexactitud en este sistema
para calcular a fase lunar. Por lo tanto, no podemos exigir una pre-
cision total a la edad de [a luna calculada de este modo, y debemos
admitir de antemano el error de un dia de més o de menos.

Conocida ya fa Edad de Ia Luna, sabremos en qué fase se
halla;

- Luna nueva: edad 0 dis (29,5)

" Cuarlo creciente: edad 7 dias (74)
Luna llena: edad 15 dias (14,8) ‘
Cuarto menguante: edad 22 dias (22,1)

CALENDARIO GIRATORIO DE FASES LUNARES

Podemos construir, finalmente, un calendario giraforio' para obte-
ner todos los niimeros dureos y las epactas, vdlido para los siglos XX
y XXI'y.un poco més, concretamente desde 1901 a 2135. Asf nos evi-
tamos la engorrosa tarea e tener que hacer la division por 19 para
hallar el resto. En la segunda parte de este articulo, que se publicard
en otro Boletin, por fin nos atreveremos a construir un calendario de
fases lunares que sea verdaderamente perpetuo, para cualquier afio
juliano o gregoriano de nuestra Era.

~ Este calendario giratorio consta de un circulo de carton en el
cual pegaremos, por ambas caras, los circulos que previamente
habremos dibujado en una plantilla, fotocopiado y recortado.
Mediante un clavillo encuadernador, afiadiremos a este disco central
otros dos discos mas pequefios, uno en la cara anterior y otro en la
posterior, de manera que puedan girar libremente. El disco pequefio
de la cara anterior lleva dos pequefias ventanas (indicadas por un
relleno de puntos), que previamente hay que vaciar recortandolas
con una cuchilla. La cara anterior servird para obtener el nimero
dureo y la epacta de un afio determinado. La cara posterior nos per-
mitird leer Ia edad y la fase de la Luna para el dia que nos interese
de dicho afio.

Obtencidn del Nimero Aureoy la Epacta Lunar

En la cara anterior, girar el disco hasta alinear las dos (itimas
cifras del afio con las dos primeras, es decir, con el 19.., 20.. 0 21.. En
las Correspondientes ventanillas vaciadas, leeremos directamente
ambos datos.
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Obtencion de la Edad de Ja Luna y la Fase Lunar.

/ W
En la cara posterior, girar el disco hasta que el nombre del mes

quede alineado con la cifra de la escala exterior correspondiente a la

Epacta leida anteriormente. : _

Ver la equivalencia entre los dias de dicho mes y las fases de la
Luna. La escala interior indica las fechas del mes, la escala exterior
indica la edad de la Luna.

El aspecto de a Luna se debe observar poniendo siempre la Luna
obtenida hacia arriba. La parte sombreada en oscuro corresponde a la
parte oscura de nuestro satélite, quedando en blanco [a parte visible.

MEMORIZACION DE LA FASE LUNAR

Este método solamente es valido para los afios comprendidosl
entre el 2000 y 2009, pero resulta enormemente sencillo de utilizar;

-« Sumar mentalmente las cifras del afio en cuestion.

Multiplicar por 11 ¢l resU/tado obfe_niddy restarle 30 o mil-

tiplo de 30.

*  El resultado es el Nimero Clave Lunér del Afio (algo pareci-
do a la Epacta). Conviene memorizar el nimero del aio en
curso, (3 para 2001, 14 para 2002). '

» A continuacin, sumarle el nimero normal de orden del
mes, exceptuando enero y febrero, para los cuales se conta-

ré el doble: enero (2), febrero (4), marzo (3), abril (4), mayo

(5), junio (6), julio (7), agosto (8), séptiembre (9), octubre

(10), noviembre (11), y diciembre (12): ‘
«  Sumar por fin, el nimero de I3 fecha, y se obtendr, con una

precision de un dia mds o menos, la Edad de la Luna.







notas y noticias

6‘” EAAE SUIVIIVIER SCHOOL. ENONTEKIO
(FINLANDIA) |

Como ya viene siendo habitual por estas fechas se convoca fa
Summer School que organiza el WG3 de la EAAE (European Asociation
for Astronomy Education), asociacién europea a fa que pertenece fa
ApEA. La informacidn sobre el curso del proximo verano que tendré
lugar en Enontekio (Finlandia), del 8 al 13 de julio, se incluye con el
Boletin en hojas adicionales. Ef lugar donde se celebrard esta escuela
esta por encima del Circulo Polar por lo que durante la semana que se
realizard se podrd disfrutar del Sol de medianoche.

Como se ha hecho ya en las tres convocatorias anteriores, la’
ApEA, debido al vinculo que la uné a la EAAE, otorgard una ayuda de

50.000 pis. a repartir entre los miembros de nuestra Asociacion que
asistan a esta escuela de verano.

En la Gltima asamblea de la directiva de nuestra asociacion se
acordd que para recibir las ayudas mencionadas, los asistentes se
deben comprometer a presentar un resumen del curso o de alguna
actividad del curso que les haya llamado la atencion de forma especial,
para incluirla en nuestro siguiente Boletin.

Es de gran interés para todos que sepais que, en la anterior con-
vocatoria, este curso de verano fue incluido en los cursos de forma-
cion del profesorado que ofrece la Comunidad Europea en su progra-
ma SGcrates-2.2.C. Este afio se ha solicitado que se incluya igualmen-
tey se sabra si ha sido concedido en el mes de diciembre. Por tal moti-
v 0s invito a que miréis la pAgina web de la Agencia Nacional Sdcrates
0 pidais informacidn en vuestras respectivas Direcciones Provinciales
de Educacion. Si estdis interesados en solicitar esta ayuda, que cubre
pféctibamente todos los gastos de viaje, alojamiento y matricula que el
CUrS0 0 pusde suponer, debéis proceder como sigue: a) enviar la hoja
de preincripcion QUe 0s adjunto a Rosa M. Ros; b) cuando se hayan
convocado los cursos, solicitar la ayuda Sécrates en la forma usual en
vuestras Direcciones Provinciales de Educacion o Comunidades
Auténomas.

Si estéis interesados en participar y con el papeleo tenéis algin

problema o no sabéis como proceder, no tengéis ningdin reparo en
consultarnos tanto a Rosa como a mi.

'EL PROGRAMA “FISICA EN ACCION”
CELEBRO SU SEGUNDA EDICION EL
PASADO FIN DE SEMANA EN VALENCIA

Lo que sigue a continuacién es la nota de prensa de Fisica en
Accidn y de Vida en el Universo. En ambos proyectos coopera ApEA,
por lo que me parece de interés que lo conozcdis y participéis silo veis
interesante para vosotros y vuestros alumnos. -

Durante los dias del 5 al 7 de octubre tuvo lugar en el Musso

de las Ciencias Principe Felipe de la Ciudad de las Artes y las

Ciencias de Valencia la celebracion de Ia segunda edicion del con-
curso “Fisica en Accion-Vida en el Universo” organizado por la Real
Sociedad Espariola de Fisica y que contd, entre otras instituciones
colaboradoras, con Ila citada Ciudad de las Artes y las Ciencias de
Valencia, la Agencia Espacial Europea (ESA), el Laboratorio

- Europeo de Fisica de Particulas (CERN), el Observatorio Europeo

Austral (ESO) y la Asociacion para la Ensefianza de la Astronomia
(APEA).

En la presente edicion llegaron a la Fase Namonal un total de 28
trabajos seleccionados que compitieron en las diferentes categorias

establecidas, cada una de las cuales estaba dotada con un premio al

mejor trabajo presentado.

En la modalidad de demostraciones compitieron 11 trabajos
que durante todo el sdbado pudieron exponer sus proyectos ante el
numeroso publico asistente que se dio cita en la calle Menor del
Museo de las Ciencias. El vencedor en dicha categorfa fue el trabajo
titulado “Experiencias de Termodindmica con materiales simples” de
Adolf Cortel Ortufio, del IES Pompeu Fabra de Martorell (Barcelona),
quien recibid el premio “PHYWE Espafia” consistente en un premio
en metdlico de 250.000 pts. y un diploma. También se hizo entrega
en este apartado de dos menciones honorfficas para los trabajos
“Fisica recreativa XXL” de Miguel Cabrerizo (Universidad de
Granaaa) y “Casa solar con muro trombe” de Luis L. Rodriguez

- (Universidad de Burgos).

En la categoria de Obras divulgativas,-con un total de 9 traba-
jos en competicion, el premio “Ciudad de las Artes y las Ciencias”,




-

consistente en un diploma y 250.000 pts., fue para el catdlogo de
la Exposicidn “A noite estd varrida da terra”, realizade por Manugl
R. Bermejo, Rafael Sisto, Anxela Bugallo, Andrés Diaz y Ana
Gonzdlez (Universidad de Santiago de Compostela). Iguafmente 58
entregaroh dos mencicnes honorificas para los trabajos titulados
“Ceclipsi del 28 de malg de 1900” de Vicent F. Soler (IES Sixto
Marco, Elche) y “La Ley de la Gravedad y otros (La Fisica en las tar-
des da la Radio Gallega)” de Jorge Mira (Universidad de Santiago
de Compostela).

A la tercera de las categorias del Concurso “Fisica en Accion” se
presentaron 6 trabajos clasificados como “Unicades Didécticas™. El
premio “Real Sociedad Espafiola de Fisica”, congistenta en un diploma
y 250.000 pts., fug en esta ocasién para [a obra titulada “Natura - 8
Fisica” da José Marfa Pastor (IES Benito Pérez Galdds, Madrid). La

| mencion henorffica en este caso recayd en el trabajo “Plasticos” de
Maria Jesfs Sanios y Rafasl Pérez (Colegio Santisima Trinidad,
Selamanca).

En cuanto al Concurso “Vida en el Universo”, se hizo entrega de
dos premios en categoria Cientifica y Artistica. Asf, el vencedor en la
modzlidad cientifica fue el trabajo titulado “Modslo de Créteres de
Impacte” realizado por Alberto Orejang, Roberio Sdnchez y Ricardo
Morano (Colegio Retamar, Madrid); misntras que en modalidad artis-
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tica el pramio recayd sobre el trabajo “Vida y Universo”, realizado por
José M2 Cordobés, Jorge Cabaleiro, Guillermo Nufiez, Benjamin Porto
y Ant6n Sanjurjo (IES Alexandre Boveda, Vigo). Ambas irabajos serén
presentados par sus respectivos autores (un profesor y un grupo de
alumnos) an la Fase europea que congregard a los vencedorss ce ofros
23 pases del continente &n a ciudad de Ginebra {Suiza), durante los
dias 7 al 10 de noviembre préximos, dentro dal marco de la Ssmana

Furopea de la Ciencia y la Tecnologia 2001, en cuya organizacién inter-

vienen el Laboraiotio Europeo de-Fisica de Particulas (CERN), el
Observatorio Europso Austral {ESO) y la Agencia Espacial turopea
{ESA).

En dicha Fase europea se concederdn otros des pramios a
cada uno de los grupos vencedores consistentes en dos viajes:
uno al ohservatorio da la ESO en el Paranal (Chile} y oiro al Genire
de Lanzamiento de Satélites de la ESA en la Guayana Francesa.
Toda la informacion relacionada con este concurso puede obtener-
se en la pagina web http:/ific.uv.es/fa2001, en I q'Ue también sa
podrdn sequir en directo los actos finales de dicha Fase europea.

Durants los tres dias que duré la Fase nacicnal del programa ss
pudo asistir igualfhente a las conferencias organizadas para tal even-
to, La primera de ellas, titulada “Beyond Earth”, corrid 2 cargo de Mr.
Wubho Ockels, de la Agencia Espacial Eurcpea, quién hablé de los




importantes avances que hoy en dia se producen en el dmbito de la
tecnologia asroespacial. Wubbo Ockels formé parte de la tripulacién
del Shuttle-Challenger {Spacelab D-1) que permanecid en rbita
desce el 30 de octubre al 6 de noviemare de 1985 con ef objativo de
llevar & caho numerosos experimentos cientfficos en el espacio. En
la actualided, ejerce coma director de la Oficina para Proyectss
Educacionales y Actividades de Investigacion de la ESA, ademds de
continuar con su farea de profesor en la Dalft University of
Tecnhology.

La conferancia de clausura corrid a cargo del Prof. Juan Pérez
Mercader, director del Centro de Astrobiologia (CSIC-INTA) de
Torrejon de Ardoz (Madrid), asociado al NASA-Astrobiology
Institute. Pérez Mercader expuso, ants el numeroso piblico asisten-
te en el Auditorio del Museo, su disertacidn titulada “Astrobiclogia:
la vida como imperativo cdsmico” en la que puse de manifiesto las
numerosas investigaciones que en la actualidad lleva a cabo el
Centro de Astrobiologia, asi-como también vaticing los posibles
hallazgos que fendrdn lugar en los préximos afios sobra la vida en
el Universo.
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También estuvo presente en el desarroflo de las exposiciones el
Senador por CiU Josep Varela, quientambién forma parte de Ia
Comisién para la Ensefianza de las Ciencias que se encarga de pre-
sentar ante la Gamara afta la situacion actual de las Ciencias en los
{entros de Ensefianza, ponencias que dieron comianzo eimpas'ad'o mes
de septiembre y en las que también participaron las Reales Sociedadas
Espafiolas dg Fisica, Quimica y Matemiticas.

Por (iftimo, resefiar que ya estdn en marcha los preparativos para
la préxima edicion del Concurso “Fisica en Accidn™ que, después de
pasar por el Museo Miramon Kutxaespacio de la Ciencia {San
Sebastidn) y la Cludad de [as Artes y las Ciencias (Valencia), se cele-
brard, junto con el Programa Europao paralelo, en el Museo de las
Ciencias de La Corufia, v en &l que podrdn participar, al igual que en el
presente afio, todas aquellas personas (profesores, alumnos, investi-
gadores, eic.) que, a fravés de sus trabajos, ofrezcan una vision més
cercana para la sociedad de la Giencia en general y de Ia Fisica en par-
ticular. Co
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EL TIEMPO A TRAVES DEL TIEMPO
Autor: Kristen Lippincott.
Editorial Grijalbo.

El tiempo a través del tiempo constituye un singular recorrido
multidisciplinaric por las distintas interpretaciones del concepto dei
tiempo, desde fas civilizaciones mds antiguas hasta los albores del ter-
cer milenio. A través de las originales aportaciones de un escogido
grupo de autores, se examina el moda en ef que los Seres humanos per-
ciben el tiempo y se exponen las diversas formas en que los pueblos
del mundo enterc han comprendido, medido y expresadoe el tismpo.

Ardua tarea, aunque no irrealizable, £f tiempo a través def tiempo
contiene tambidn més da 400 ilustraciones a todo color de objetos e

imdgenes, algunos muy conocides, que incluyen desde los antiguos

calendarios de Egipto v Babitonia y las alegorias da Tiziano hasta los
distorsionados relojes de Dali y las fotografias del espacio mas recien-
te obtenidas por el telescopio Hubbie.

El tigmpo a través de tiempo se divide en cinco secciones prin-
cipales: '

La creacion del tiempo: analiza los diversos mitos sabre [a

Creacitn y descubre cresncias culturales hondamente arraigadas

sobre fa estructura del tismpo.

La medicidn del tiempo: explora la etarna hisqueda del hombre
de nuavos sistemas para registrar, organizar y medir el paso del tiem-
0o.

La representacion del tiempo; ilustra la forma en que los artis-
tas han representado el tiempo en distintas épocas, tanto en Oriente
como en Occidente.

La experiencia del fiempo: examina nuestra percapcion hicldgi-
ca del tismpo, desde el proceso de envejecimiento hasta fa expeariencia
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de la musica o desde el éxtasis y los suefios hasta la adivinacion del
futuro. |
- El fin del tiempo: expone diversas teorias sobre el fin del tiempo
y de la eternidad, incluyendo las creencias en la vida después de la
muerte y en el fin del universo. LT
£l tiempo a través del tiempo es una guia excepcioha[mente_
sugerents, qua proporcionard abundante informacion a todas-aquelias
perscnas gue deseen adentrarse en el més universal y misteriosc de
los temas. |

LA CONSTRUCCION DE LOS CIELDS.
HISTORIAS DEL UNIVERSO

Autor: Telmo Fernandez Castro.
Editorial Espasa-Minor.

Desde el principio de los tiempos, la contemplacién del cielo
estrellado ha estimulado nuestra imaginacién y nos ha conducido al
planteamiento de muchos interrogantas qua son inherentes a nuestra
propia esencia de seres humangs; ;como Se formaron Ia Tierra v [os
cielos?, ¢cOmoy por qué aparece la especie humana?, ;cudl es el sen-
fido de algunos fendmenos celestas? | B

 Este [bro narra algunas de las <<Historias del Um’vers_o» que
los hombres de diferentes épocas y culturas han construido basindo-
sean la ehservaciin de un mismo ¢ielo, de unas mismas estrellas. No
s trata de una exhaustiva historla d la Astranomia, ni un compendio
pormenorizads de nombres y hechos histéricos, sino que se'propor-
ciona al lsctor una perspectiva lo mas amplia posible de c6mo y por -
qué se han ido elaborando las distintas concepciones del Universo
desde los orfgenas del pensamientc del hombre hasta nuestros dias.




