NUMERO 12

Cuando escribo este editorial estd recién comenzado el mes de
diciembre, por lo que me imagino que cuando esta revista llegue a
vuestras manos estara finalizando enero. De todos modos, debo
confesaros que me siento contenta, pues aunque el material para el

“holetin no me llega en abundancia, sf reconozco que las llamadas

que he lanzado han tenido respuesta y quiero agradecérselo de
corazon a todos y cada uno de los firmantes de los trabajos publi-

- cados en los dos ltimos boletines.

Preparando el trabajo enviado por los hermanos Acedo, me ha
venido a la memoria algunos comentarios que en Murcia me hicie-
ron algunos socios y que me parece recordar también se hablo de
ello en la Asamblea. Me estoy refiriendo al cambio de imagen del
Boletin. Asi, si tuviésemos color, aunque sélo fuese en las paginas
exteriores, las fotos de las pinturas de Van Gogh, en este caso, da-
rfan prestancia a la publicacion. Ya sé que no s6lo habrfa que pen-
sar en el color, sino en el tamafio, papel, secciones, distribucién y

" miles de cosas.

El problema es el dinero. Introducir color, aunque s6lo sea en
las pdginas de portada, incrementa el precio de la publicacion con-

. Siderablemente. Por otro lado, puestos a una reestructuracion, yo

creo que debiera ser profunda y tratar de que el boletin fuese lo més
completo posible. Eso requeriria introducir unas secciones fijas que
habria que completar para cada publicacion. Si la periodicidad se
mantiene semestral, mi opinion es que no creo que resultase muy
dificil si se pudiera contar con la colaboracion de la mayoria de los

‘socios. El problema es, por lo tanto, siempre el mismo: la colabo-

racion y participacion de todos.

Lo cierto es que resulta tentador este nuevo reto. Me gustaria
que me hicieseis llegar vuestra opinin al respecto y vuestras suge-
rencias para secciones, -apartados, apariencia, dimensiones de las
péginas, y todo lo que s& os dcurra. Contando con vuestras aporta-
ciones e ideas procurarfa pedir un presupuesto para ver si estamos
en condiciones de poder afrontar econémicamente ese gasto.
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Como las cosas no se pueden dejar colgadas en el aire, voy a
fijar un plazo.

«Se admiten sugerencias, ideas nuevas, cambios en las
secciones existentes, etc., hasta el 30 de junio de 2002.» Espero
vuestras aportaciones para empezar una nueva etapa de este bole-
tin. '

Por otro lado, quisiera comunicaros que las publicaciones
pendientes de monografias estan ya practicamente terminadas. Tan

pronto nos sea posible procederemos a enviarlas a todos. Referente.

a las publicaciones, quiero hacer desde aqui el mismo llamamiento
que acostumbro a hacer para el boletin. Es imprescindible que cola-
boréis enviando vuestros trabajos. Ademds puede resultar intere-

sante para vosotros ya que asi como el boletin tiene su ISSN, cada

monograffa tiene su ISBN, por lo que dicha publicacion esta reco-
nocida oficialmente y cuenta como méritos para todo y en cualquier
[ugar. _ o
Para terminar, sélo desearos un afio 2002 muy venturoso,
lieno de salud y de ratos buenos con vuestras familias y amigos.
No 0s deseo que os toque la loteria, s6lo 0s deseo que seais felices
(bueno, si os toca, jmejorl). - Galud y Feliz Ais!!
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calendario perpetuo

de fases lunares (2.2 parte)

NUMEROS AUREQS Y EPACTAS DE EPOCAS REMOTAS

Aunque la tabla de epactas para los 19 afos del ciclo metdni-
¢o funciona muy bien incluso a lo largo de algunos siglos, al cabo
del tiempo nos proporcionard datos errdneos, y hay que efectuar
correcciones para que este sistema se pueda seguir utilizando. Ya
CLavius establecit dos tipos de correcciones en la época de la refor-
ma gregoriana, que se denominan correccin lunar (la més notable)
y correccién solar (una mayor aproximacion). El sistema es algo
complejo, por lo que lo mejor seré establecer nuestra propia correc-
cion, basada en el conocimiento de la duracion del mes sinddico y
del afio gregoriano.

Sabemos que el ciclo metdnico equivale a 235 meses sindi-
cos, lo que multiplicado por los dias que tiene el mes sinddico
(29,5305884) significa un total de 6939,688274 dias. Igualmente
sabemos que equivale a 19 afios tropicos, pero para poder aplicar
las correcciones en el actual calendario gregoriano vamos a ver

cudntos dias contienen 19 afios gregorianos. Multiplicando 19 por

la duracion del afio gregoriano (365,2425) obtenemos la cantidad
de 6939,6075 dias.

" La diferencia entre ambos periodos es de 0,080774 dias, lo
cual significa que al cabo de un ciclo metdnico, la lunacion se retra-
sa poco mas de ocho centésimas de dia. Dividiendo 1 por esta can-
tidad podemos saber que cada 12,38022 ciclos metdnicos la Luna
se desfasa un dfa completo. Multiplicando por los 19,00022 afios
gregorianos que tiene un ciclo metdnico, resulta que al cabo de
235,227 afios gregorianos se produce un error equivalente a un dia
en la epacta. Asi, se ird acumulando con el paso de los siglos este
dia de error, y cuando el valor del error acumulado sea de 29,5306
la epacta volverd a ser correcta. Esto e produce cada 6946,4 aflos
(235,227 x 29,53).

Segln esto, y tomando como referencia la tabla de nimeros
aureos y epactas que ya hemos utilizado para los siglos XX y XX,
podemos disefiar una tabla de correcciones seculares de la epacta.
Mantendremos de modo fijo el algoritmo conocido para calcular el

‘nlimero dureo, y asf podemos conservar el cardcter correlativo con

respecto al ciclo de 19 afios, pero a la hora de buscar la equivalen-
cia de nlimero 4ureo con la epacta, hay que corregir el valor de la
epacta del siguiente modo:

Jesiis San José Hernandez

4 A
1901 - 2135 Epacta tabla
2136 - 2370 E-1
2371 - 2605 E-2
2606 - 2841 E-3
8487 - 8721 E-28
8722 -8957 E-29
8958 - 9081 * Epacta tabla
. | .

Para nimeros de afio mayoreé, hay que restar 6954 y utilizar

las mismas tablas. Para la correccion de epactas seria més exacto

restar 6946, pero a causa del ciclo metdnico, esta cifra ha de ser
miitiplo de 19, y el méds préximo es el 6954. Si no lo hacemos asi,
el nimero dureo (y por lo tanto la epacta obtenida) serdn erroneos.
Pero esto ya no debe preocuparnos. Probablemente en esas fechas
ya habrd sido corregido el calendario gregoriano, y habrd que tener
en cuenta la variacion del mes sinddico y del dia terrestre.

De la misma forma, podemos ampliar hacia el pasado la

“correccion de epactas en el calendario gregoriano, tanto a partir de

1582 como antes de la reforma gregoriana.

7 ™y
1901 - 2135 Epacta tabla
1666 - 1900 E+1
1430 - 1665 E+2
1195 - 1429 E+3
0960 - 1194 E+4
0725 - 0959 E+5
0489 - 0724 E+6
0254 - 0488 E+7
0019 - 0253 E+8
0000 - 0018 E+9




EPACTAS EN EL CALENDARIO JULIANO

Para obtener las epactas y deducir las fases lunares en el
calendario juliano, hay que tener en cuenta fa mayor duracion del
afio del calendario juliano con respecto al afio gregoriano. El ciclo
metonico de 235 meses sinddicos tiene 6939,688274 dias, mien-
tras que 19 afios julianos (de 365,25 dias) equivalen a 6939,75 dias.
La diferencia es 0,061726, es decir, la lunacién se adelanta 6 centé-
simas de dia al cabo de un ciclo meténico, con lo cual resulta que
cada 16,200628 ciclos metdnicos llega a adelantarse un dia com-
pleto. Multiplicando por los 18,99983 afios julianos que tieng un
ciclo metdnico, encontramos que al cabo de 307,8092 afios julianos
se produce un error equivalente a un dia en la epacta. El ciclo com-
pleto de epactas en el calendario juliano se repetiré al cabo de 9090
afios, 0 mejor 9082 afios, (multiplo de 19) para mantener ininte-
rrumpido el ciclo metdnico.

Para obtener los nimeros dureos del calendario juliano se uti-
liza ¢ mismo algoritmo que para los gregorianos, pero el valor de
la epacta ha de ser distinto, pues los dias de diferencia con respec-
to al calendario gregoriano suponen un notable cambio en la fase
lunar. De modo similar al sistema de epactas de fechas remotas
antes indicado, podemos efectuar una correccién a la hora de leer
la epacta en el cuadro de nlimeros ureos, de esta forma:

Ve
Podemos comprobar que enla épc_)ca de la reforma gregoria-
na (1582) la correccion que hay que hacer a la epacta es de +12,

:  que s obtiene a partir de la misma correccion para el calendario

gregoriano, (que era +2) suméandole los 10 dias eliminados del

calendario. Tomando esta referencia se obtienen los demas valores,

: . ysise desea pueden prolongarse indefinidamente hasta cumplir el

e 7 ~

ciclo de 9082 afios.

En la siguiente tabla se representa para cada uno de los afios
(gregoriano, juliano y trépico) el ntmero de afios a partir de los
cuales la Luna se desfasa un dfa, adelantdndose o retrasindose
(Ciclo Parcial), y también el nimero de afios a partir de los cuales
la Luna se desfasa una lunacién completa, con lo que la tabla de las
epactas vuelve a ser correcta (Ciclo Total).

Aiio Ciclo Parcial ~ Ciclo Total ~ Miltiplo de 19
- Gregoriano 2352269437 - 6946,390055 6954
Juliano  -307,8092053 -9089,786946 9082
- Trépico 2191921984  6472,87459 6479

A

g 0000 - 0113 E+7 A Con estos datos, ya podemos construir una tabla perpetua de

0114 - 0421 E+8 epactas, que se basa en la conocida equiyalencia con los nimeros

0499 - 0798 E+0 dureos para los siglos XX y XXI, pero sumando o restando a cada

0799 - 1036 ‘ Eo10 valor de la epacta la correccion correspondiente a la época de que

1037 - 1344 T se trate. A continuacion se muestra un fragmento de dicha tabla,

1945 - 1657 Fo12 que comprende el perfodo de vigencia de la epacta bésica, y los

: i perfodos de 235 afios hacia atrds (Epacfa +1) y hacia adelante

1653 - 1353 E+13 (Epacta -1). Utilizando ¢l método descrito, puede ampliarse [a tabla

1960 - 2267 E+14 tanto para afios julianos como gregorianos, hasta que en el periodo

2268 - 2575 E+15 gregoriano 8958 - 9081 volveria a estar vigente la tabla bésica. Al

8. final de este articulo se adjunta la tabla completa para su utilizacion

. / en ¢l calendario giratorio.

AUREQ 1|2 3|45 |6 789101 1213 14]|15 |16 1718190
1666 - 1900 0 |11 |22 |3 |14 |25,6 17|28 9 |20 | 1 12| 23| 4 |15]| 26| 7|18
1901 - 2135 29 |10 | 21 | 2 |13 |24|5 |16 27 8 |19 | 0 |11 |22 3 |14|25|6 T
2136 - 2370 26 19 |20 |1 |12|23|4 |15|26| 7 |18 | 29|10 | 21| 2 (13| 24| 5|16




Una vez obtenida esta tabla, ya podemos disefiar un calenda-
rio perpetuo giratorio de fases lunares, basado en el que ya hemos
descrito en la primera parte de este trabajo. Este calendario incor-
pora la tabla perpetua de epactas. Estard formado por los siguien-
tes elementos, de carton fino o cartulina:

Cara anterior. En ella aparece un disco que contiene todos los
diversos periodos de 100 afios (el que comienza con 1000, 1100,
1200, etc.) y, unido a €l mediante un clavillo encuadernador, el
disco giratorio que ya conocemos con las dos Gltimas cifras de los
afios y las ventanillas para la epacta y el nimero dureo. Puede com-
probarse que los afios que difieren en 19 unidades tienen el mismo
Nimero Aureo. lgualmente, cada siglo que pasa, el Nimero Aureo
aumenta en 5 unidades, ya que en cien afios hay cinco ciclos meto-
nicos y sobran cinco afios. Cada 19 siglos transcurridos, los nime-
ros dureos vuelven a ser idénticos. |

En la parte superior figura también una ranura alargada que
debe vaciarse para poder leer la epacta de la tabla, y ademds, se
pueden incluir las instrucciones para obtener este dato, que basica-
mente son las siguientes:

: ¢l disco con las 30 lunas del ciclo, y (fambién unido mediante el

»  Alinear el afio con el Siglo girando el disco hasta obtener el :

Niimero Aureo.

«  Segiin la época, mover verticalmente la tabla interior y leer

la equivalencia entre el Niumero Aureo y la Epacta Lunar.

*  Siel afio fuese gregoriano mayor de 9081, restarle 6954 y

el resultado serd igualmente correcto.

~Cara posterior. Es en todo similar a la cara anterior del calen-
dario descrito en la primera parte del trabajo. En ella esté dibujado

mistho clavillo ya citado) el disco gi:rﬁorio con las fechas y los
meses del afio. Igualmente, resulta til incorporar [as instrucciones
para la obtencion de la Edad de la Lunay su fase.

Pieza interior. Entre [a cara anterior y posterior queda un
hueco, a modo de bolsa, con abertura en la parte superior, por
donde se introduce otra pieza rectangular de carton, donde habre-
mos pegado previamente la tabla perpetua para la obtencion de las
epactas. Esta pieza no se encuentra unida mediante clavillos a las
dos caras, sino que puede moverse libremente hacia arriba y hacia
abajo, hasta que por la ranura de la cara anterior podamos ver la
época que nos interesa. Es precisamente esta tabla la que le da
carécter perpstuo a nuestro calendario de fases lunares.

Para el montaje de las piezas, primeramente pegar o dibujar
sobre cartdn fino todos los elementos citados. A continuacidn, ala-
drar con un punzon el centro de los cuatros discos, dos de los cua-
les estan recortados y los otros dos forman parte de las piezas rec-
tangulares. Unir las cuatro piezas mediante un tnico clavillo encua-
dernador, de modo que puedan girar libremente. A continuacion
pegar con celo o precinto transparente los bordes laterales y el
borde inferior de las piezas rectangulares y habremos conseguido
una especie de sobre 0.bolsa plana, en cuyo interior se introduce el
carton que contiene la tabla de las epactas, que previamente se
habré fotocopiado al tamafio preciso para que se adapte a dicha
bolsa.

DISCOS GIRATORIOS DE LAS CARAS ANTERIOR Y POSTERIOR

(A la misma escala) ) :

Cara anterior

Cara posterior
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RECTANGULOS DE LAS CARAS; ANTERIOR Y POSTERIOR
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TABLA COMPLETA DE NUMEROS AUREOS Y EPAGTAS LUNARES

ANOS GREGORIANOS

‘Gregorianos

AUREQS: 1 2 3 4 3 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19
1582 - 1665 1 12 23 4 15 26 7 18 29 - 10 21 2 13 24 5 16 27 8 19
1666 - 1900 0 11 22 '3 14 25 6 17 28 9 20 1 12 23 4 15 26 7 18
1901 - 2135 29 10 21 2 13 24 5 16 - 27 8 19 0 11 22 3 14 25 6 17
2136 - 2370 28 9 20 1 12 23 4 15 26 7 18 29 10 21 2 13 24 5 16
2371 - 2605 27 .8 19 0 11 22 3 14 25 6 17 28 9 20 1 12 23 4 15
2606 - 2841 2 7 18 29 10 21 2 13 24 5 16 27 8 19 0 11 22 3 14
2842 - 3076 25 6 17 28 9 20 1 12 23 4 i5 26 7 18 29 10 20 2 13
3077 - 3311 24 5 16 27 8 19 0 11 22 3 14 25 6 47 28 9 20 1 12
3312 - 3546 23 4 15 26 7 18 29 10 2 2 13 24 5 16 27 8 19 0 1
3547 - 3782 22 3 14 25 6 17 28 9 20 1 12 23 4 15 26 .7 18 29 10
3783 - 4017 29 2 13 24 5 16 27 8 19 O 11 22 3 14 25 6 17 28 9
4018 - 4252 20 1 12 23 4 15 26 7 18 29 10 A 2 13 24 5 16 27 38
4253 - 4487 19 0 11 22 3 14 2 6 17 28 9 20 1 122 23 4 15 26 7
4488 - 4722 18 29 10 21 2 13 24 5 16 27 8 19 0 11 2 3 14 25 6
4723 - 4958 17 28 9 20 1 12 23 4 15 26 7 18 29 10 . 21 2 13 24 5
4959 - 5193 16 27 8 19 0 11 22 3 14 25 6 17 28 9 20 1 12 23 4
5194 - 5428 15 26 7 18 29 10 21 2 13 24 5 16 27 8 19 0 11 22 3
5429 - 5663 14 25 6 17 28 9 20 1 12 23 4 15 26 7 18 29 10 21 2
5664 - 5899 13 24 5 16 27 8 19 0 11 22 3 14 25 6 17 28 9 20 1
5900 - 6134 12 23 4 i5 26 7 18 29 10 21 2 13 24 5 16 27 8 19 O
6135 ~6369 11 22 3 14 25 6 17 28 9 20 1 12 .23 4 15 26 7 18 29
6370 - 6604 10 21 -2 13 24 5 16 27 8 19 0 11 22 3 14 25 6 17 28
- 6605 - 6839 9 20 1 12 923 4 15 26 -7 18 29 10 21 2 13 24 5 16 27
6840 - 7075 8 19 0 11 22 3 14 25 6 17 28 9 20 1 12 23 4 15 26
7076 - 7310 7 18 29 10 21 2 13 24 5 16 27 8 19 0 11 22 3 14 25
7311 - 7545 6 17 28 9 20 1 12 23 4 15 26 7 18 29 10 21 2 13 24
7546 - 7780 5 16 27 8 19 0 11 22 '3 14 25 6 17 28 9 20 1 12 23
7781 - 8016 4 15 26 7 18 29 10 21 2 13 24 5 16 27 g 19 0 11 22
8017 - 8251 3 14 25 6 17 28 9 20 1 12 23 4 15 26 7 18 29 10 21
8252 - 8486 2 13 24 5 16 27 8 19 0 11 22 3 14 25 6 17 28 9 20
8487 - 8721 1 12 23 4 i5 26 7 18:29 10 21 2 13 24 5 16 27 8 19
8722 - 8957 0 11 22 3 14 925 6 17 28. 9 20 1 12 23 4 15 26 7 18
8958 - 9081 29 10 21 2 13 24 5 16 27 8 19 0 11 22 3 14 25 6 17
ANOSJUUANOS

Julianos ) '

AUREQS: 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 17

0000 - 0113 6 17 28 9 20 1 12 23 -4 15 26 7 18 29 10 2

0114 - 0421 7 18 29 10 2 2 13 24 5 16 27 8 19 0 11 3

0422 - 0728 8 19 0 11 22 3 14 25. 6 17 28 9 20 1 12 4

0729 - 1036 9 20 1 19 23 4 15 26 7 18 29 10 21 2 13 5

1037 - 1344 10 29 2 13 24 5 16 27 8 19 0 11 22 3 14 6

1345 - 1582 11 .22 3 14 25 6 17 28 9 20 1 12 23 4 15 7




arte y astronomia

s

Arte y Astronomia hacen una buena 'pareja” para incentivar a los
alumnos/as a estudiar algunos objetos celests a través de las obras
maestras. Un bugn gjemplo lo tenemos en algunas pinturas de Van
Gogh para estudiar Venus. Una "puesta en escena’, de forma introduc-
toria & informativa al tema, enriguace 'as posibles actividades por
desarrollar, en esta ocasién nemos siegido las investigaciones relacio-
nadas con un cuadro, que se crefa extraviado, del genial y perfeccio-
nista pintor holandés.

LA HISTORIA
En 1995 la exposicion titulada Tescros Ocultes” dai Musec de

Arte El Ermitage de San Petarsburgo en Rusia sacaba a 1a luz obras de
arte que se crefan destruidas durante 1 I Guerra Mundial y que esta-

Mayte, Fernando y Antoric R. Acedo del Glmo Ordéfez

han ocultas en los almacenes dal museo. Entre gllas aparscid la Casa
Bianca en fa Noche (1890) (fig.1) de Vincent van Gogh, quinta obra
gue representa el ciele nocturno y que vualve a desvelar 1a precision
que el artista buscaba en sus pinturas. El cuerpo celeste representa-
do en la obra fue motive suficiente para que Don Olson y Russell
Daeschr, profesores da Astronomia en el Arte, Historia y Literaturaen
la Southwest Texas State University, iniciaran juntc a sus alumnos un
curioso estudio para descubrir el objeto que el artista pint en el ciglo.

LAS INVESTIGACIONES
En una primera fase y con ayuda de programas informaticos

simuladores del firmamanto, se reprodujo el cisto de verano de 1890
en Francia, apareciendo algunos ‘candidatos” brillantes de interés.

Figura 1




Entre las estrellas destacaban ‘Arturo; de la constelacion del Boyero,
Vega, de la Lira y Capella, de la Auriga. Y entre los planetas, en esa
época, dominaban los cielos Venus, Marte (-1.9), que habia estado en
oposicion el 27 de mayo, Saturno y Jéipiter (-2.6), que salia una hora
antes de la medianoche. Profesores y alumnos viajaron a la localidad
francesa de Auvers-sur-Oise, donde el artista pint6 sus Gltimos cua-

+ dros, "patedndola" de un extremo a otro con la esperanza de encontrar

en pie la casa del cuadro. Tras localizar docenas de lugares que Van
Gogh representd en sus obras, por fin en un lugar cercano a la pen-
si6n donde residia el artista apareci la "casa modelo”, en concreto en
los nimeros 25y 27 de la calle De Gaulle, aunque se notaba que algu-
nas modificaciones se habfan realizado como las buhardillas afiadidas,
muy com(n en las viejas casas del lugar. La casa era conocida en la
época como fa ‘Villa des Ponceaux "y era habitada por uria mujer que
vendia queso, huevos y mantequilla.

LOS RESULTADOS

Localizado el lugar tomaron las pertinentes notas sobre la orien-

tacion de la casa. Tras un estudio detallado de la informacion recogida
y basados en las evidencias acumuladas, se publicaron recientemente
los resultados, llegando a la conclusion de que el objeto celeste repre-
sentado por Van Gogh era Venus (fig.2), el cual era visible por la tarde

- por el Oeste durante dos horas después del atardecer, con una magni-

tgd,aparenfte de—4. Tal es la precision de la informaci6n que da el cua-
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Figura 2

dro de la posicion de Venus que, segin_los calculos realizados, fue
pintﬁdo alrededor de jlas 8 de la tarde del 16 de junio de 1890!

VENUS Y EL ARTISTA

‘Esta mafiana miré al campo desde mi ventana durante un largo
tiempo antes del amanecer, la estrella de la mafiana aparecfa muy
grande" (carta de junio de 1889). Esta observacion del cielo le inspird
para realizar una de sus obras maestras La Noche Estrellada (fig.3),
donde Venus es el cuerpo celeste més cercano al horizonte del Este,
mostrandose ademds la constelacion de Aries y una Luna creciente,
aunque debia estar casi llena, pero un examen detallado de la pintura

‘muestra que el artista inicialmente pintd la Luna correctamente y luego

la cambic. Venus debid inspirarle de forma especial, apareciendo tam-
bién en Camino con cipreses y estrellas, tras una magnifica visién que

el artista contempld de este planetay Mercurio (fig.4), al atardecer del

20 de abril de 1890, cerca de una fina Luna creciente. Otras obras rela-
cionadas con el cielo nocturno son: La noche estrellada sobre el
Rdaano (1888) y Terraza de un café por la noche (1888). Estas pintu-
ras y todas las obras, dibujos y cartas del pintor holandés se pueden
obtener para su estudio en fa siguiénte direccion de internet; www.van-
goghgallery.com. A Van Gogh debid fascinarle el Cosmos, quizés
influenciado por el gran divulgador francés C. Flammarion, a quien
admiraba. Esta aficion le llevd a reproducir en sus lienzos la posicion
exacta de los astros en el cielo, ayudado por un ingenioso sistema de
velas en su sombrero que le iluminaba en la noche. Reaimente el artis-
ta llegd a "tocar" el firmamento con sus pinceles, déndoles su perso-
nal e inspirada vision.

IDEAS DE ACTIVIDADES

— Localizar y observar a Venus registrando los movimientos
durante varios dias. La posicion de Venus durants el afio 2002 serd en
Sagitario (ene.), Acuario (feb.), Piscis (mar), Aries (abr), Tauro
(may.), Cancer (jun.), Leo (jul.), Virgo (ago. y sep.), Libra (oct.), Virgo
(nov.) y Libra (dic.).

— Utilizar simuladores del firmamento para estudiar los cuadros
de Van Gogh.

— Desarrollar fa habilidad de estimar magnitudes y distancias
angulares.

— Fotografiar a Venus (fig.5) y las constelaciones cercanas.

— Conocer las fases de Venus. | .

_— Desarrollar posters sobre Venus, comparaciones con la Tie-

. ra, mision Magallanes, mitologfa. .., y si s posible realizar alguna pin-

tura o dibujo artistico sobre el tema.
— Calcular peso y edad en Venus.




— La'Caja Topogréfica” de Venus es una actividad clésica, didac-
tica y divertida que ha experimantado muttitud de variantes, siendo su
objetivo bésico la exploracidn de superficies ocultas, dasarrollando
técnicas de invastigacion y observaciones sistematicas para compren-
der cémo los cientificos son capaces de desvelar superficies de plane-
tas o satélitas cubiertos por espesas nubes, como Venus o Titan. Los
materiales que se utilizan son muy simples como papat de periddico,
plastiling, cartulinas, caja de cartén, cintz métrica o palito/lapiz mili-
metraco. ¥ su desarrollo serfa el siguiente:

* (ada grupo de trabajo se inventa una superficie de un pla-
neta dentro de a caja de carton, modelanco algunas monta-
fizs, crateres, llanuras, vallss, etc.

+ Una vez terminado se fapa con una cartulina o cartén, que
simula una espesa atmdsfera que impide la vision da la
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superficie. En la cartulina ¢ carton se perforan alrededor de
150 25 agujeros de unos 5 cm. Las grupos de trabajo inter-
cambiardn sus 'mundos creados’.

* Introducir la cinta métrica o palito milimetrado'por 03 aguije-
ros, medir, registrar y dibujar la supuesta superficie.

+  Destapar las cajas-superficies comprobando los resultados
obtenides con la realidad v discutir con los demés grupos, y
con el profesor, las conclusionas obtenidas.

Para el buen desarroilo de |2 actividad, es conveniente colocar la
hoja de registros de medidas encima de la tapa, para copiar la distri-
bucién de los agujeros y numerarlos. Se retira la hoja y se introduce la
¢inta métrica, anotands las medidas en los correspondientes agujeros
marcados en la hoja de registro. Una vez terminadas las mediciones,
s& confecciona un mapa de la superficie indicande las caracteristicas

Figura 3




del tarreno, si es muy lano, montafioso, etc. Se recomienda no hacer les & indicar qué fugar de [a superficie serfa idonea para que una nave
fuerza al introducir la cinta métrica, para no falsear los datos. Se  ©  se posard. v
podfa proponer a cada grupo dar nombres a los accidentes naura-
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OTRAS PINTURAS

Fn general, esta metodologia es igualmente valida para obras de otros artistas. Par ejemplo, pueden utilizarse para el estudio de eclipses la pin-
tura Asirénomos estudiando un eclipse del francés Anteine Caron, la acuarsla de J. C. Shaeller que representd &l eclipse total de Sol del 8 de julio
de 1842 en Viena o el roméntico grabado Bafo del Sof y fa Luna de 1618. Estudir comatas cen el tapiz de Bayeux que representa la aparicion del
Halley en 1066 o La Adoracidn de fos Magos dz Giofto di Bondone, del Halley de 1301, que pusde extenderse al estudio dg conjunciones y novas, al
relacionarse con 'la Estrella da Belén'. Aprender sobre las Iluvias de estrellas y temas relacionados mediante maravillosas litografias del siglo XIX, a
Via Ldctea 2 través de obras de Tintoretto o incluso supernovas con ¢l grabado de 1572 donde aparace Tycho Brahe cbservandg un evento en
Casiopea.
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solsticios

 sistemética; no un mero juego con los ndmeros hasta

- do que alli Ia proporcidn entre el dia més largo y el més

De todos es conacida la variacion estacional en el movimiento

diurno aparente del Sol. En inviermno, el Sol no sale por el Este sino por

el Sureste y se pone por un punto simétrico hacia &l Suroeste. La situa-
cion se invierte en verano, cuando el largo recorrido solar sobre el
horizonte comienza en el Noreste y tiene su ocaso hacia el Noroeste.

Desde muy pronto se investigaron estas trayectorias observando

y anotando datos y se buscaron pautas matematicas que permitieran _

reproducir los resultados empiricos. Las dos cuestiongs bésicas que
se plantearon en relacion con la trayectoria solar a lo fargo del afio fue-
ron: jeudnto dura el dia solar? y ;por qué punto del horizonte sale el
Sol?

Naturalmente, estas-dos preguntas no estan asf bien planteadas.
Ademés de la fecha, o mejor, la declinacion del Sol, hay otro factor a
tener en cuenta: el lugar en el que estemos, més precisamente su lati-
tud. De forma que las preguntas que nos deberfamos hacer son: cono-
cida la latitud n de un lugar y la declinacion & del Sol, ¢cuanto tiempo
trascurre desde el orto hasta el ocaso del Sol? y ¢cudl es el acimut del
orto y del ocaso solares?

En Mesopotamia se utiliz6 la técnica paradigmaética
de esta civilizacion, las progresiones aritméticas, median-
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Antonio Arribas

El modelo de las dos esferas, el modelo geocéntrico y geostético
clésico, se muestra aqul’ de nuevo con toda su potencia y su economia
conceptual pues explica perfectamente estos cambios, no solo cuali-
tativamente sino que nos permite realizar calculos para dar respuesta
numérica a las dos preguntas anteriores. Aunque se realizaron diver-
s0s intentos, la primera resolucién completa y rigurosa de estas cues-
tiones solo aparece en el Almagesto de Ptolomeo; es posible que
Hiparco, su insigne predecesor, ya las hubiera resuelto puesto que
conocia perfectamente el modelo geométrico y ya tenia a su disposi-
cion una incipiente trigonometria, pero no hay constancia de ello.

Para el desarrollo de los calculos slo son precisos conocimien-
tos de trigonometria plana. En la figura 1 se esquematiza la situacion:
la esfera celeste centrada en el observador 0, con su eje de rotacion
aparente PP’, el circulo del horizonte (TNT'S), la vertical del lugar 0z y
¢l paralelo que describe aparentemente el Sol (T'HT) un dia en el que
su declinacion sea 8. Asf, ese dia, en ese lugar O de latitud g, el Sol
sale por el punto T, alcanza su culminacion en H y se pone por el
punto T. No se tiene en cuenta la variacién de la declinacion solar a lo
largo de ese dfa; supondremos que & es constante.

te las que consiguieron una aproximacion aceptable al
primer interrogante, la duracion del dia, aunque sin que
hubiera ninguna explicacién coherente por detras.

La respuesta griega es ya de otro calibre: racional y

lograr que se aproximen a lo observado. Eudoxo (siglo IV
a.0.) ya utilizaba las duraciones del dia més largo (M) y la
del dfa mas corto (m) como indicador de la latitud de un
lugar; sefiald la latitud de la ciudad de Cicico (costa sur
del Mar de Mérmara), donde vivi6 algunos afios, dicien-

corto era de 5/3. Si M/m = 5/3, se deduce con facilidad
que M =15 horas y m = 9 horas, valores que se justan
muy biena la latitud de 41° que es aproximadamente la
de Cicico. ‘ '
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Surgen en esa figura un buen nimero de tridngulos rectangulos,
que, aprovechados con habilidad, nos van a permitir resolver el pro-
blema. Llamaremos r al radio arbitrario de Ia esfera celeste:

OP=0ON=0H=r
En el tridngulo OCH, resulta que
0C=rsendyque CH=rcosd
En el tridngulo OCR:
RC=0Ctgp=rsendtgo

La figura 2 representa al paralelo que recorre el Sol, visto desde
arriba. El dngulo o es la clave para averiguar el nimero de horas de
|uz diarias, puesto que el recorrido del Sol por encima del horizonte es
todo el arco THT, cuya medida sera 180° + 2 o, que podremos pasar
a horas (una hora = 15°).

En el triangulo RCT:

senc=RC/CT=RC/CH=rsendtgo/reosd=tgdtgo
Por fanto, -
o=arcsen(1gdtg o)

Y el nimero de horas de luz diarias un el lugar de latitud @, un

dia en el que la declinacion del Sol sea d, sera:

hallar es B, la desviacién de los puntos ge orto Ty de ocaso T res:-

pect’b a los puntos cardinales Este y Oeste_ respectivamente. .

Previamente necesitamos escribir OR en funcién de los dos paré-
metros bésicos (8 y @). Para ello nos fijamos, de nuevo en la figura 1,
en el tridngulo OCR:

0R2 =002 + CR2 =002 + 002 g2 ¢ = 002 (1 +192 0) = OC2 sec2 @
Por tanto, .
OR=0Csecop=00C/coso=rsend/cos @
Finalmente, ya en la figura 3, observando el tridngulo ORT, tene-
mos que
senB=OR/OT=0R/r=(rsend/cosg)/r=send/coso
B =arc sen (sen 5 / cos o)
En la siguiente tabla se recogen los resultados de computar estas

formulas para las latitudes del territorio espafiol en el dia del solsticio
de verano (0 = 23°30°);

4 v A

0 28° 36° 38 40 42 49

M (horas) 13,78 14,455 14,6479 14,85 15,073 15,31

0 0 0 0 0 ' ]
nhoras luz=124+2 . 0./ 15 k[3 26,847° 29,563" 30,399° 31,368° 32,45 33,66
-Para averiguar el acimut del orto o del ocaso del Sol, considera-
mos el circulo del horizonte en la figura 3: el dngulo que nos interesa
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actividades en el aula 1. .

ACTIVIDAD1
ESCUCHANDO LA VOZ DE JUPITER

®geotvveees LY R

Objetivo: Escuchar las emisiones de radio del planeta gigante

Material:

— Radio doméstica que tenga Onda Corta (SW), con dial que lle-

gue hasta 18-22 MHz

— 165 m de alambre de cobre rigido

— cuatro palos de madera de unos 30 cm de largo

— Una plancha de madera de 60 x 60 cm

— pape! de aluminio

—"cable coaxial (del que se usa en las antenas de TV)

Procedimiento:

1. dlpiter emite ondas de radio en varias frecuencias. No estd clara
Su procedencia, pero parece que tienen (JUe Ver con su campo magnéti-
oy tammb‘ién con su una lo. Una emisi6n es en [a banda de frecuencias
de 18 2 22 MHz, con un méximo en 21 MHz. Esos valores entran den-
tro de la capacidad de bastantes receptores caseros. Deben tener Onda
Gorta (SW) y llegar el dial a esos valores.

2. L.as emisiones de Japiter no son continuas. Tiene tres chorros
mas o menos equidistantes que giran con el planeta cada diez horas.
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Ricarde Moreno

Ademds, esos chorros a veces estan activos y a veces no. lgual que en
otros campos, en Astronomia la paciencia és una virtud.

3. Sintoniza la radio en algin punto de esa banda en que no haya

mucho ruido de fondo y espera. Las emisiones suenan como olas de
mar en una playa, que llegaran con una frecuencia de unas fres por
segundo aproximadamente. Su intensidad crece hasta un maximo que
dura algunos minutos —o segundos a veces— y después decas. La
experiencia dice que si estds 20 minutos a la escucha, tienes 1 probabi-
lidad entre 6 de oirlas. Como es Iogico, Japiter debe estar en el cielo,
aunque no le interfieren las nubes. ‘

4. La propia antena de la radio es adecuada, aunque es omnidirec-
cional y captard ondas que procedan de todas las direcciones. Si se
quiere mejorar [a escucha, y ademés asegurar que procede de Jpiter,
hay que construirse una antena direccional que sustituya a la normal.
Pero no es imprescindible. '

5. Coge 165 cm de alambre de cobre y haz una circunferencia con
ella, sin cerrarla. Sujétala a cuatro palos de 30 cm de longitud. Forra una
madera de 60 x 60 cm por una cara con papel de aluminio. Clava en ella
la circunferencia de cobre. Coge un cable coaxial de antena y conecta el
cable interior a la circunferencia de cobre v la malla exterior al aluminio.
El otro extremo conéctalo a la antena de la radio. Por Gltimo, dirige. la
antena hacia Jipiter, o

&

@ Japiter

a fa radio
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~ como los gases de un cohete al salir hacia atréds, lo impulsan hacia ade-

ACTIVIDAD 2. UN COHETE IMPI/JLSADO CON AGUA

Objetivo: Construir un cohete impulsado por agua. ' -

Material: -

— una botella de 2 | de plastico, coma las de refrescos

— una bomba de inflar bicicletas

— un tapdn de corcho

— tres ladrillos

Procedimiento:

1. Llena la botella con agua hasta la mitad. Ponle un tapén de cor-
cho con un agujero por donde puedas conectar la bomba de bicicleta sin
que e salga el agua.

2. Pon en ¢l suelo la botella boca abajo, con la bomba conectada.
Tres ladrillos verticales a su alrededor te serviran para que se mantenga
de pie. Todo esto hazlo en un descampado, porque te mojarés.

3. Con cuidado de no inclinar el cohete, ve metiendo aire en su-inte-
rior con la bomba, hasta que él solo se destape por la presion interior.
Entonces saldra el agua hacia abajo e impulsard al cohete hacia arriba,

lante por el principio de accidn y reaccion.
4. Puedes intentar mejorar el prototipo haciéndolo més aerodmamlco requlando la salida de agua con orificios mas pequefios, consiguiendo més

presion mejorando el cierre del tapon, etc.

ACTIVIDAD 3. MODELO EN 3-D DE LAS CONSTELACIONES

Objetivo: Construir un modelo en 3 dimensiones de las constelamones.

Material:

— hojas con los dibujos de las constelaciones

— trozos de 1 m de hilo negro

— 1trozo de cartdn de tamafio Ad

— regla

— papel celo

— punzon

— cuentas de collar (tantas como estrellas tienen las constelaciones)

— anilla de unos 2 cm de didmetro ,

Procedimiento:

1. Pega el dibujo de la constelacion en el trozo de car-
ton. Con un punzén, haz un agujero en cada estrefla marcada.
Desliza el extremo de un hilo en cada uno de ellos.

2. Por la parte de atrds del carton, pega el extremo de
cada hilo junto al agujero con papel celo.

3. Introduce una cuenta de collar en cada hilo. Da una
vuelta ¢ introduce de nuevo el hilo en la cuenta. Asi, la bolita
puede deslizarse a lo largo del hiloy, al tensarlo, mantenerse
en esa posicion.

4. Ata todos los extremos de los hilos alrededor de una
anilla, a unos 60 cm del cartén. Esa s [a distancia a la que el
dibujo de la constelacién se ve del mismo tamafio que en el
cielo a simple vista. Corta los trozos de hilo sobrantes.




ACTIVIDAD 4

5. La distancia hasta nosotros de las
estrellas de la.constelacion estdn marcadas
en el dibujo. Pésalas a una escala de por
gjemplo 100 a.l. =4 cm. Pon cada cuenta de
collar a esa distancia a partir de la anilla (no
a partir del carton).

6. Cuando hayas terminado de colocar
todas las cuentas, coge la anilla con una
mano, y el carton con la otra. Mantén tensos
los hilos, y sitda la anilla cerca de tu ojo.
Mira por el centro de ella y observards las
cuentas (estrellas) formando la figura de la
constelacion. Sin embargo, si miras al
modelo de lado, verds la constelacion tal
como lo harias si viajaras unos cuantos afios
|uz hacia ese lado.

OBSERVACION DE LA PUESTA DEL SOL DURANTE VARIAS SEMANAS

Objetivo: Observar la puesta del Sol desde el mismo sitio, una vez a la semana, durante un perfodo de tismpo.

Material:

— Brijula

— Reloj

— Papel A4 -
— Rotuladores
Procedimiento:

1. Busca un lugar adecuado para hacer las observaciones: que esté cerca de tu casa y que se vea el horizonte en el oeste. Cuanto. més horizonte

se vea hacia el norte y el sur, mejor. Debes hacer todas tus observaciones desde el mismo lugar.

2. Enuna hoja de papel, dibuja el paisaje que ves hacia el oeste, deben aparecer objetos lejanos: edificios, drboles, montafias, etc. Los usaras como
referencia para dibujar por donde se pone el Sol. Marca el Oeste, y si es posible, &l Norte y el Sur. Escribe los datos del lugar en que estés: pueblo, calle,

etc.

3. Dibuja una vez por semana el lugar donde se pong el Sol, indicando la hora en que ello ocurre. Hazlo cuantas més semanas puedas.

4. ;C6mo cambia la posicion y la hora de la puesta del Sol durante el periodo de tu observacion? ; Qué piensas que pasard con la salida del Sol?

5. En muchos periddicos, en la pagina del tiempo, vienen los datos de hora de salida y puesta del Sol. Recoge estos datos y el nimero de horas
de luz solar ese dia, una vez a la semana durante el curso. ¢El ndmero de horas de luz solar es igual todos los dias?

MICIRTF




notas y noticias

Como venimos diciendo desde el comienzo de la publica-
cion de este boletin, este apartado ha pretendido y pretende ser
un espacio de comunicacion entre los socios. Donde no sélo se
anuncien actividades para realizar a lo largo y ancho de nuestro
pais sino que también sirva de foro de discusién e intercambio
de ideas. Hasta el momento eso no ha sido posible. Las activida-
des que se han anunciado han sido aquellas de las que yo he
tenido conocimiento y debates e intercambio de ideas no ha
habido. Pero dado que parece que esto puede cambiar es de
rigor escribir una nota parecida a la que se inserta en todos los
foros de opinion impresos.

"La editora no se hace responsable de las opiniones ver-
tidas en esta pagina ya que son propias de los autores firman-
fes" '

LLAMADA DE JESUS SAN JOSE

‘En primer lugar se incluye un extracto de un mensaje de
Jesus San José, recibido a primeros de octubre y que me pare-
ce de interés.

Aprovecho 2 ocasion para comentarte que seria muy
conveniente que desde el boletin hicieses un poco de cam-
pafia para que la gente de la Asociacion visite la pdgina web
y ¢l foro de ApEA. Aunque sea reincidencia, incluye la direc-
cion URL de ambas cosas.

http://pagina.de/apea
http://www.melodysott.com/cgi-bin/foro.cgi?ID=apea

He charlado mucho sobre esta cuestion con amigos y
creemos que la pagina y-el foro pueden cumplir la funcin de
mantenernos en contacto (como dicen los politicos) "entre
Gongreso y Gongreso”. En dicho foro he metido un mensaje

~animando a la gente a la participacidn, y también el amigo
Arturo y yo estamos metidos en un debate seudopoético,
para.ver si creamos un poco de ambiente y curiosidad mal-
sana. Hemos ofrecido a José Antonio de los Reyes toda clase
de colaboracion para sacar adelante la web, manddndole
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cosas... A ver si por medio del Boletin nos enteramos todos
de que tenemos esta via de contacto fan importante y-nos
decidimos a utilizarfa.

Jestis San José

IDEAS PARA DEBATIR

Estimados compafieros de Asociacion:

Parece mentira que con la cantidad de 0sas que hacemos
bien en la ApEA nos vayamos de los Encuentros con 1a sensacion
de que algo no funciona. Y esa es la impresion que todavia tengo,
pasados ya unos meses desde que hos vimos y disfrutamos jun-
tos unos dias en Murcia.

Uno de los puntos, que claramente no tenemos bien resuel-
to, es el sistema para la eleccion del lugar de los siguientes
encuentros. La propuesta que 0s presento, y que someto a la
consideracion de la JD y de todos los socios, pretende poner en
marcha un proceso claro y transparente.

Mi propuesta es la siguiente: el afio en que se celebren
Encuentros —el proximo, el 2003 se publicard en el boletin 0 se
enviard a todos los socios, en enero, una convocatoria, con un
plazo para presentar candidaturas para organizarlos. Estas can-
didaturas se pueden presentar de dos maneras:

1) Cada socio, 0 grupo de socios, $0los 0 en colaboracin con
otra entidad (museo, planetario, etc...) puede presentar su
ofrecimiento para organizar los siguientes Encuentros.

2)  Cualquier socio, 0 grupo de socios, podrd proponer (por las
razones que alegue y que estime oportuno) la candidatura
de cualquier otro grupo de Socios, regién o ciudad.

Una vez cerrado este plazo de presentacion, la JD se pondrd
en contacto con las distintas candidaturas para comprobar su

Viabilidad. Las aceptadas dispondrdn de un tiempo en la 1.2

sesidn de comunicaciones de los Encuentros para hacer su expo-
sicion. En base a esta informacion los socios votaremos en Ia

Asamblea y elegiremos la candidatura que mejor nos parezca.

Si no hubiera ninguna candidatura, la JD deberia gestionar
alguna, de manera que al comienzo de los Encuentros los asis-
tentes supieran dénde van a ser los proximos.
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Espero que se abra un debate, se aporten otras ideas y posi-

- bilidades, y en Zaragoza, donde celebraremos los V/ Encuentros,

hagamos mejor las cosas. jAh!'y la proxima vez hablaré del
gobierno. -

Eduardo Zabala

ANTES DE ENTRAR EN POLEMICA

Antes de entrar en polémica en futuros boletines respecto a
la propuesta de Eduardo Zabala, me parece oportuno recomen-
dar a lectura de los Estatutos de esta Asociacion, que me imagi-
no que la mayoria desconoce aunque se puedan leer en nuestra
pagina web. Para mds facilidades se incluye una copia de los
mismos para cada socio en el sobre que va este. '

Ederlinda Vifuales

THE INTERNATIONAL CREATIVE ESSAY COMPETITION

The Astronautics Club of Institute of Applied Astronomy,
Russian Academy of Sciences is organising a competition to
raise interest in astronomy and space exploration, to encourage
students to use different kinds of scientific data as a basis for
their own hypotheses and conclusions and to stimulate a creati-

- ve approach to solving scientific problems.

This year's topic is ‘'The Human and His/Her place in the

‘Universe'. Entries in English or Russian. There are two catego-

ries: ) Senior school students aged 13-18 years and b) Adult
amateurs of astronomy. The deadiine is 1st May 2002.

www.ipa.nw.ru/PAGE/DEPFUND/LEA/aek/bruno.htm

LA ESCUELA DE VERANO DE LA EAAE EN BAD HONNEF

Como cada afio la EAAE ha organizado su escuela de vera-
no para profesores de toda Europa. En esta ocasion se desarro-
110 del 2 al 7 de julio en Bad Honnef, pequefia poblacién a orillas
del Rhin, préxima a Bonn y Golonia. Ocho fueron los participan-
tes procedentes de diversos lugares de la geografia nacional.
Esta vez, al figurar la escuela de verano entre los Cursos

Sécrates-Comenius de la Unién Europea, practicamente todos

los participantes eépaﬁoles disfrutaron de una beca que cubrio
todos sus gastos.

El principal interés de los participantes en este tipo de cur-
s05'es la Astronomia, en mayuscula. Esto es, durante toda la
semana participan en un conjunto de talleres activos en grupos
reducidos de unos 20 profesores, atendiendo de forma muy
especial a la presentacion didactica de los temas que presentan
los instructores de diversos paises. Para esta ocasion los men-
cionados instructores, la mayorfa de ellos miembros de la EAAE,
fueron: Frédéric Dahringer (Francia), Sakari Ekko (Finlandia),
Rainer Gaitzsch (Alemania), Rupert Gesenberger (Holanda),
Leonarda Fucili (ltalia), Irma Hannula (Finlandia), Margarita
Metaxa (Grecia), Rosa M. Ros (Espafia), Josée Sert (Francia),
Roland Szostak (Alemania), Eder Vifiuales (Espafia), Joachim
Wallasch (Alemania) y Werner Warland (Alemania). Las confe-
rencias generales corrieron a cargo de los profesores: Dr.
Richard West, del European Southern Observatory (ESO), Dr.
Norbert Junkers, del Max Planck Institute y Dr. Michael Geffert,
de la Universidad de Bonn. :

Los profesores de secundaria participantes fueron 40, pro-
cedentes de 13 paises distintos (Austria, Bélgica, Bulgaria,
Finlandia, Francia, Alemania, Grecia, ltalia, Letonia, Malta,
Holanda, Portugal y Espafia). La ratio alumno/profesor de la
escuela es altisima, de 40 participantes para 16 instructores, lo
que da muestra del alto nivel de formacion que se puede conse-
guir en la escuela.

Ademés de las Conferencias generales y de los 13 Talleres
de actividades précticas, el tiempo de los asistentes se distribu-

- yeen Grupos de Trabajo conjuntos, Observaciones, Sesiones de

Posters y Bazar, a modo de mercado donde se puede vender y
cambiar todo lo imaginable (relacionado con [a astronoma).
Asimismo en [a presente oportunidad hubo una exposicién de
libros de texto procedentes de todos los paises participantes en
el evento, que ofrecieron a los asistentes la opcién de disfrutar
de un mosaico de informacion, en miltiples lenguas, de los con-
tenidos astrondmicos de tal género de publicaciones.

Los interesados en conocer con més detalle alguno de fos
contenidos de las diversas escuslas de verano que se han suce-
dido desde 1997, en que empezd la primera, pueden dirigirse a
la pagina web de la EAAE (http://www.EAAE-astro.org). En la sec-

cién de la Summer School pueden encontrar algunos de los talle-

res desarrollados (Proceedings 1997-98-99-2000-01). Hay un

: trabajo especialmente seleccionado de entre los presentados
: " cada afio. Figuran todos ellos en inglés y en otra lengua oficial de

la escuela.




Al iniciar fa escuela de verano cada participante recibe los
Praceedings da la misma, donde figuran fodas las actividades
escritas en dos de las lenguas oficiales. La:intencidn de este
material es facilitar el entendimiento y la comprensién de las
conferencias y talleres, sismpre de acuerdo con el espiritu de la
reunidn, la cual pretende un extenso intercambio de informacion
y opiniones entre todos los presentes. Los idiomas oficiales de la
escusla son siempre tres: el inglés, langua franca de la misma, y
otros dos que corrresponden, uno, a la lengua del pais que hos-
peda la escuela, y el otro, a una lengua que e supone gue pueds
ser conacida por gran namero de los participantes. Siempre el
objetivo es que al menos una o dos de las lenguas puadan ser lgi-
das sin dificultad por tedos los profesorss que asisten a las
escuelas. Este afio, ademas del inglés y el alemdn, que eran len-
guas oficiales por las razones previamente expuestas, la otra len-
gua oficial ha sido el francés por consideraciones de proximidad
geagrafica.

Normalmente se invierten las mafianas y la primera parte de
las tardas en los Talleres. La segunda parie de cada tarde corres-
ponde a Grupos de Trabajo generales, las sesiones de Pésters v
del Bazar, dejandoss para la dltima jornada una sesién especial
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de evaluacion. Las Conferencias Generales tienen lugar en las
sesiones inaugural y de clausura; la tarde del miércoles o jueves

~ Sliele ser de recreo para conocer algunes aspactos de [a geogra-

fia local. Esta vez los participantes se solazaron con un paseo flu-
vial por e Rhin y una barbacoa en el jardin del Bad Honnef
Physikzentrum. El sabado por la manana se visitd el radio teles-
copio de Effersberg, con el que cuenta el Max Planck Institute, en
un emplazamiento proximo a Bonn.

La escuela de verano esta abierta a todos los profesores del
area de ciencias, con interés en la enssfianza des la astronomia,
aunque no tengan grandes conocimientos previes. Hay que des-
tacar el ambients de cooperacidn entre todos los participantes,
sean instructores o asistentes, lo que conlleva que los profeso-
ras con poca ¢ nula experiencia en astronomia se sientan bien
integrados en el conjunto de Ia escuela, que disfruta de una
atmasfera positiva y de trabajo, todo elio envuelto en un agra-
dable clima. _ |

Como dijo uno de los participantes del afio antarior: "Estar
aqui es una inyeccion de vitaminas para sequir ensefiando el pro-
Ximo curso',




Siempre es enriguacedor conocer nuevos puntos de vista y ello se consigue completamente en un colectivo que reling a profeso-
res de 15 paises distintos con diversa formacion y diferente experiencia. Afiadamos otro comentario de ur participante, extraido de la

instructorss y asistentes) intentan hacer

0

. Sin duda este planteamiento de la escuela de verano es fa razon de los

encuesta final de la escusla, "el ambiente general me ha causado una gran impresién; todos

todo Io que es viable para que todo funcione lo mejor posib

buenos resultados del curso.

g

I

Este instante es un buen momento para anunciar la proxima escuela de verano, que tendrd lugar en el norie de Finlandia. EI objeti-
vo de a escuela es la observacion del sol de mediancche; por este motivo se desarrollard la segunda semana de julic en Enontekid,

Laponia. Aungue es muy probable que haya bastantes mosquitos, sequrc que 1a chservacion del Sel durante toda una semana sin noches

conferencias y observacicnes tendrdn como tema cen-

cipantes. Los talleres,

|

serd suficiente recompensa para todos los profesores part

tral el Sol desde todos los puntos de vista.

EAAE Summer Schools
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Chairperson 0
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Los posibles interesados pueden establecer contacto con Rosa M. Ros

ros@mat.upc.es
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hibliografia

NAVEGACION ASTRONGMICA BASICA
Autor: Conrad Dixon

- Editorial Paraninfo

Navegacién astrondmica bésica tlene tres propdsitos:

— Presentar la navegacion astronémica en los términos més

sencillos. |

— Unirteorfa y préctica para que la primera sea mas facil de asi-

milar.

— Utilizar un libro de referencia para todos los temas.

De f4cil lectura, proporciona una buena comprension de los ele-
mentos que influyen en la determinacion de la longitud v 1a latitud,
mediante observaciones del Sol y las estrellas; y en la capacidad de
precisar la situacion de un barco y trazar su posicion sobre la carta,
tanto de dia como de noche. '

Estd escrito para aquellos navegantes que tengan cierta expe-
riencia en la navegacion costera y que quieran realizar travesias entre
150'y 500 millas. »

Dirigido al navegante aficionado que quiere saber cOmo se hace,
no por qué se hace, a fin de imbuirle la suficiente confianza para explo-
rar 1a nueva frontera del hombre: el mar abierto, donde el viento es el
auténtico rey.

AS,TRONOIVIiA. MANUAL COMPLETO.
METODOS E INSTRUMENTOS BASICOS
PARA LA OBSERVACION

DEL FIRMAMENTO

Autor: Carole Stott

Editorial Raices
Actualizado hasta el afio 2010 e incluye un planiéferio.

- Astronomia. Manual completo. Métodos e instrumentos basicos
 para la observacion del firmamento es una guia esencial que ilustra
cémo aprovechar al maximo nuestras observaciones.

BEEOPTRLIOO I VS LODIULEODINLEODIRECOLICUEOLIRECOOIBEEOSTPETOETRLEODT

BEEOHE U EROB L TELODEPICOSIFRELPIFHROOEFVICODIESEOD Y

evsy

esvetoonrvseosBRT e

Este manual completo de Astronomia incluye una exhaustiva guia
sobre los cometas, las auroras, los asteroides y las nebulosas, asi
como la Luna, las estrellas v los planetas, con profusion de ilustracio-
nes en dibujos y fotograffas.

Unos detallados mapas del firmamento nos facilitan la orienta-
cion en-los cielos v 1a localizacion de las principales constelaciones,
los objetos estelares y los planetas. Para cada uno de ellos hay un
mapa especialmente preparado que nos ayuda a determinar su situa-

cion exacta hasta el afio 2010. Se incluye también un planisferio que

nos muestra el firmamento a cualquier hora del dia o de la noche, y en
cualqmer época del afio.

Esta guia nos ofrece COHSGJOS muy detallados y completos pero -

sencillos, acerca de la seleccién y empleo del equipo mas moderno,
incluyendo hinoculares, telescopios y accesorios. También nos indica
cmo tomar fotograffas de los cuerpos celestes usando una camara
réflex ordinaria unida a nuestro equipo astronomico, asi como el uso

de la mas moderna tecnologfa, por ejemplo, la obtencién de imagenes

digitales por ordenador.

GALILEO.
EL MENSAJERO DE LOS ASTROS
Autor: Jean Pierre Maury

Ediciones B. Grupo Z

Roma, junio de 1633. Galileo Galilei, sabio ﬂorentmo adm[rado
por los astrénomos de su tiempo, ha desbaratado las antiguas creen-
cias en materia de astronomia. Por encima de todo defiende la teorfa
de Copérnico segin la cual la Tierra gira alrededor del Sol, una idea
contraria a las Sagradas Escrituras por la que otros murieron en el
pasado y que le pone en un terrible dilema: defender la verdad y per-

der lavida por ella, o mentir para salvarlay pagar con la paz de su espi-
- ritu. > ‘

La prodigiosa historia de un h'ﬁ'mbre y de su lucha por la verdad.
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