itorial

Cuando este Boletin vea la luz, la mayorfa de nosotros
estard comenzando a disfrutar de las ansiadas vacaciones de
verano que deseamos a todos que aprovechéis al méximo dis-
frutando de vuestro tiempo libre y descansando. En el vera-
no, creo que para todos nosotros, eso debe ser prioritario. Pero
hay ratos que el hacer algin trabajo, si este es de nuestro agra-
do, puede resultar tan distraido y relajante como estar tumba-
do en la piscina, paseando o haciendo deporte. De eso quisie-
ra tratar en este editorial.

En casi todos los editoriales y notas y noticias de los ndme-
ros anteriores han aparecido llamamientos a la colaboracién
de los socios. Como ya hemos dicho muchas veces e incluso se
ha debatido en las Asambleas Generales, la Asociacién fun-
cionard, solo, si una gran parte de los socios colabora. Pero
esta colaboracién parece imposible conseguirla y en cambio
hay mucho que hacer. Ademds, en mi opinién, el trabajo para
realizar es atractivo y creo que si os decidierais a colaborar una
vez, las siguientes colaboraciones vendrfan solas.

Voy a recordaros algunos puntos en los que se ha solicita-
do vuestra colaboracién, opinién, ideas, etc.

1) En el ndmero anterior, Jestis San José os invitaba a visi-
tar nuestra pdgina web: :

hitp://pagina.de/apea
http://www.melodysoit.com/cgi-bin/foro.cgi?ID=apea

y utilizarla como foro para mantener el contacto entre
Congreso y Congreso. También para debatir, comentar, inter-
cambiar material e ideas y mil cosas més.

2) Eduardo Zabala promovia un debate sobre la forma de
decidir los Encuentros-bianuales que patrocina nuestra
Asociacién. Nadie ha intervenido en dicho debate.

3) En el editorial anterior también se invitaba a aportar
ideas para el cambio de formato de nuestro Boletin y la inclu-
sién de secciones nuevas y cambios en las existentes. El plazo
que pusimos para las sugerencias finalizaba el 30 de junio. No
se ha recibido nada al respecto.

4) La editora de publicaciones necesita material para
poder llevar a término la propuesta de sacar dos monografias
al afio. También se queja de la falta de ofertas, a pesar de las
buenas intenciones que encontré en los Encuentros de
Murcia. Debo deciros que los cuatro nimeros publicados hasta
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ahora han tenido una gran aceptacién, lo que significa que el
material es de interés para todos nosotros.

5) En cuanto a la editora del Boletin, creo que las llama-

das a la colaboracién son repetidas en todos los nimeros

publicados hasta ahora, asi como en cuantos Encuentros
hemos tenido. Y las peticiones contindan.

Por tltimo, como coordinadora de los V Encuentros, que
como sabéis, tendran lugar en Zaragoza del 25 al 28 de junio
de 2003, quisiera hacer un llamamiento especial a cuantos
asociados han colaborado en ediciones anteriores en los
Encuentros, realizando talleres y presentando comunicacio-
nes. Serfa muy conveniente que todos aquellos socios que ten-
gan la intencién de presentar una comunicacién o dirigir un
taller en esos V Encuentros, me lo haga saber lo antes posible
con el fin de organizar y planificar todos los actos lo mejor
posible. Sabéis que mi e-mail es: vinuales@posta.unizar. Es mi
intencién haceros llegar un e-mail a cada uno de los que
habéis presentado algo en alguna edicién anterior lo antes
posible, pero, mientras tanto, este es un primer llamamiento.

Espero que venzdis perezas y os deciddis a colaborar de una
vez.

ijSaludos y feliz verana!!




lqué horaes?

Grupo dosents de Astranomia Kepler. Fusniabrada {Madrig)

Convirtamos, por un momento, este boletin en una revista de pasatiempos y tratemos de
responder al enigma planteado en el dibujo. ¢Cuantos de nuestros alumnos nos
responderian con un error menor a la hora? ;Y nosotros?

* [aLuna, factor clave para la respuestz, se halla situada en
su culminacién. Justo sobre el meridiano que se proyecta
en la Iinea Norte — Sur representada en la carretera.

¢ Es una luna menguante, ya que su lado iluminado estd
orientado al Este.

* Faltan aproximadamente dos dfas para el cuarto men-

D by

guante exacto.

Hagamos algunos célculos:

1. Cuando la Luna se halle en el cuarto menguante, el dngu-
lo Sol — Luna — Tierra serd de 9C°. Por lo tanto, la vere-
mos en su culminacién aproximadamente al tiempo que
el Sol sale por el horizonte Este.

2. Como faltan dos dfas y la Luna adelanta su salida unos 50
minutos diarios, podemos concluir que falta algo mds de

hora y media para que salga el Sol. i :
~ Serdn; por tanto, poco m4s de las cuatre horas y media en :

. ; LR ‘;.
TU. i




Naturalmente, este es un calculo grosero, ya que no tiene en cuenta la diferencia horaria en la salida y puesta del

Sol en las distintas estaciones. Sin embargo, nos sirve para situar cualitativamente el momento dél dfa.

UN MODELO £SCOLAR PARA SIMPLIFICAR LOS CALCULOS

Para los que trabajamos en la E. Pri-
maria, donde hay que vencer en nuestros
alumnos resistencias, en ocasiones heroicas,
a desvincular la Luna de la noche, el proceso
de célculo anterior es irrealizable en la mayo-
rfa de los casos. Es por ello que hemos ideado
un modelo muy simple para calcular cualita-
tivamente el momento del dfa segiin la posi-
cién de la Luna. Este modelo parte del esque-
ma explicativo de las fases lunares repetido
hasta la saciedad en cualquier manual (grafi-
col).

En el circulo interno consta, a lo largo
de distintas posiciones, la Luna en la que se
detallan distintas zonas. La zona punteada es
la zona en sombra (y que por tanto no
vemos) v la zona rayada es la semiesfera lunar no visible desde la

Tierra (y que por tanto tampoco vemos). La zona lunar visible -

desde la Tierra es, asf, la porcién en blanco que representa la zona
iluminada de la semiesfera lunar orientada hacia la Tierra. El
aspecto que observamos de esta zona se halla representado en un
circulo externo. Este esquema conviene que tenga forma de raque-
ta de pin—pon, en el que el Sol ocupa el mango de dicha raqueta.

El modelo se completa con una careta circular del horizonte
(gréfico 2). Para ello podemos utilizar un acetato de trasparencias
en el que oscurecemos convenientemente la parte situada por
debajo del horizonte o, simplemente, una cartulina en la que abri-
remos, por encima del horizonte, una ventana semicircular a la
altura del circulo lunar externo del gréfico 1. Conviene que ambos
gréficos se plastifiquen para que no se deterioren con el roce pos-
terior de giro de uno sobre otro.

Las fases lunares on nuestro cielo

gréfico 2

Superponiendo al esquema de las fases el circulo del horizonte, unimos con un encuadernador el centro de

ambos. Obtenemos asf una especie de "reloj" cualitativo lunar en el que girando el Sol , que nos marca la hora, pode-

mos ver en la ventana abierta en la careta del horizonte las lunas visibles y su posicién sobre el horizonte.

Asf con un sol en su paso inferior por el meridiano (00 horas) verfamos una luna menguante salir por el hori-

zonte Este, culminar una luna llena o ponerse una luna en cuarto creciente, asf como algunas otras lunas en distin-

tas posiciones en nuestro cielo. Cuando el Sol sale por el horizonte Este podremos ver culminar un cuarto menguan-

te 0 ponerse una luna llena.

Ahora, con este modelo, nuestros alumnos podrén responder a la pregunta del enigma sin més que situar en su
culminacién la Luna observada del dibujo. La anotacién horaria coincide con nuestros célculos: las 0430 horas en

T.U. Esperamos que os guste y que lo disfrutéis.




hiparco .

Antonio Arribas

Fn el firmamento de la Historia de la Astronomia griega clésica luce con brillo de primera magnitud la figura de
Hiparco, sin lugar a dudas el mayor astrénomo de la Antigiiedad, puesto de privilegio que comparte con su heredero
intelectual, Claudio Ptolomeo. ‘

Hiparco es generalmente conocido como Hiparco de Nicea, puesto que allf nacié, en la actual Iznik (Turqufa),
en la region de Bitinia, cerca del extremo SE del mar de Mérmara, hacia el 185 a.C. La primera parte de su vida, hasta
el 145 a.C. aproximadamente, trascurri6 en su ciudad natal; después se trasladé a Rodas, donde construyé un obser-
vatorio y desarroll6 la etapa ms importante de su trabajo. Por eso algunos autores se refieren a é1 como Hiparco de

Rodas Murié hacia el 120 a.C.

Sélo se ha conservado un escrito de Hiparco, el Comentario a los Fendmenos de Arato y Eudoxo (3 libros), pero en
el Almagesto Prolomeo hace referencia (siempre con admiracién y profunda estima) a otros muchos; la lista es abru-
madora: Sobre las estrellas fijas (catélogo de estrellas), Sobre los ortos simultdneos y Sobre los ortos de los 12'signos del
zodiaco (relativos a problemas de la esfera celeste), Sobre el cambio de posicin de los solsticios y equinoccios (precesién),
Sobre la longitud del afio y Sobre la intercalacién de meses vy dias (calendarios), Sobre el movimiento mensual de la Luna en
latitud (relativo a eclipses), Paralajes y Sobre tamafios y distancias (del Sol y de la Luna), Compilacién de observaciones
planetcirias y Los lugares geogrdficos (critica la obra geogréfica de Eratdstenes). Verdaderamente, Hiparco dejé una obra
importante, que fue quedando relegada al olvido al aparecer, unos 250 afios después, la magna obra de su sucesor, el
Almagesto, compendio de todo el saber astronémico de su época, que se convirtié en el mejor libro de‘texto para el
estudio de la Astronomfa al ms alto nivel y que volvi6 innecesaria la lectura de los tratados de Hiparco.

La valoracién justa de la figura de Hiparco es dificil, precisamente por la ausencia de fuentes de primera mano y
por la presencia continua de Ptolomeo como referencia, con lo que a veces se tiende a asignar practicamente casi todo
el contenido del Almagesto a Hiparco. El propio Ptolomeo, que a menudo mantiene intactas las teorfas o los pardme-
tros que €l mismo dice haber obtenido de Hiparco, favorece esta tendencia al sobreestimar la figura de Hiparco en
detrimento de la suya. Pero esto no serfa justo; el Almagesto no es una simple compilacién de las teorfas debidas a
Hiparco y a otros astrénomos anteriores, sino que buena parte de sus contemdos son innovadores y debidos, sin nin-

guna duda, al ingenio e inteligencia de su autor.

El principal mérito que se reconoce a Hiparco en todos los manuales es el descubrimiento de la precesién de los

equinoccios. Posiblemente, otras investigaciones suyas tuvieron més importancia en el desarrollo de los trabajos pos-

figura 1




teriores de Astronomfa, pero fueron quedando

obsoletas a medida que pasaron los siglos, mien- /
tras que el movimiento de precesién es un hecho A B B

que estd ah{ y que nadie podr4 quitarle a Hiparco

el mérito de haber sido el primero en detectarlo.

Entre las contribuciones de Hiparco, que,
como hemos visto, debieron ser muchas y de
temas variados, quisiera destacar algunas que se
le han podido asignar con certeza.

En primer lugar, su invencién de la
Trigonometria. En los problemas de la geometrfa
celeste surgen de forma natural y continua situa-
ciones en las que hay que resolver un tridngulo, a
veces rectdngulo, y otras no. Hasta entonces, uno

de los pocos intentos serios de resolver uno de

estos tridngulos fue el de Aristarco, para encon-
trar la relacién de distancias TS / TL. Como es
de todos sabido, en el momento de una cuadra-
tura (cuarto creciente o menguante, figura 1), el 4ngulo SLT debe ser de 90° y, midiendo el d4ngulo STL en ese ins-
tante (87° segin Aristarco, un valor muy lejano al correcto), el trigngulo TLS queda determinado, al menos en cuan-
to a forma, pero no en cuanto a tamafio. Es posible, por tanto, intentar calcular relaciones de distancias, razones, entre
los lados de ese tridngulo. Aristarco estaba interesado en averiguar TS / TL. En términos modernos, la fraccién TL /
TS es el cos STL; por tanto, nosotros ahora dirfamos que Aristarco querfa hallar el valor del cos 87°. Tras bastantes

esfuerzos, estableciendo proporciones entre las lineas de diversas figuras auxiliares y echando mano de todos los resul-

figura 2

tados geométricos a su alcance, consigue encontrar una aproximacién: 1 /20 < TL /TS < 1/ 18. Es lo maximo que
consigue. , ‘

-+ Naturalmente, serfa tremendamente costoso tener que recurrir a procedimientos similares para cada tridngulo en
particular que hubiera que resolver. Hiparco fue el primero en percatarse de la posibilidad de establecer un marco
genérico que resolviese, de una vez por todas, los problemas geométricos en los que interviniesen tridngulos. La clave
reside en encontrar y tabular las relaciones entre lados y 4ngulos de un tridgngulo. Hiparco utilizé, como Ginica razén
trigonométrica, la cuerda AB de un dngulo central o (figura 2). Recientemente, el investigador Gerald ]. Toomer ha
logrado reconstruir la que parece fue la primera tabla trigonométrica de toda la Historia, la debida a Hiparco, en la
que se daba la longitud de la cuerda de los dngulos centrales, comenzando con 0°, 7°5°, 15°, 22’5y, ... hasta 180°.

Una segunda cuestién, hasta cierto punto controvertida, es la atribucién a Hiparco de la escala de magnitudes
que adn se usa hoy dfa. No hay ninguna prueba de ello; la primera obra conocida en la que las magnitudes aparecen
cuantificadas es, de nuevo, el Almagesto. En el tnico texto de Hiparco que nos ha llegado, el Comentario a los
Fenémenos de Arato y Eudoxo, las magnitudes de las estrellas aparecen designadas de forma cualitativa, como "muy bri-
llante", "apenas visible", etc., pero nunca de forma numérica. Es posible que se haya perdido alguna obra suya, en par-
ticular el supuesto catdlogo estelar que cita Prolomeo, en la que sf aparecfan con némeros, pero eso de momento no
se sabe. Asf que, sin otras fuentes documentales, el origen de la escala de magnitudes estelares debe situarse en el afio
125 de nuestra era y atribuirse a Prolomeo.

Seguramente la aportacién mds destacada de Hiparco a la propia historia interna de la Astronomfa fue el esta-
blecimiento de una Teorfa Solar, la primera tentativa de componer una teorfa matemética, un modelo geométrico,
que permitiera calcular la posicién del Sol en cualquier instante. Dado que el movimiento del Sol es bastante regular
(tan s6lo hay que explicar una irregularidad, una anomalfa, la de su velocidad no uniforme a lo largo de la ecliptica),




figura 3 ' s

el modelo construido es también relativamente sencillo:
una e&céntrica (figura 3); es decir, se supone que el Sol
(H) avanza con movimiento uniforme por un circulo,
pero este cfrculo no tiene su centro C en la Tierra (T),
sino ligeramente desplazado de ella; debido a la posicién
no central de la Tierra, desde ella, el avance aparente del
Sol resulta un tanto irregular. Cualitativamente hablan-
do, este modelo o alguno similar ya fue vislumbrado
anteriormente, posiblemente por Apolonio, pero nadie
habfa sido capaz de cuantificarlo. Para ello sélo hay que
determinar unos pocos pardmetros: (a) la velocidad,

constante, del Sol a lo largo de su circulo (es decir, la.

duracién del afio); (b) la excentricidad, distancia entre la
Tierra y el centro de la érbita solar; no es preciso cono-
cer los valores absolutos, sino que es suficiente con ave-
figuar larazén e = TC /R, siendo R el radio de la érhita

solar, y (c) la direccién en el espacio de la linea TC, Ila:

mada longitud del apogeo, puesto que se toma como eje de referencia la linea TE (punto vernal), que es el origen de

longitudes sobre la ecliptica.

Pues bien, Hiparco fue capaz de calcular estos pardmetros numéricos utilizando como base para sus célculos sola-

mente (i) la duracién del afio; y (ii) las duraciones desiguales de las estaciones, concretamente de la primavera y del

verano, duraciones que habfa establecido a partir de sus propias observaciones y de otros autores anteriores ( Timocaris,
Aristarco). También utiliz6, extensamente, los datos proporcionados por la tradicién babilénica, que posiblemente

hubiera llegado a Rodas poco antes.

Una vez calculados sus pardme-
tros, el modelo puede ponerse en mar-
cha. Un dfa cualquiera, digamos x dfas
después del equinoccio de primavera, la
posicién del Sol sobre su 6rbita estd
perfectamente determinada, puesto que

el Sol avanza por ella de modo unifor-

me; otra cosa es averiguar la posicién
aparente del Sol ese dfa, visto desde la
Tierra, es decir, su longitud, el 4ngulo
ETH. Un csleulo trigonométrico real-
mente bastante asequible le permite
resolver, finalmente, el problema.

Esta es la Teorfa Solar de Hiparco,
que Ptolomeo mantiene intacta en el
Almagesto. En buena medida, gran parte
del trabajo de todos los astrénomos
siguientes consisti esencialmente en
esa bisqueda de modelos mateméticos
cuantitativos. Hiparco abrié el camino

desarrollando, con todo detalle, el pri-
‘mero de ellos.




conjunciones planetarios

S

Esiehan Esiehan

cida, y el concepto pasa a ser relativo. Muchos dirfan que en miayo de 2002
cuatro planetas han estado en conjuncién, separados por sélo 13°; v que

El pasado mes de mayo el cielo nos regal6 un bonito espectaculo: la ocasién de poder ver a la vez,
y en una misma zona del cielo, los 5 planetas observables sin ayuda dptica. Y, como suele suceder en
estos casos, todos los medios de comunicacion se hicieron eco del acontecimiento con mayor o
menor fortuna, resaltando [a rareza del fenémeno, y los afios que deberan pasar hasta que vuelva a
ocurrir; dato en el que frecuentemente no se ponen de acuerdo.

Agui se analizan los factores que intervienen para que se produzcan estos fenémenos y Ja fre-
cuencia de 10s mismos.

|. Qué es una conjuncion

En primer lugar hay que definir lo que se entiende por conjuncién de varios astros, que serfa la visién de los mismos desde

la Tierra en un mismo punto del cielo o, considerando la dificultad de una coincidencia exacta, el hecho de encontrarse muy

proximos.

En el caso de dos planetas del sistema solar, la conjuncién exacta es extremadamente dificil debido a la diferente inclina-
cién de las 6rbitas respecto a la ecliptica. Visto desde la Tierra, dos de estas 6rbitas se cortan en dos tinicos puntos. Por ello se
considera que estdn en conjuncién cuando tienen la misma longltud ecliptica, aunque uno de ellos esté al Norte del otro. El
fenémeno estricto durarfa sélo un instante. _

En ocasiones se dice, simplemente, que un planeta (u otro astro) est4 en conjuncién, y se refiere a que esté en conjuncién

con el Sol. También se habla de conjuncién con la Luna, y'asi, normalmente, se suelen considerar conjunciones entre los pla-

netas, con el Sol y con la Luna.
Todos los afios hay unas cuantas conjunciones de dos planetas, y en casi todas las efemérides mensuales pueden encontrar-

se las referencias en citas como ésta: dfa 18, Marte 3° al Sur de Venus.

~ La conjuncién simultdnea de m4s de 2 planetas en un mismo punto del cielo es imposible, pues aparte de la necesidad de

coincidir todos ellos en un instante preciso, la mencionada diferencia en la inclinacién de las drbitas y la diferente posicién de

los nodos hace que vistas desde la Tierra no se corten nunca tres orb1tas en un mismo punto, y estarfan siempre separados por
un pequefio 4ngulo en sentido Norte-Sur. ‘ »

Sélo podria ser exacta la coincidencia de dos planetas si se produjera en uno de los dos puntos mencionados en que sus
Orbitas se cortan vistas desde la Tierra, pero nunca de més de dos planetas.

Por ello cuando se habla de conjunciones de varios planetas, en rea-

lidad se trata de agrupamientos en una zona del cielo més o menos redu-

Mercurig, Venus y Marte en conjuncién
vistos desde la Tierra, pero formando
amplios angulos vistos desde el Sol

el quinto, Jdpiter, se encontraba en una zona no muy lejana: hay que
ampliar la franja hasta los 40° para poder incluir a Jépiter. Pero jdénde
esté la frontera? ‘

Por otra parte, hay que decir que la conjuncién es una situacién sub-
jetiva desde nuestro punto de vista terrestre; de hecho, visto desde fuera,
el que nosotros veamos los planetas juntos no implica que todos ellos estén
a un mismo lado, y, como alguna vez dijeron los astrélogos, todo el siste-
ma podrfa escorarse y dar lugar a terribles catéstrofes, sino que prgcisé—
mente nuestro planeta debe estar hacia la parte contraria que los planetas
exteriores. Y el resto de los planetas tampoco estarfan totalmente alinea-
dos de manera radial desde el Sol, sino alineados desde nuestro punto de

vista.




2. Condiciones para que se produzca una conjurcion

Analizaremos aquf las circunstan-

Orbitas de Mercurio, la Tierra, Jupiter y Saturho, con el recorrido de
estos dos dltimos en 20 afios

cias que permitirdn que se produzca una
conjuncién de los 5 planetas, indepen-
dientemente de su posibilidad de obser-

1.Posiciones de Jipiter y vacién desde la Tierra, que se considera-

juncién de este afio tiene una amplitud
de 40° por culpa de Japiter). Ello nos

permitird adem4s simplificar algunos
razonamientos. ‘

Para analizar las circunstancias que pueden dar lugar a que se produzcan estas conjunciones de los 5 planetas visibles hay

que tener en cuenta el movimiento de los planetas sobre el fondo estrellado, v lo m4s sencillo es empezar por los planetas ms -

lentos: Saturno y Jdpiter. Ademés, su movimiento en nuestro cielo no difiere mucho a su observacién tedrica desde el centro del
sistema solar que es més sencilla, (al contrario de lo que sucede con Marte y sobre todo los planetas interiores). Por su lejanfa y

lentitud tienen unas retrogradaciones pequefias y un movimiento casi uniforme en nuestro cielo. Debido al periodo de cada uno -

de ellos (29.46 y 11.86 afios), aparecerian en conjuncién vistos desde el Sol cada 19.86 afios, después de haber recomdo 0. 67 y
1.67 vueltas respectivamente. (Ligerfsimamente més de dos tercios y cinco tercios). o
“Esto tiene dos consecuencias importantes. La primera es que prcticamente cada 20 afios veremos préximos estos dos pla-

netas, que ademds por pura casualidad actualmente coincide con los afios multiplos de 20, y, légicamente, si hay una conjuncién .

de los 5, serd en estos afios 0 en afios préximos a €stos, pues la separacion entre Japiter y Saturno varfa lentamente y permite un
cierto margen de tiempo antes de que se separen demasiado (hubo una conjuncién muy cerrada en 2000 que no se vio por ocu-
rrir junto al Sol, la habrd en 2040 y también en 2060. En el siglo pasado hubo una conjuncién muy bonita aunque no muy cerra-
da en 1940, y otra dificil de observar en 1960). No habr4 conjuncién de los 5 planetas todos los mltiplos de 20 o afios préxi-
mos, porque hay que contar con los otros 3 astros; pero seguro que no la hay dentro de 10 afios, ni de 6, ni tampoco hace 12
afios o dentro de 70, como erréneamente aparecié en algunas informaciones. Como la de 2002 se aparta en 2 afios a la fecha
ideal, Jtpiter est4 ya un poco lejos. » ‘

Una vez establecida la pauta de los 20 afios, con unos ciertos margenes, hay que ver qué ocurre con los demss planetas.
Cada afio que analicemos, Mercurio siempre acudiré a la cita (siguiendo o precediendo al Sol que recorre toda la ecliptica en un
afio) en unas fechas concretas, y entonces el quid de la cuestién estd en determinar la posicién de Venus y Marte en esas fechas.

Como Venus también acompafia al Sol pero con elongaciones de hasta 47° hacia el Este o el Oeste (revisar), debetfa tener una

elongacién pequefia durante el mencionado periodo para entrar en el grupo, y la probabilidad dependerfa del margen que mane-
jemos. '

Las circunstancias de Marte son diferentes; para que este planeta esté en la zona, deberd estar préximo a la conjuncién con
el Sol (para estar cerca de Mercurio y del resto del grupo). Pero Marte tiene conjuncién sélo cada poco més de 2 aios. Por lo
tanto, si un afio hay conjuncién (ej. 2000) no podré haberla en el siguiente porque faltars Marte (como ocurrié en 2001), pero
st podré ocurrir en el siguiente (ej. 2002). En los momentos de la conjuncién con el Sol, aunque Marte se mueve muy rdpido
sobre el fondo estrellado, lo hace variando muy lentamente su elongacién, por lo que hay un margen relativamente amplio de
varios meses para que pueda coincidir con la aproximacion de-los demds planetas. Este margen, que en el caso del 2002 ha sido
de 3 meses desde la conjuncién planetaria en mayo hasta la conjuncién marciana con el Sol en agosto, no asegura sin embargo
el encuentro cada 2 afivs, e incluso si la elongacién es de signo contrario a los otros planetas, lo hard imposible.

Saturno en el afio 2000 (y | 4 més adelante. |
en 2060). Teniendo en cuenta que una ali-
2.Posiciones de Jipiter y neacién perfecta de los cinco planetas es
Saturno en el afio 2020 (y . . . . d
en 2080). imposible, manejaremos mérgenes de
3, 4, 5. Posiciones de la separacién generosos tratando de obte- -
Tierra en mayo, septiem- ner pautas generales de cudndo pueden
bre ’[y enero respectiva- producirse. (Como se ha dicho, la con-
mente. :

TN




Por todo, la conclusién mds importante es el periodo posible (necesario pero no suficiente) de 20 aﬁos; el mes ade-
cuado Jo determina Mercurio (o, mejor dicho, el Sol), que ningtn afio faltard a la cita, y si admitimos un margen de hasta
40° el resto de los planetas dispondrén de 4 o 5 afios (+-2 aproximadamente alrededor de la conjuncién Japiter-Saturno)
para que en ese mes concreto se pongan de acuerdo en acudir; contando con que Marte se dignard hacerlo como mucho en
afios alternos. v

Pero también se puede decir algo acerca del mes en que puede ocurrir la conjuncién, gracias a la segunda consecuencia
curiosa del movimiento de Japiter-Saturno. Estos dos planetas, después de 20 afios se vuelven a encontrar 2/3 de vuelta (8 cons-
telaciones zodiacales) m4s adelante, lo que con el afiadido de que el Sol debe estar cerca para aportar a Mercurio, nos permite
conocer aproximadamente en qué mes se producirdn las conjﬁnciones Saturno - Jdpiter - Mercurio. Se produce la curiosa cir-
cunstancia de que todas las conjunciones se dan en las proximidades de tres meses equidistantes, que son SEPTIEMBRE, MAYO
0 ENERO, en este orden segtin el afio del ciclo de 20-de que se trate, aunque debido a que la méxima elongacién de Mercurio
esde 27° podria atrasarse o adelantarse hasta 2 meses, si bien no es lo habitual.

Como la conjuncién de 2000 y 2002 ha sido en mayo, en 2020 se aproximarén en enero (pero faltarén a la cita Venus y
Marte, que sin estar demasiado lejos tiénen elongaciones de signo opuesto), lade 2040 serd en septiembre y la de 2060, de nuevo
‘en mayo. Si queremos incluir a los cinco planetas estas fechas no son estrictas, y de hecho habrd una conjuncién muy similar a
la de 2002 en julio de 2060 (no en mayo), pues hay que esperar o retrasar algin mes para que acudan el resto de los planetas.

Esta norma "septiembre -> mayo -> enero -> septiembre" sin ser estricta nos indica aproximadamente en qué mes(es) es
posible la conjuncién, y en cuéles es totalmente imposible. .
Hay que decir también que con el paso de los siglos tanto la regla de los afios multiplos de 20 como la de los meses se va

poco a poco desfasando; la primera, retrasandose y la segunda, adelantdndose ligeramente.

5. Condiciones para que una conjuncién pueda ser visible

;Por qué es importante la conjuncién de mayo de 20027

En mayo de 2000 hubo una conjuncién mucho més cerrada (los planetas mucho més préximos entre sf) que la de este afio;
sin‘embargo”casi nadie se enterd, y no aparecid en los medios de comunicacién. Ello fue debido a que era imposible verla.

~ Es importante determinar qué nos interesa analizar; la posibilidad de que estos astros estén agrupados en una zona redu-
cida del cielo, o la posibilidad de que lo podamos ver. ’

Y es que hay una circunstancia que hace que en la mayora de los casos en que estén todos ellos agrupados no'sean obser-

vables, y es que Mercurio siempre se encuentra en las cercanfas del Sol. Al estar Mercurio, estard forzosamente el Sol, y este
acompafiante no invitado nos impedir4 ver el espectaculo. Por tanto, ademés de estar los planetas préximos entre sf, deben estar
lo mé4s alejados posible del Sol. '

También tiene que ocurrir que los cinco se encuentren al mismo lado del Sol, pues en caso contrario unos se verfan sélo al
amanecer y otros al atardecer. ;

Por lo tanto, para que se vea una conjuncién tiene que ocurrir: a) que los planetas estén préximos entre sf vistos desde la
T1erra, b) todos al mismo lado del Sol, ¢) no muy prox1mos alSol.

El hecho de que una noche escogida al azar sean visibles los 5 planetas es una circunstancia ya de por si muy rara. Puede
pensarse que si la probabilidad de que un planeta determinado esté por encima del horizonte en un momento dado es del 50%
(probabilidad=1/2), la probabilidad de que estén los 5 serfa solo del 3% aproximadamente (p=1/32). Y no nos basta con que
todos ellos estén encima del horizonte, tienen que estar cercanos entre si. Pero incluso ese 50% se reduce si tenemos en cuenta
los crepisculos, y es muchisimo menor para Venus y sobre todo para Mercurio. El hecho de que no se puedan ver en plena noche,
o incluso que Mercurio sélo se vea muy pocos dias al afio, hace de él el compatiero esquivo que nunca aparece para hacer la foto.
Si queremos ver los cinco planetas a la vez, lo primero que hay que hacer es contar con Mercurio.

Por ello es tan diffcil ver una conjuncién de todos los planetas, tienen que agruparse precisamente en esos pocos d1as al afio
en que Mercurio se deja ver. Una conjuncién de los cinco planetas se verd solamente en los crepisculos, y si estamos en el

hemisferio Norte, deber4 ser en las méximas elongaciones orientales en los atardeceres de primavera, o en las méximas elonga-

ciones occidentales en los amaneceres del otofio.




Realmente lo extraordinario de la conjuncién de mayo de 2002 ha sido que haya ocurrido precisamente en la época del
afio mds favorable para la observacién de Mercurio, y durante m4s de 20 dfas se ha podido ver. Esta circunstancia ha sido real-
mente excepcional. -

Por ejemplo, la conjuncién de 2040 anunciada en todos los medios no se verd en absoluto desde nuestro hemisferio porque
toca en septiembre (dos ciclos de 20 afios suponen 4 meses después); en esa época, Mercurio tiene elongacién oriental y se pon-
dr4 después del Sol, y las observaciones de Mercurio al anochecer en otofio son casi imposibles desde el hemisferio norte.

Ademds de los cinco planetas, la imagen puede quedar mucho més fotogénica si aparece también la Luna; y normalmente
no hay demasiado problema en que la incluyamos en la foto. Si no somos muy estrictos en cudles son los limites de la conjun-
ci6n, sélo habré que esperar a que nuestro satélite se pasee por la zona. Serfa mala suerte si por esperar un méximo de 14 dias
después (o antes) de la maxima aproximacién, en este tiempo se hubiesen movido apreciablemente el resto de los componentes
de la foto. Como siempre, lo més problemdtico es que el escurridizo Mercurio "aguante” quieto; y precisamente este afio, cuan-

do el 15 de abril pasé por allf la Luna, todavfa no estaba visible Mercurio, y cuando volvié el 13 de mayo ya era dificil verlo.

4. Conjunciones del siglo XXI
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Septiembre de 2040. La anunciada por todos los medios de comuni-
cacion como "LA PROXIMA OPORTUNIDAD" no serd observable en
absoluto desde nuestro hemisferio..

Situacion de los planetas respecto al horizonte en nuestra latitud
s6lo 30 minutos después de la puesta de sol. En ese momento,
los 5 planetas estan casi en el horizonte y el cielo todavia brillante

impedird totalmente su vision. ’
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Julio de 2060. Posicion respecto a nuestro horizonte 45 minutos antes
de la salida del Sol. Conjunci6n en cierta manera similar a la de 2002,
aunque los planetas no estan tan proximos entre si (como los 4 de este
ano) no hay ninguno que desentone tanto como Jdpiter en 2002.
Ha habido que esperar de mayo a septiembre para que Mercurio
cambiara el signo de su elongacion y se pusiera al mismo lado del Sol
que los otros planetas.




actividades en el aula Z

Ricardo Moreno -

ACTIVIDAD 5: Observacién del movimiento del Sol

en el cielo a lo largo de un dia

Objetivo: Dibujar el movimiento del Sol a lo largo de un dia.

Material: 1) Semiesfera transparente. Puedes conseguirla cortando la parte superior de una botella de pléstico de
2 litros. 2) Rotulador. 3) Brdjula. 4) Hoja de papel y compés.

Procedimiento: .

1. Dibuja en la hoja de papel una circunferencia del tamafio de la semiesfera. Divide su borde en 4 partes igua-
les y mércalas con los cuatro puntos cardinales. También marca el centro de la circunferencia. Pega esa hoja a un trozo
de cartén, al menos tan grande como ella, para que sea mds fécil usarla.

2. Pon la semiesfera sobre la circunferencia, y marca en ella cuatro pequefios trazos que coincidan con los cuatro
puntos cardinales. Mércalos con las letras N, S, E, O. '

3. Saca el conjunto a un balcén soleado. Ponlo en una superficie horizontal y con la ayuda de la brijula, haz que

los puntos cardinales dibujados coincidan con los terrestres. Marca con un l4piz o tiza el borde de la hoja de papel
sobre la superficie sobre la que estd situada: asf se mantendrd la orientacién de la semiesfera cada vez que hagamos una
observacién. - o
4. La semiesfera es un modelo de la esfera celeste, en la que nosotros estarfamos en el centro. Para dibujar [a posi-
cién del Sol, coge un rotulador y busca sobre la superficie un punto tal que su sombra coincida con el centro de la cir-

cunferencia. Marca ese punto.

D |

5. Repite el paso anterior cada
media hora. Une esos puntos con
una linea que representard el movi-
miento del Sol en el cielo.

6. Repite todo en distintas esta-

2

Dibujar en un papel una circunfe-
rencia del tamafio del casquete,

Cortar un casquete esférico con el centro

ciones del afio: otofio, invierno, pri-
mavera y verano. ‘

Cuestiones:"

1. ;El Sol est4 alguna vez en el
cenit (punto justo encima de nues-
tras cabezas)?

2. ;En qué direccién se mueve

< -
el Sol? - J\M’j}e >
3. La méxima altura del Sol, ja e

’ ?
qué hora se produce? Marcar un punto sobre el casque-

te cuando la sombra de la punta
del rotulador esté en el centro

Marcar los puntos cardinales y
4. ;Cémo varfa el movimiento orientarlo con una brdjula

del Sol a lo largo del afio? '




notas y noticios

Como venimos diciendo desde el comienzo de la publicacién de este boletin, este apartado ha pretendido y pretende ser
un espacio de comunicacién entre los socios. Donde no sélo se anuncien actividades para realizar a lo largo y ancho de nuestro
pafs sino que también sirva de foro de discusién e intercambio de ideas. Hasta el momento eso no ha sido posible. Las activida-
des que se han aninciado han sido aquellas de las que yo he tenido conocimiento y debates e intercambio de ideas no ha habi-
do. Pero dado que parece que esto puede cambiar es de figor escribir una nota parecida a la que se inserta en todos los foros de
opinién impresos.

«La editora no se hace responsable de las opiniones vertidas en esta pagina
ya que son propias de los autores firmantes»

NOTA DE Lﬂ\ EDITORA DE PUBLICACIONES

Como sabeis todos, hasta ahora ya han visto la luz cuatros ntmeros de las publicaciones de ApEA. En los dltimos encuen-
tros, algunos de los socios mostraron su interés en publicar sus trabajos con nosotros, pero lo cierto es que hasta la fecha no he
recibido ninguno de los originales prometidos. Con animo de continuar con la labor, hago una llamada desde el boletin a cual-

quiera de los posibles interesados para que se pongan en contacto conmigo. Espero vuestros materiales.

Rosa M. Ros
Editora de Publicaciones de ApEA

ros@mat.upc.es

NOTA DE LA EDITORA DEL BOLETIN

. Como ya viene siendo habitual desde que se comenz6 la publicacién de este Boletin, que a mf me parece que debemos

pubhcar contra viento y marea, que salga a la luz cada semestre no resulta nada fécil. Las colaboraciones siguen siendo précti-
camente de los mismos socios siempre que, unas veces me envian los trabajos por si mismos y otras, después de pedirselos perso-
‘nalmente.

A mf me consta que muchos de los que recibis este Boletin tenéis trabajos que habéis desarrollado en vuestras clases con
vuestros alumnos. Redactarlo y darle forma para su publicacién no cuesta mucho y en ocasiones, si es preciso, yo misma puedo
hacer el montaje si me facilitsis el texto y los dibujos, aunque soy de la opinién de que vosotros preparéis la actividad completa
como os plazca y respetar al maximo vuestro trabajo

Ya sabéis que andamos detrds de modificar la presentacién del Boletin. Pero esta modificacién no debe ser sélo de apa-
riencia, sino que serfa muy interesante introducir unas secciones fijas. Esto significa que esas secciones necesitan llenarse en cada
uno de los boletines, por lo que podrfa simplificar mucho la labor el hecho de tener unos colaboradores fijos que se comprome-
tieran a preparar esas secciones para cada Boletin. Al ser la publicacién semestral, este compromiso no serfa demasiado agobiante
v no habria que dedicar mucho tiempo a su preparacién. Légicamente, esto es una invitacién para que os ofrezcdis a llevar una
seccién fija. Como no estdn todavia determinadas cudles serdn las nuevas secciones que se incluyan, éste es el momento de que
os deciddis a colaborar, pues tenéis la oportunidad de elegir qué seccién os gustarfa llevar. ‘

Si volvéis a leer el editorial del pasado Boletin, veréis que allf ya os hablaba de este asunto y os daba un plazo: 30 de junio
de 2002 para «sugerencias, nuevas ideas, cambios en las secciones existentes, etc.». Debo decir que cuando escribo esto la
fecha marcada estd muy préxima, pero no he recibido ni una sola comunicacién al respecto. Lo cierto es que el cambio que sugie-
10 y que me consta, algunos desedis, no puedo hacerlo sola. ’

No voy a dar un nuevo plazo, cuantas sugerencias me enviéis serén bien recibidas cuando quiera que lleguen pero, ;;QUE

LLEGUEN!!

v

Ederlinda Vifiuales

S —




de los miembros de grupos de investigacién punteros actuales de diversas un1ver51dades

V ENCUENTROS PARA LA ENSENANZA DE A ﬂSTPONOM!ﬂ
) £L ACTO DE PRESENTACION ' -

El pasado 24 de abril se presentd de forma oficial el cartel anunciador de los V
Encuentros para la Ensefianza de la Astronomfa que se llevardn a cabo del 25 al 28 de
junio de 2003.

El principal fin de esta presentacién oficial era el de dar a conocer a la comunidad
educativa aragonesa la preparacién de estas Jornadas y los contenidos y actos que se desa-
rrollan durante los dfas que se convocan.

Para este acto de presentacién del cartel oficial de los Encuentros, se preparé una.
actividad bastante completa y emotiva. Por sugerencia de la Direccién General de
Renovacién Pedagégica de la Consejerfa de Educacién del Gobierno de Aragén (que -
patrocina los V Encuentros junto con la ApEA, Asociacién para la Ensefianza de la
Astronomfa) se hizo un homenaje al Dr. Rafael Cid Palacios, que durante més de cua-
renta afios ha sido Catedratico de Astronomfa de la Universidad de Zaragoza, profesor de
muchos de nosotros, investigador importante a nivel internacional y maestro de muchos

espafiolas.

El acto constd principalmente: |

— De la presentacién de los V Encuentros, lugar, fechas, actividades, etc. que pre-
sent6 el Dr. Jests Varea. :

— Del homenaje al Dr. Cid; se encargé de ello el Dr. Antonio Elipe. Para este
homenaje se presenté un libro en su honor que edité la Consejerfa de Educacién, titula-
do La mdquina del Cielo. Reflexiones en tomo a la investigacion del profesor Cid Palacios. El
libro recoge las lineas fundamentales de investigacién en las que ha trabajado el Dr. Cid.
Cada una de estas lineas estd presentada de forma did4ctica y de facil lectura para que
pueda ser seguida por todo aquel que tenga interés, aunque no sea especialista. El traba- -
jo lo han redactado discipulos de D. Rafael.

— El acto finalizé con una conferencia impartida por la Dra. M.2 José Ferndndez-
Figueroa, Profesora Titular de Astroffsica de la Universidad Complutense de Madrid. El
titulo de la conferencia fue "El Sol y su influencia sobre la Tierra".

. El acto fue presidido por el Director General de Renovacién Pedagégica D. Juan
José Vézquez y el Rector de la Universidad de Zaragoza, Dr. Felipe Pétriz.

NCID_%Sq ENCUENTROS PARA LA ENSENANZA DE LA ASTRO-

Estos Encuentros van dirigidos a profesores que, en mayor o menor medida, se interesan por la divulgacién de la
Astronomia dentro de sus respectivos currfculos. La Astronomfa es una materia interdisciplinar, lo que permite que pueda ser
abordada desde muy diferentes asignaturas como las Ciencias Naturales, las Matematicas, la Fisica, la Historia, la Filosoffa, etc.

Estas jornadas son un foro de encuentro para las personas interesadas en la ensefianza y difusién de la Astronomfa, no dni-
camente desde la perspectiva docente, sino también desde la de los Centros de Ciencia, Planetarios, Sociedades y Agrupaciones
astronémicas o incluso desde el interés personal. En la préxima edicién se quiere incluir como participantes a un grupo de alum-
nos de 4.2 de la ESO que durante el curso hayan seguido la asignatura de Taller de Astronomfa en sus centros. Es una experien-
cia piloto que nos parece puede resultar atractiva para los alumnos que participen.

Estos Encuentros, continuando con la tradicién de los anteriores, tienen como objetivos el intercambio de experiencias y
materiales diddcticos entre los asistentes, la discusién de métodos de aprendizaje de la Astronomtfa, presentacién de nuevas pro-
puestas pedaggicas, nuevos recursos didécticos, elaboracién de nuevos materiales y un acercamiento a los tltimos avances a tra-
vés de destacados conferenciantes, punteros en la investigacién astronémica.

Los tipos de actividades que se han venido desarrollando en las anteriores ediciones para alcanzar los objetivos enumera-
dos en el pérrafo anterior y que de alguna manera servirdn de base para organizar las de éstos son:

— Talleres: en ellos un profesor instructor realiza una actividad completa. Después de una introduccién tedrica del fend-
meno que se pretende estudiar y de dar todos los elementos necesarios, la actividad se completa en el aula con la participacién
de los asistentes a los Encuentros, con el fin de que se familiaricen con la forma de desarrollar en el aula una experiencia com-
pleta, contemplando los diferentes aspectos: teérico, practico, de taller (construcc10nes de modelos, por ejemplo, y su manipu-
lacién), etc.

— Comunicaciones y carteles: tienen por fmahdad la comupicacién de experiencias individuales de profesores llevadas a
cabo en sus aulas y que pueden resultar de interés para el resto de los profesionales por su innovacicn, originalidad, forma de pre-
sentacién, resultados y demds.




Considero que éste es el momento oportuno para invitar a cuantos hayan hecho alguna actividad especial con sus alumnos N

a participar en la seccién de Comunicaciones. En muchas ocasiones, mug;hos de nosotros realizamos pruebaS’ innovaciones, o
simplemente abordamos un tema de una forma diferente a lo que habitualmente hacfamos y no le damos ninguna importancia.
Creemos que eso 1o tiene ningtn interés para los demés. Pero generalmente los intereses de los demds no los conocemos y des-
pués descubrimos que sf que podfa servir de ayuda o base para otros compafieros.

— Conferencias: en el programa se incluyen, por regla general, dos conferencias: una de Inauguracién de los Encuentros
y otra de Clausura. Se intenta siempre contar con personalidades que aporten a los participantes nuevas ideas, nuevos datos,
li-neas de trabajo y posibles formas de introducir el tema tratado, de forma didéctica, en las aulas de secundaria fundamen-
talmente. . § : ‘

— Observaciones nocturnas: el objetivo principal es el reconocimiento del firmamento.

Los temas que se abordan en estas actividades son, entre otros, practicas de Astrofisica; medidas de distancias; astrofoto-
graffa; astromodelismo; construccién de relojes de sol; practicas con planisferio y astrolabio; practicas con CCD; précticas con
la esfera celeste; Internet; etc.

Otras actividades de mucho interés para los participantes son las exposiciones y concursos.

En las exposiciones se pueden contemplar carteles, materiales antiguos, modelos creados por compaieros, libros sobre el
tema, instrumentos sencillos para la realizacién de practicas y, en ocasiones, otros no tan sencillos.

Para finalizar, me gustarfa referirme a los concursos. Los concursos van dirigidos a los alumnos. En las cuatro ediciones
anteriores de los Encuentros se han convocado a nivel nacional dos tipos de concursos: para carteles y para modelos. Las bases
de los concursos salen publicadas con las preinscripciones de los Encuentros que se hacen llegar de forma individual a los socios
de la ApEA y por los medios de comunicacién al resto de los interesados.

Es nuestra intencién convocar, ademds, para el 4mbito de nuestra Comunidad Auténoma un concurso de carteles y foto-
graffa, los "Goya II", dado el éxito que tuvo la primera convocatoria realizada en el afio 1996 en la celebracién del 150 aniver-
sario de la fundacién del IES Goya de Zaragoza. Al igual que en la primera edicién, la convocatoria se realizard por niveles edu-
cativos. La convocatoria llegard a todos los centros educativos de nuestra Comunidad junto con el boletin de preinscripcién,
con.tiempo suficiente para que los alumnos, junto con sus profesores, puedan preparar y presentar [os trabajos. Los organizado-
res deseamos Gnicamente que esta nueva edicién tenga la acogida por parte del profesorado de todos los niveles qué tuvo la ante-
rior. Esperamos vuestra participacién.

La Asociacién para la Ensefianza de la Astronomia dispone de una pégina web: www.pagina.de/apea donde irdn apare-
ciendo las novedades relativas a los Encuentros a medida que nos vayamos aprox1mando a la fecha de la celebracién.

Ederlmda Viduales Gavin
Coordinadora de los V Encuentros

Ante la falta de debate a la propuesta presentada en el anterior Boletin por Eduardo Zabala sobre la presentacién de can-
didaturas para organizar los Encuentros bianuales de nuestra Asociacién, voy a entrar yo en el debate.

Mi propuesta coincide basicamente con la que Eduardo Zabala present6 en el Boletin anterior, salvo en el pérrafo marca-
do en negrita. Eduardo Zabala escribe: :

«Mi propuesta es la siguiente: El afio en que toquen Encuentros —el préximo, el 2003- se publicard en el boletin o se envia-
r4 a todos los socios, en enero, una convocatoria, con un plazo para presentar candidaturas para organizarlos. Estas candidaturas
se pueden presentar de dos maneras:

1) Cada socio, o grupo de socios, solos 0 en colaboracién con otra entidad (museo, planetario, etc...) puede presentar su

candidatura para organizar los siguientes Encuentros.

2) Cualquier socio, o grupo de socios, podrd proponer (por las razones que alegue y que estime oportuno) la candidatura de

cualquier otro grupo de socios, regién o ciudad. :

Una vez cerrado este plazo de presentacién, la JD se pondré en contacto con las distintas candidaturas para comprobar su
viabilidad. Las aceptadas dispondran de un tiempo en la 1.2 sesién de comunicaciones de los Encuentros para hacer su expo-
sicién. En base a esta informacién, los socios votaremos en la Asamblea y elegiremos la candidatura que mejor nos parezca.

Si no hubiera ninguna candidatura, la JD deberfa gestionar alguna, de manera que al comienzo de los Encuentros los asis-
tentes supieran dénde van a ser los préximos.»

En mi opinién, este parrafo en negrita, ateniéndonos a nuestros estatutos debe decir: «Una vez estudiada por la JD la via-
bilidad de las candidaturas propuestas, ésta decidir la sede més conveniente en base a las mejores condiciones de las pro-
puestas, dando a conocer su decisién a los socios en la Asamblea General de la Asociacién.»

- Cualquier otro tipo de eleccién de la sede serfa ilegal basindonos en nuestros Estatutos. Para hacerlo de otra manera, habrfa
que cambiar los Estatutos. Estos son modificables en Asamblea General. Si alguno est4 interesado en hacer cambios el momen-
to adecuado serd en la Asamblea de Zaragoza en junio de 2003.

Por otro lado, no determinarfa mes para publicar o enviar la convocatoria, pues siempre se deber4 tener en cuenta las fechas
en que se van a celebrar los préximos Encuentros.

Ederlinda Vifuales




CURSO DE ASTRONOMIA

Autores: Alberto Abad, José Angel
‘Docobo y Antonio Elipe

Coleccion iextos docentes. Universidad
de Zaragoza.

El presente libro es producto de la dilatada experiencia de sus
autores en la ensefianza de la Astronomia en las Universidades de
Zaragoza y Santiago de Compostela.

La mayor parte de su contenido estd dentro del 4mbito de las
Comisiones de la Unién Astronémica Internacional (IAU), que
ahora se han agrupado bajo la llamada Divisién de Astronomia
Fundamental. Otros capitulos, como el de Estrellas Dobles y el del
Tiempo, necesitan una amplia base de Mec4nica Celeste. Pero dado
el caricter introductorio que se le ha querido dar, esta obra puede
ser seguida, sin dificultad, por todos aquellos astréfilos que tengan
cierto nivel de matemdticas y fisica.

Es sabido que existen magnificos tratados en inglés sobre los
temas que se exponen aqui, pero en castellano nada mas pueden
encontrarse los llamados apuntes de cdtedra de diferentes profeso-
res. Este libro es texto completo, fécil de seguir y 4til para alumnos
y profesores.

El lector se dard cuenta casi al instante de que este libro pre-
senta una diferencia esencial con respecto a las obras a las que ha-
cfamos referencia en el parrafo anterior, y es la ausencia de
Trigonometrfa Esférica. Este hecho, en principio sorprendente en
una obra que se ha basado en otras tituladas genéricamente
Astronomfa Esférica, surgié de un reto del Dr. André Deprit de
reemplazar la trigonometrfa esférica por calculo de vectores, de
mucho més f4cil manejo con los manipuladores algebraicos.

Han sido especialmente rigurosos con las distintas recomenda-
ciones de la JUA, asi como en la puesta al dfa de los diferentes valo-
res de pardmetros y datos que asf lo requerfan, si bien para que la
obra no resulte excesivamente especializada se hace uso solamente
de la Mecénica newtoniana, con menciones puntuales a determina-
das aportaciones de la Mecénica relativista.

Al final de cada capitulo se ha incluido una serie de problemas.
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SKY ATLAS 2000.0 COMPANION

Autores: Robert A. sirong y Roger
sinneft ‘ |

Editorial ﬁamwﬁge University Press.

Describe las 2.700 estrellas, cimulos, nebulosas y galaxias que
aparecen en el Sky Atlas 2000.0. '

Este libro es una gufa de ficil manejo para cada una de las
estrellas, cmulas, nebulosas y galaxias que se nombran. Pero no se
trata de una simple lista, sino que para cada uno de los objetos dedi-

can un pardgrafo descriptivo, incluyendo comentarios y cudndo es .

mds recomendable su observacién.

Los datos bésicos que aparecen son: tipo de objeto, constela-
cién, coordenadas celestes, tamafio angular, magnitud aparente,
4ngulo de posicién (para todas las galaxias).

Los objetos estdn listados alfabéticamente por su nombre
popular y por su nimero de catélogo.

PHOTOGRAPHIC GUIDE TO THE PLANETS
Autores: F. W. Taylor
Editorial Cambridge Universily Press.

The Cambridge Photographic Guide to the Planets contiene una
seleccién de las tltimas y ms interesantes imégenes de los planetas,
lunas, cometas y asteroides del Sistema Solar. El libro empieza con
una introduccién general al sistema planetario, sus origenes y evo-
lucién. Cada capitulo estd dedicado a los diferentes planetas o cuer-
pos del Sistema Solar, y contiene una introduccién comprensible de
cada planeta, sus lunas y anillos... Sigue una seleccién de imégenes
cuidadosamente elegidas de las misiones planetarias con una expli-
cacién de c6mo fueron tomadas. El autor da una autorizada des-
cripeién de lo que estas imagenes revelan y de los puzles que éstas
presentan a los cientificos. Esta gufa fotografica puede ser de interés
para todos aquellos que sienten una especial fascinacién por los pla-
netas, desde el amateur a los astrénomos profesionales. La prodigio-
sa historia de un hombre y de su lucha por la verdad.

BT




