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Editorial

Contemplar €l cielo estrellado ya es una buena recompensa. Para nosotros |os
docentes de Astronomia, impartir la cienciay que los aumnos gocen a la par de
unas buenas observaciones astrondémicas, es todo un logro. Por eso, aprovechar las
efemérides de lluvias de meteoros que se disponen alo largo del afio u observar a
los planetas, € Sol y la Luna significa motivar su entusiasmo y la curiosidad por
aprender. Pero cuando el cosmos nos obsequia con efemérides tales como un
eclipse, el paso de un cometa, €l transito de un planeta o una alineacion planetaria,
hay que aprovechar al maximo ese suceso poco habitual y que tanto de s puede
dar parta aglutinar a escolares en su aprendizaje.

El pasado 8 de Junio tuvo lugar un hecho historico, € transito del planeta
Venus por delante del Sol, visible desde la Tierra. Desde 1631 y e invento del
telescopio, se han podido observar seis transitos. Gracias a estos fendmenos se
supo la distancia entre los planetas. Las estadisticas estimaron que dicho transito
ha sido uno de los acontecimientos méas seguidos tanto en directo como por
Internet en el siglo que hasta ahora nos acontece, y eso significa que cada vez
mas, existe una gran sensibilidad por parte de todos a observar e investigar los
sucesos cosmicos. Desde estas lineas alentamos a |los profesores de Astronomiay
Ciencias a que no dgjen pasar la oportunidad de realizar seguimientos y trabajos
de observacion con sus aumnos asi como, a animarlos a participar en las
convocatorias de concursos de investigacion en funcion del aprovechamiento de
estos raros fendmenos y por supuesto, también deseamos tener la suerte de que
estas efemérides nos visiten con mayor frecuencia, asi que, habra que ir
preparandose para e inminente acontecimiento del préximo “eclipse anular de
Sol” del 3 de Octubre de 2005 donde tendremos la gran suerte, de que sea visible
desde nuestra peninsula.
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Eclipse anular 10 de Junio de 2002. Las mejores fotos NASA
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El Transito dela Vida

UNA PROPUESTA DE EXPOSICION

Las exposiciones y otras actividades que se puedan redlizar en € Instituto aportan una nueva
perspectiva didactica a las materias que corrientemente se imparten dentro del aula. Evidentemente,
supone una forma de trabajar con los alumnosy compafieros diferentes, més directos y creativos.

Una exposicién para que llegue a los alumnos debe ser atractiva, no sélo en el contenido, sino
también en la estructura y la forma de presentacion. En definitiva ha de ser [o més amena posible y
visualmente de facil comprension. Debemos saber que nos dirigimos a un publico a veces poco



motivado y no muy acostumbrado a visitar exposiciones, sin embargo, siempre han sido hien
recibidas todas las exposiciones que hemos realizado en nuestro instituto.

Nuestra forma de trabajo es sencilla. Primero buscamos aquello que dé unidad temédtica y
cumpla los objetivos que nos hayamos propuesto. Estos objetivos pueden ser muy variados. A
nosotros siempre nos estimula sacar la asignatura fuera del aula, de forma que la Astronomia no
vayadirigida solo alos alumnos que estén cursando la asignatura, sino que se conviertaen unalinea
de unién interdisciplinar que implique a otras asignaturas y grupos. Asi Cultura Clésica se ocupé de
todo lo referente alas notas histéricas y la Mitologia. Pero no solo se implico a esta asignatura sino
también a las Matemaéticas (por medio de ciertos caculos y materiales), la Historia (aportando
documentos de los siglos XV 111 y XIX), laPlastica (colaborando en la elaboracion de los paneles y
en su composicion), etc. Para ello, es necesario entusiasmar a alumnos y profesores colaboradores,
entablando unos grupos de trabgjo interdisciplinar. A veces resulta unatarea

Francisco Rafael Garcia de los Reyes

ardua pero los buenos resultados estimulan tanto a profesores como a alumnos, y cada vez la
colaboracién es un poco mas estrecha.

Este curso, € transito de Venus nos ofrecié la oportunidad, no sélo de desarrollar la exposicion,
sino también de acompafiarla de las précticas y observaciones que pudiéramos readlizar el dia del
evento. De esta forma dimos una dimensién mas amplia al tema elegido.

Desde € principio el compafiero de Cultura Clésica, Miguel Lacruz Martinez, supuso un gran
apoyo parami y me secundd en todo lo necesario paralarealizacion de nuestro trabgjo.

En e mes de Enero comenzamos a programar el enfoque que debiamos darle a la exposicion y
los contenidos exactos sobre |os que versaria.

En primer lugar, recopilamos datos, textos e imégenes que nos parecieran sugerentes. Nuestro
trabajo lo dividimos en tres apartados. uno mitolégico que fue adjudicado directamente a los
alumnos de Cultura Clésica, los otros dos, €l que trataba de |o que era un transito y su historia, asi
como todo lo referente astrondmicamente a Sol y a Venus fue realizado por mis alumnos de
Astronomia bajo mi direccion y supervision.

Luego dividimos € trabajo en cuatro apartados, correspondiendo a cada uno un panel
expositivo:

“El trénsito de Venus® en é explicdbamos lo que eraun transito y como se havisto alo largo de
lahistoria. Uno dedicado al transito de Venus propiamente dicho.

“Afroditay Helios’ en este distintas historias mitol6gicas referente aVenusy el Sal.
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“Venus, nuestro vecind” En este panel

mostrabamos las distintas caracteristicas de

Venus, su  estructura, composicion,

evolucion, etc.

“El Sol, nuestra estrella’ En éste nos
centramos en el Sol y sus caracteristicas.

A partir de este momento, continuamos
recopilando  datos, textos, etc. vy
seleccionamos aquellos que nos parecen més
interesantes 'y  contribuyen mejor &
desarrollo del temay contexto de cada panel.
Vamos archivando todo el material repartido
en cuatro carpetas a las que vamos
anadiendo o retirando aguello que nos
parece interesante.

Intentamos que € texto que
seleccionamos sea |0 maés claro posible sin
muchas complicaciones sintacticas ni
semanticas, es decir, frases o parrafos cortos
y féciles de entender. Pretendemos que se
puedan leer de una forma independiente
unos de otros o en su caso, los que son
contiguos, los ponemos de una forma
escalonada visuamente para que se lean en
ese orden. En resumen utilizamos a ser
posible un lenguaje casi periodistico y una
distribucién visual gréfica, tipo comic.

S es posible, a cada imagen le
acompafia un texto relacionado con ellao en
su defecto que resulte sugerente, de forma
gue impligue una lectura méas activa que
vayadel texto alafoto o dibujo y viceversa.



A lahora de colocar todo el material sobre € panel, tenemos muy en cuenta qué color elegimos
parael fondo y su contraste con los colores que

"/ ApEa

tiene la base del texto y del texto mismo, e incluso con los tamafios y colores de fotos e imégenes,
de forma que quede un panel estéticamente agradable a la vista y que anime a su lectura y
contemplacién.

Los paneles de la exposicién son de sencilla confeccidn, usamos papel continuo de 1 metro de
anchoy 10 metros de largo, los hay de diferente color. Para esta exposicién elegimos el color azul.

En la pared hemos colocado cancamos de metal distantes unos de otros 2,5 metros
aproximadamente. Unimos estos cdncamos con hilo de pescar, que podemos poner doble o triple, y
ponemos tantos vanos (distancia entre los cancamos) como creamos hecesarios, en nuestro caso no
fueron necesarios més que cuatro.

Cortamos cuatro trozos de 2 metros cada uno.

Desde la parte superior medimos 20 cm. que sera €l trozo de papel que doblaremosy que dara
lavueltaal hilo de pescar y servira para que quede colgado € panel. Cuando se cuelgue se le pondra
un clip que sujete lavueltay €l resto del papel, de estaformano caera por el propio peso, puesen la
parte inferior trasera, hemos pegado un cartdn de cuatro centimetros por un metro, lo que actlia de
contrapeso.

El metro ochenta que queda es donde colocaremos nuestro material, degjaremos 20 6 30 cm. en
la parte superior para colocar € titulo del panel y 20 6 30 cm. en la parte inferior para que no quede
demasiado bajo
el material que expongamos.

20 cm. paradar lavuelta



20 6 30 cm. parad titulo

Lugar parael material de laexposicion

20 6 30 cm. de margen

Con estas medidas tenemos que la parte Gtil es de 120 6 130 cm. de largo por 100 cm. de ancho.

1°16Verano2004
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En estos paneles siempre intentamos que haya
alguna imagen muy llamativa y que sea de un ta-
mafio mayor a las demds o por lo menos que sea de
las mds grandes.

Usamos siempre fotocopias en color que son
baratas y salen con muy buena calidad y en el caso
que se estropeen por su utilizacion no nos importe
perderla.

Cada panel tiene un titulo, asi el primero lo
llamamos “El transito de Venus”

Este era el que abria la exposicion y explicaba
cual era el hecho que servia de arranque a nuestro
trabajo. Se coloca en el primer hueco. Las letras
seran de un tamafio aproximado de 11 6 12 cm.

La exposicion se colocd en un lugar preferente
del Instituto la tarde anterior al 8 de junio para que,
cuando los alumnos llegaran al dia siguiente, se
encontraran con ella.

primero a la exposicion, donde se la explicaban, y
luego les subian a nuestro observatorio particular.

La Terraza la tenfamos dividida en cinco zonas di-
ferentes, por donde iban pasando los distintos grupos,
de forma que podiamos tener mas de uno a la vez:

Primero se le llevaba a un lugar dispuesto espe-
cialmente, donde teniamos 12 gafas solares, alli
observaban directamente el Sol y Venus.

Segundo, pasaban a otra zona donde un “solarsco-
pe” mostraba el fendmeno por proyeccion.

Tercero, veian el transito por medio de un pequefio
telescopio refractor, al que le habiamos acoplado un
helioscopio de Herschel.

Cuarto, teniamos montado otro telescopio refractor
de mayor tamafio al que habiamos acoplado un ocular
Optico que a veces conectibamos.

Quinto, en un lugar con sombra tenfamos monta-
das varias mesas con un video, un televisor y un
ordenador conectado a internet, en este ambito podia-
mos ver las imagenes que enviaba el ocular Optico del
anterior telescopio y grabarlas, ademas, por internet
recibiamos algunas imagenes y datos de otros lugares
de la Tierra.

Una vez terminado este recorrido, los alumnos ten-
ian la oportunidad de pasar por una mesa donde
colocamos un gran cuaderno en blanco, a modo de
libro de visita, para que los alumnos pudieran escribir
sus experiencias, opiniones o todo aquello que quisie-
ran relacionado con el transito.



Previamente, con la ayuda del Jefe de Estudios, habiamos hecho una distribucién de los visitas,
de forma gque subieran alaterrazaen grupos con el alumno que en ese momento les tocaba estar con
ellos de una forma desordenada, como nosotros teniamos que hacer ciertas mediciones aprimeray a

ultima hora de la mafiana, repartimos las visitas entre las 8,15 delay las 12,45, de forma que no nos
entorpeciera en nuestro trabajo.

Directamente nos implicamos en € trabgjo nueve alumnos y dos profesores. Cada media hora
bajaban dos alumnos por un grupo, a que llevaban

“ Una exposicion para que llegue a los alumnos debe ser atractiva,
no solo
en & contenido, sino también en la estructura y la forma de
presentacion”

El Transito en Imagenes
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1°COMUNICADO
VI ENCUENTROS DE ApEA

Losdias 3, 4, 5y 6 de Julio de 2005 se realizaran en el Museo de la Ciencia de San Sebastian
(Donosita), los VI Encuentros de la Asociacion parala Ensefianza de la Astronomia.

Continuando con la tradicién de los anteriores encuentros (Céceres 1995, Pamplona 1997,
Granada 1999, Murcia 2001 y Zaragoza 2003), queremos que sirva para € intercambio de
experiencias y materiales didacticos; la difusion de métodos de aprendizaje de la Astronomia, la
presentacion de nuevas propuestas, recursos didacticos y también el acercamiento a los ultimos
avances que se realizan diaa diaen estaciencia

El diaadiaen e KutxaEspacio de la Ciencia nos demuestra, que la ensefianza de la astronomia
es una de las claves para llegar a publico general y a los escolares en particular. La Astronomia
tiene garra, engancha, gustay es un elemento motivador. Una vez “cautivados’, nos resulta mucho
més f&cil Ilevarles a otros conocimientos cientificos tales como los histéricos, literarios, etc. Para
nosotros, que nos dedicamos a la educacion no formal, es de suma importancia la colaboracién con
los profesores paralograr mejorar nuestras actividades.

Las actividades que se ofreceran serén: Conferenciainaugural y de clausura. Visitaal Museo de
la Ciencia. Pase de Planetario. Visita y observacion con € telescopio del museo. Talleres.
Comunicaciones. Zoco.

Las entidades colaboradoras son: Zientziaren Kutxagunea Kutxaespacio de la Ciencia de
Donosita. Asociacion para la Ensefianza de la Astronomia. ARANZADI Zientzi Elkartea Sociedad
de Ciencias. Kutxa Gizarte Ekintza Obra Social.

El alojamiento es un tema complicado en estos encuentros, dadas las fechas en las que se
celebran, y aungue estamos haciendo serios esfuerzos por ofrecer alojamiento de diversos precios,
el tema esta dificil y no hay muchas posibilidades de conseguir hoteles u hostales a un precio
similar alos que nos ofrecieron en anteriores encuentros.

Los préximos comunicados se realizaran: 2° comunicado a primeros de Enero de 2005 para las
inscripcionesy e 3° comunicado: primeros de Mayo de 2005.

Si alglin colectivo o persona estdn interesados en recibir estas informaciones, pueden
solicitarlas a correo electronico de Miren Millet Mendibil: miramonl5@kutxagunea.org o por
correo postal a MIRAMON KUTXAESPACIO DE LA CIENCIA sita P° Mikeletegi, 43 -20009
DONOSTIA.
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Aula del Cel

L'Aula del Cel es un proyecto educativo de I'Observatori Astronomic de la Universitat
de Vaencia sobre la ensefianza y didactica de la Astronomia, pensado para los centros
educativos de la Comunidad Valenciana

Nacido por un convenio entre la Universitat de Valénciay la Conselleria dEducacio i
Cultura de la Generditat Vaenciana, I'Aula del Cel es e lugar de encuentro con la
Astronomia, un espacio dedicado a su ensefianzay divulgacion, para estimular la curiosidad
y €l interés del alumno por la Astronomia. Los destinatarios de este proyecto educativo son
los alumnos de tercer ciclo de Primaria, Secundaria Obligatoriai Bachillerato.

Comienzos

El proyecto, inaugurado en el mes de noviembre de 2003, fue presentado en el Congreso
Internacional:"COMUNICANDO ASTRONOMIA EN HISPANOAMERICA", redizado
en el National Astronomy and lonosphere Center, Centro de Conferencias Fundacion Angel
Ramos, Observatorio de Arecibo en Puerto Rico donde tuvo una excelente acogida. Como



resultado, se han comenzado varias lineas de colaboracion con parte de los

Observatorio de Valencia
Miquel Gomez Collado

asistentes a congreso, destacando la colaboracién con el planetario de Montevideo,
Uruguay, y € planetario Adler de Chicago, EEUU.

Después de estos meses de funcionamiento ha tenido una aceptacion muy importante por
parte del profesorado y del alumnado y hemos tenido que ampliar |os segmentos educativos
alosqueibadirigido en un principio.

Asi por gjemplo, hay colegios que han pedido visita para niveles educativos inferiores a
los que en un principio habiamos pensado y hasta hemos tenido que disefiar sesiones
accesibles para alumnos de integracion con deficiencias auditivas, psiquicas o visuaes de
centros de educacion especial en coordinacion con el profesorado correspondiente.

También hemos recibido peticiones de ampliar visitas a otros colectivos sociales como
asociaciones de vecinos de pueblos proximos.



Colaboraciones

El gabinete didéctico de I’ Aula del Cel esta colaborando con el Museu de les Ciéncies
Princep Felip en la elaboracion mensua de una hoja informativa de divulgacion de la
Astronomia; ha impartido un curso de Astronomia en el programa de la Universitat de la
Nau Gran (para mayores de modelos Tierra-Lunay de los eclipses y paralos més pequefios
construimos un sencillo cohete para a que puedan entender € principio de propulsion de los

grandes cohetes de las agencias espaciales.
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35 afios), gue ha recibido comemtanos muy
positivos por parte de los alumnos 1 esta ofre-
ciendo para la presima convosatoria de la Nau
dels Estudionts {eréditos de libre elecoidn) un
cursa de miraduceion a la Astronomia.
Recientemente, en las matalaciones de I'Obser-
vatorr  Astroncmic, hemos montado en el
pasillo (de 56 metros de longitud) una linea del
tiemmpe que va desde el Big Bang hasta el pre-
sente, descnblendo a escala proporcional (eada
ladrillo del svelo equivale a 100 millones de
afoa) la hiatoria del Universa y la Teermma. La
acogida de esta mickativa ha sido tan buena que
tenemos prevista la metalacion de una copa de
las explicaciones que hay a lo large del pasille
enl lenguaje braille, para sesiones con imwiden-
tes con la colaboracion del Departamento de
Psicologia Evolutiva de la Umiversmat e
Valencia 1 de la ONCE.

Hemos coordhnado s revmones oon als
ginod grupos de trabajo de Astronomia vy de
Matematicas de los Centros de Formacion del
FProfescrade con el fin de poner en comin acti-
vidades imerdisciplinarias en los  centros
educativos. Tanto es asi que el Grupo Begulus
del CEFIRE de Toment ha editade esta revista
de la Asociacién para ln Enseflanza de la As-
tronomia (APEA) de ambito nacional haciendo

gromn de jormadas o cursos que ze consideren ade-
cuadas.

Opmoenes de algunes profescres nos dicen
que. alumnoa que en s clases no suelsn mostrar
interés poar la cultura, cvando vienen a 1" Aula del
Cel 3¢ ven maotivados por la informacsdn gque reci-
ben de fendmemncs colidianos astonomicos ¥
hasta apuntan, en el cuaderno de trabajo que les
|:Il4.:l|ll:'.l'!l:."i4.'ﬂl.i’|1'“l'll.:l$, datea referentes i aconiacimie-
tos astrondmicos o curiosidades asi como las
correspondientes direcciones de INTERMET para
tener una confimndad despuss da la visita

Les gusta también llevarse su imstrumento as-
tromomico qua han constnunda bien sea el reloy de
ol el plamsferic de esrellas o bien su conatela-
cion de estrellas fosforescentes. entre otros

Por ofra parte hay cazos de centros que piden
nuestras actividades previas a la visita para ir tra-
bajawlo en sus clases durante los dias anteriores
con gl fin de completarlas cuando vienen ¥ am-
pliarlas despues de ka visita

Para los mveles avanzados solemos dar activi-
dades para las clases de Matematicas para poder
aplicarias sobre todo a temas como trigonometria.
sucaslones, notacion clentifica

Les proporcionamos también simuladores de



del Aula del Cel ks sede de su redaccion

Mlateriales DNdacticos

Todos los materiales didicticos gue hemos
elaborado estan a dispostcion de los Centros de
Formacidn del Profesorado de la Consellersa
con el fin de poder dar a conocer el provecto al
profeserado en general por medio de la realiza-

También disponemos de un telescopio
solar para que los alumnos puedan ver
las manchas solares y sobre todo para
poder visualizar & movimiento de
rotacion dela Tierray medir su periodo.

Como todo nuevo proyecto somos conscientes que hemos de ir mejorando y
completando nuestra labor. Algunos profesores han notado la falta de un mayor contacto



con instrumentos astrondmicos y por eso se pondra en macha en un futuro un programa de
visites concertadas con los centros educativos para reaizar observaciones astronomicas
diurnasy nocturnas para un mayor contacto directo con el medio astronémico.

. ApEa

Este proyecto junto con el telescopio robotico



TROBAR de Aras de los Olmos implican colaboraciones internacionales con otros
programas educativos que disponen de telescopios robdticos, en otros lugares del planeta,
permitiendo observaciones nocturnas aungue la visita se haga de dia, asi como la
posibilidad de ver €l cielo desde diferentes |atitudes.

De cualquier forma las opiniones que hemos ido recogiendo nos dicen que es un
proyecto que ha de tener continuidad por ser muy dinamico, tanto en lo referente a los
audiovisuales que pasamos a los aumnos como en las actividades de taller y précticas
informaticas que realizamos.

Durante e curso 2003/2004 hemos recibido la visita de 1100 alumnos de Centros
Educativos de la Comunitat Vaenciana

<z
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En estos tiempos de falsa globalizacién y uniformidad, si hay dos cosas que nos unen realmente
— gue tenemos en comun todos los lugares y paises. ricos y pobres, desarrollados y
subdesarrollados, del norte y del sur...— son e sol y las estrellas. El astro rey y el cielo estrellado,
en ausencia de condicion humana, no entienden de diferencias.

Es por eso que en todas las culturas existen referencias astrondmicas de su territorio, y os quiero
presentar aqui algunos elementos que he podido observar, o mejor disfrutar, en mis vigjes, en este
caso en €l que realicé aPolonia.

Es la tierra de Copérnico rica en muestras astronémicas; haremos un recorrido de norte a sur
conjugando descripciones y sensaciones de los lugares visitados junto con algunas de las muestras
de que os he hablado. Comenzaremos por Gdansk: es una ciudad situada a orillas del Béltico que
pertenecio al antiguo imperio prusiano y que ha sufrido muchos avatares alo largo de su historia; en
los dltimos tiempos ha pasado de ser una gran ciudad industrial, con importantes astilleros en época
del dominio aleman, a ser e centro turistico y de veraneo mas importante de los polacos, sin olvidar
que fue el germen de la tltima revolucion polaca llevada a cabo por los sindicatos de |0s astilleros
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Reloj astronémico de la Catedral de Gdansk

Su centro histérico, aorillas del Vistula, es realmente evocador y particularmente €l rel Q]
astronémico de su catedral; unaimagen de éste y de un reloj de sol de una de sus plazas son las que
os presento en lafiguraalaizquierda..

Remontando el Vistulay después de admirar el castillo de Malvork —la mayor fortaleza de las
grandes drdenes teutdnicas— llegamos a Tor Un, la ciudad natal de Copérnico.

No hace falta decir que para cualquier astrénomo (por mero aficionado que sea), pasear por las
mismas callesy plazas por dondelo hizo € insigne personaje y visitar su casa es un placer que
dificilmente pueden transmitir estas pocas palabras; tendréis que conformaros con este reloj de sol y
con lafotografia robada de un g emplar de su obra maestra, pero alin disfruto recordando su
ayuntamiento, la casa de Arturo, las ruinas de su fortaleza, la casainclinaday como no, las cervezas
aorillasde rio.




Reloj de sol de Toran a orillas del Vistula

Siguiendo € curso del rio, llegamos aVar sovia, ciudad que aungue no lo parezca fue totalmente
destruida en la segunda guerramundia y posteriormente, y gracias a tesdn del pueblo polaco,
reconstruida por completo. A pesar de haberse integrado rapidamente en € sistema capitalista
—grandes amacenes, centros comercialesy de ocio, etc... — el barrio antiguo conservatodo su
encanto.

De Revolutionibus
Como curiosidad os presento un par de relojes de sol (uno de ellos grabado en € vidrio de una
ventana del palacio Wilanéw y a que le falta el estilo)

Por dltimo, apenas a un centenar de kildmetros del nacimiento del Vistula, en la frontera con la
vecina Chequia, se encuentra Cracovia, la que fue capital del estado durante siglosy que conserva
la patina de las grandes ciudades con solera. Su maravillosa plaza del mercado compite con su
catedral,




con el Colegius Maius, con e castillo de Wawel y con sus arededores: las minas de sal de
Wiedliczkay los campos de concentracion de Auschwitz y Birkenau. Es especialmente emocionante
lavisitaalauniversidad donde estudié Copérnico y donde se conserva gran parte de su instrumental
junto con algunas joyas —€l primer globo terrdqueo donde figuraba € nuevo continente, esferas
armilares, cuadrantes y sextantes, y todo €llo de oro y materiales preciosos — de valor incalculable;
también es muy interesante €l reloj mecanico que representa todos los estatus de poder del estado, la
bibliotecay el paraninfo donde te puedes fotografiar en el sillon del rector.

3 |

Reloj de sol en e palacio de Wilanow

Como despedida de este vigje, laimagen de uno de los relojes de sol de la catedral de Cracovia.
Seguro que a los que no lo hayéis hecho ya, os emocionard, como a mi, visitar estos lugares.

Pero como bien pensais, no hay que ir tan lgjos para encontrar muestras astronémicas de calidad y

disfrutar de agradables vigjes. También en nuestro pais podemos hacerlo, pero serd en otra ocasion.
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Reloj de sol de la Catedral de Cracovia

El experimento de Herschel (Observando lo



Invisible/ Laluzinfrarroja)

Mayte, Fernando y Antonio R. Acedo del Olmo
Ordoiiez
1. Introduccion

El Universo nos envia una enorme cantidad de informacion en forma de radiacion
electromagnética, siendo gran parte de ellaen
formade ondas infrarrojas, invisibles a nuestros ojosy alos telescopios 6pticos. Tan sélo
una infima cantidad de las ondas infrarrojas
alcanzan la superficie dela Tierra, sin embargo, y tras € nacimiento de la astronomia
infrarrojay la puesta en orbita de telescopios
infrarrojos que ofrecen una capacidad observacional sin precedentes (Fig.1y 2), € estudio de

. i . . Fig. 2. Uranoy dos satélitesen In

las longitudes de onda infrarrojas, que emiten

rarrojo Cercano. (Subaru).

nocimiento del cosmosy de los origenes de nuestro Sistema Solar.

L os objetos que se pueden estudiar con luz visible, incluidos los cotidianos que nos rodean
(Fig.3), también pueden ser analizados en € infrarrojo. Por lo tanto, la astronomia infrarroja



no sdlo nos permite descubrir nuevos objetosy observar areas del cosmos jamés vistas, sino
que también aumenta nuestro conocimiento de los objetos Fig. 1. La constelaciéon de
Orién en visibles. Para obtener un panorama completo
Infrarrojo (IRAS). de cualquier objeto del Universo necesita-
todos los objetos del Universo, ha permitido a mos estudiar toda la radiacién que emite.
los astrénomos aumentar notablemente € co-

NASAJ/IPAC

Fig. 3. Taza metdlica de café e visible e infrarrojo. (IPAC-NASA).

En 1800, William Herschel
(Fig.4) famoso astronomo y musico
inglés nacido en Alemania, descubrio la
existencia de la luz infrarroja haciendo
pasar la luz solar a través de un prisma
de vidrio y utilizando termdmetros.
Iguamente hay que destacar a su
hermana Carolina , una de las grandes
astrénomas de la historia, que descubrié
ocho cometas y varias nebulosas.
Colaboré con su hermano y le ayudé en
sus trabajos para descubrir Urano y dos
de sus satélites.  Consideramos
importante, en € desarollo de
actividades didécticas, introducir el
aspecto humano de los protagonistas y
la importancia de la mujer en el mundo
de la Ciencia y de la Astronomia en
particular, potenciando una educacion
no sexista, como elemento educativo
basico, a mostrar la igualdad de
aptitudes cientificas que han mostrado
personas de |os dos sexos.



Fig. 4. William Herschel
William estaba interesado en medir la cantidad de calor en cada uno de los colores del
espectro y para €llo utilizd termdmetros con las bolas ennegrecidas para medir sus distintas
temperaturas, observando que Iatemﬂeeratura

aumentaba al pasar de la parte azul a la parte roja del espectro visible. Colocé entonces un
termOmetro un poco mas ala de la parte roja del espectro, en una regién donde no habia luz
visible, y descubri6 que la temperatura era todavia més alta. William Herschel concluy6 que
existia otro tipo de luz més alla del rojo, que no podemos ver.

Estetipo de luz sellamd infrarrojo. El prefijo “infra’ proviene dela palabra



Fig. 5. Carolina Herschel

latina que significa “debajo de’. Poco después, en 1801, € fisico aeméan Johann Wilhelm Ritter
exploré el otro extremo del espectro, descubriendo que € nitrato de plata, que se convierte en plata
metdlica y se oscurece cuando es expuesto a la luz azul o violeta, se descomponia alin mas
rgpidamente al colocarla por debajo de la radiacion violeta. Asi, Ritter descubrio laluz denominada
ultravioleta, més al& del violeta Los descubrimientos de W. Herschel y Ritter ampliaron el
espectro tradicional y penetraron en nuevas regiones de radiacion.

Carolina Hershel, una de las grandes astrénomas de la historia, que descubrié ocho
cometasy varias nebulosas.

1n°16Verano2004

2. Actividad

Objetivos
Desarrollar el experimento del Sir William Herschel en 1800, mediante el cual descubrié unaforma
de radiacion distinta de laluz visible (luz infrarroja).

Materiales

Un prisma de vidrio (los prismas de plastico no
dan buen resultado con este experimento).

Tres termémetros.

Pintura negra, rotulador o marcador permanente



detinta negra.

Tijeras.

Soporte parad prisma.
Cajade carton.

Hoja blanca.

Desarrollo
a) Organizar grupos de trabajo. Redlizar el experimento a aire libre en un dia soleado.
rotacion sobre su gje longitudinal. Es decir que los cortes verticales laterales se deben realizar auna

Fig. 7. Caja, prisma y termémetros

distancia ligeramente menor que la longitud del prisma, en tanto que el corte inferior debe
ser un poco mas profundo que & ancho del prisma. Luego, € prisma se coloca

dentro del recomte v 8 hace girar

|E~?F5'§.3ﬁ?u JERMONMETROS hasta gue aparezca un espectro lo
[ m&s armplic posible en §a pona da
Ay J,'“.I sl soimibra, sobre b heja blanca si-
w - = *AGA .
S Y T J Il\uli g tuada en el fondo de la caga. (Fig.6
. g - g
| P ||| ¥k
PRISMA | () \
™ ;
Fig. &, Experimerste Fermched (Blametons, (JPAC-NASEY
MERMOMELROS
b} Para teahzar &l essperi | FTIVOS ENEL EPECTRO
it .fﬁmmﬂ'lu' .“ F—_Ib.' i‘h ks 4 APEHAT MAS ALLA DL RO K
NECEsATIo ennegrecer fas e -
bolas de los termome- o b 4—rom
fros,  pimtandolos  oon 4 ARARILLE
pintura o rodulador per- AT

mEmenle de tinta negra

dentro del recorte y se hace girar hasta que aparezca un espectro o mas amplio posible en la zona

de sombra, sobre la hoja blanca situada en e fondo delacaja. (Fig.6y 7).

b) Pararealizar €l experimento, eficazmente, es necesario ennegrecer las bolas de |os termdmetros,
pintandolos con pintura o rotulador permanente de tinta negra

para que absorban mejor €l calor. ¢) Pasos:



. Colocar lahojablanca en el fondo de la cgja de carton.

. Colocar €l prisma cuidadosamente en el borde superior de la caja, de modo que esté
stuado del lado del Sol. Para montar €l prisma, si no se dispone de un soporte, la manera mas fécil
de montarlo es cortar parte del borde superior de lacagja. La muesca del recorte debe sostener €l
prisma de forma gjustada 'y permitir su

Fig. 8.
°

Colocacion de los termémetros. (IPAC-NASA).

Para obtener una amplia gama de colores, posiblemente sea necesario levantar ligeramente el
extremo de la caja del lado del Sol. Después de asegurar el prisma en su posicién, colocar los
termOmetros a la sombra y registrar la temperatura ambiente. Colocar ahora los termémetros en la
luz del espectro, de manera que cada bola esté en uno de los colores:

n°16Verano2004
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uno en laregion azul, otro en laregién las temperaturas en cada una de las
amarilla, y el tercero un poco mas allade tres regiones dd esp:actro:
azul,
laregion rojavisible (Fig.8). amarilloy un gglco mésala
d) Las temperaturas tardan unos cinco mi rojo. Mientras se leen lastempera
nutos en acanzar sus vaores finaes. turas, no retirar lostermémetros
Registrar, en lahoja de trabajo (Fig.9), del espectro y no blogquear su luz.
TermoOmetro TermOmetro Termometro
N° 1 N° 2 N° 3
Temperatura
a
lasombra
Temperatura | Termdmetro | Termometro 'I[\'Isr?)monjetro,
o o : (masalla
en el espectro | N° 1 (azul) N° 2 (amarillo) del rojo)
Despuésde 1
minuto
Despuésde 2
minutos
Despuésde 3
minutos
Despuésde 4
minutos
Despuésde 5
minutos

Fig. 9. Modelo de hoja de trabajo.



A los dumnog/as se les propondra dedu-Informacion adicional .
cir las siguientes preguntas. Las temperaturas de |os colores deCuestion 1. ben
aumentar al avanzar del azul alaparte

Tras las lecturas de las temperaturas roja del espectro. Latemperatura méas
alta ¢Qué observas? debe ser la del termémetro ubicado méas Cuestion 2.
alladelaregion roja del espectro visible.

¢Se aprecia alguna tendencia? Esta es la region infrarroja del espectro.
Cuestion 3.

¢Qué termometro registra la temperatura mas alta? ¢Por qué?

3. El rincon de la Web

http://coolcosmos.ipac.caltech.edu/cosmic _classroom/ir_tutorial/

La actividad se complementa con la“visita’ a esta excelente pagina web (inglés/espafiol) que
contiene informacion, galerias fotograficas en infrarrojo de e ementos cotidianos, seres vivos, fotos
astronémicas,... y enlaces de interés sobre el tema.

Las actividades a realizar que contiene son didacticas y amenas, aunque la mayoria estéan en
inglés, destacando: “detector infrarrojo de cristal liquido”, etc.., que tiene secciones de gran interés
para € desarrollo de la actividad (zool6gico infrarrojo, cronologia del infrarrojo, experimentos de
Ritter y Herschel, astronomia multionda, calor y temperatura e informacion sobre el telescopio
espacia infrarrojo Spitzer lanzado en agosto de 2003).

S consigo ver mas lgjos es porque he conseguido auparme a hombros de gigantes.
Isaac Newton

1°16Verano2004

Defensa de la continuidad del Taller de Astronomia en
la Educacion Secundaria.

Entre luces y sombras aparece otra vez la promesa de un nuevo sistema educativo o por lo
Menos nuevas leyes “ parche’.

Es dificil justificar algo que es evidente, pero la coyuntura de cambios de sistemas de ensefianza
puede hacer que se cometan, aun con buena fe, errores imperdonables.

En general la creacion de las materias optativas en el curriculum de la ensefianza secundaria su-
puso un soplo de aire fresco en la vida de los institutos de bachillerato. Toda la carga formativa
estaba y sigue estando en las asignaturas troncales, en especial en aquellas que se califican hoy en



dia como “instrumentales’ (a saber Lenguas, Matematicas, etc.) . Pero las optativas permitieron
introducir en la formacion del alumnado una inapreciable carga cultural que de otra forma no
hubiese llegado nunca saborear. No solo por la Astronomia sino también por tantas otras como €l
Teatro, Otras culturas, Francés comercial etc.

En concreto la astronomia quizas sea una de las mas (tiles en la formacién del alumno, pues su-
pone una materia transversal que ademas de su bagaje cientifico puro, permite conectar una gran
cantidad de conocimientos aparentemente dispersos e inconexos. A nivel de secundaria nuestra
asignatura supone cultura clésica, mateméticas, trigonometria, historia, fisica, biologia...

También al revés, en un proyecto educativo que coordinay gestiona el Instituto Astrofisico de
Canarias, unas encuestas a profesorado detectaron que la astronomia surgia en € aula en
asignaturas variadas tales como fisica y quimica, biologia y geologia, técnicas de laboratorio,
sociedad, culturay religion, informatica, lengua y literatura, lenguay literatura griegas, mitologia
clésica, arte, ciencias socialesy mateméticas.

Tenemos que pensar que en un mundo tecnolégico como es el que nos toca vivir, no debemos
privar a nuestros futuros ciudadanos de los conocimientos necesarios para comprender toda esa in-
formacion especializada que reciben. No tenemos més que abrir cualquier periodico, o ver cualquier
telediario, para darnos cuenta de que muchas de las noticias son de caracter cientifico.

Este es un momento delicado donde debemos estar alerta a que decisiones politicas tan
irracionales como las tomadas en Andaluciay Galicia (en las cuales se ha quitado la asignatura) no
se extiendan. Y no me refiero solo a los docentes, sino también a aquellos divulgadores de Ciencia
gue nunca se han comprometido porque para ellos la“ secundaria’ les suena muy lejana.

Es evidente que no se vende bien aquello que el pablico desconoce o le es lgjano. Las materias
gue mas éxito tienen son aquellas que son conocidas aln cuando 1o sean tangencialmente. Solo
tenemos que pensar que éxito tendria una revista que tratara de la liga espafiola de Baseball .

No debemos olvidar que la primera linea en la intencion por hacer llegar la Astronomia a gran
publico esy debe ser la Escuela.

Manuel Baixauli Sanchis|ESLa Moreria Midata , Valencia

RESENAS
Titulo: Guia de Campo de las Constelaciones
Y(IA DE 'CAMPO Autor: Pedro Arranz
B ) ) 5B ¥ Edicion: Primera Enero 2004 (559 paginas)
Editorial: Equipo Sirius Avda. Rafael Finat,
34 -28044 Madrid
sirius@equiposirius.com

CONSTELACIONES




1A DE CAMPO
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CONSTELACIONES

- Esta obra es el fruto entusiasta de muchisimas noches de
observacion, de gran cantidad de anotaciones, fotografias y dibujos rapidos, y cientos de horas ante
la pantalla del ordenador del autor. Estaindicado para conocer afondo € cielo estrellado y sus
objetos més atrayentes que se pueden ver en cada constel acion. También se ofrece un detallado
vigje por el Sisteme solar con todas |as recomendaciones necesarias para la observacion de los
planetasy cuerpos menores que junto a unos apéndices muy ilustrativos, completan la que sin duda
es una de las mejores guias parala observacion del firmamento

Titulo: Miraal cielo... estalleno de estrellas

Curso de astronomia practica Autor : Agrupacion Astrondmicade Madrid Edicién: Primera
2004 (447 péginas) Editorial: AAM imprime ARIAL ¢/ Argumosa n® 39— nave
28012 Madrid AAMDEMADID @terra.es

LaAgrupacién Astrondmicade Madrid fiel divulgadora de la
Astronomiay ciencias afines, publica este libro como manual
de Astronomia préactica para cursos de iniciacion. Se tratade
una obra colectiva desarrollada por miembros de AAM que
como editoray coordinadora aglutina de forma coherente y
homogénea, las distintas disciplinas y éreas de estudio dela
Astronomia. Pretende ser un libro de cabecera para todos
aquellos que seinician y como consulta paralos mas
experimentados. Setratade un libro dindmico y abierto a
nuevos temas que se tratardn afondo en futuras edicionesy a
medida que evolucione la ciencia que trata de describir.



Un curso e
de astronomia practica =8

Conocer y observar
el Sistema Solar

" .
Pedro Arranz Garcia
Eaam Alex Mendiolagoitia Pauly

Titulo: Conocer y Observar € Sistema Solar Autores. Pedro Arranz
y Alex Mendiolagoitia Edicion: Primera 2003 (444 paginas) Editorial: AAM imprime ARIAL ¢/
Argumosa n° 39 — nave — 28012 Madrid AAMDEMADRID @terra.es

La Agrupacion Astrondmica de Madrid viene publicando desde hace afios manual es de Astronomia
préctica (como laresefia ddl titulo anterior). Pero este otro libro constituye el primero de una serie
monografica. Se trata de un libro riguroso y apasionado que investiga sobre nuestro entorno
planetario. El Sistema Solar es, en definitiva, € principal argumento descriptivo de estaobra. Las
descripciones son claras y amenas, y acomparian al texto diversas tablas, dibujosy diagramas. Se
ilustra con un buen nimero de fotografias tomadas por aparatos de alta tecnologiay otras, tomadas
con camaras de aficionados. Al final de la publicacién se incorporan varias |&minas conteniendo
fotografias a todo color.

Titulo: El Sistema Solar. Nuestro pequefio rincon en la Via Lactea



Autores. Jordi Llorcay Josep Maria Trigo Edicidn: Primera Junio 2004 Editorial : Publicacién
Universitat Jaume | de Castellé. Coleccion “Educacién” Email. Trigo

Es un libro sobre € Sistema Solar a a cance de todos los publicos. En él se trata de responder a
algunas de las curiosidades mas comunes que se nos plantean sobre estos temas. Se han incorporado
actividades, juegos e incluso pasatiempos para que €l libro resulte atractivo tanto para nifios como
para adultos. El texto esta concebido como cuaderno didéctico muy practico parala ensefianza en
secundaria. Ademas, viene acompariado un DV D titulado “Meteoritos: fragmentos de otros
mundos’. Este DVD, original y Gnico en su especie, explica entre otras cosas de donde vienen los
meteoritosy para que los utilizalaciencia

EL'SISTEMA SOLAR:
NUESTRO PEQUENO
RINCON EN

LA VIA LACTEA

Josep Maria
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MIGUEL ANGEL PEREZ OCA Titulo: El Libro Secreto De Copérnico Autor: Miguel Angel Pérez
de Oca Edicién: Primeraafio 2000 (337 paginas) Editorial: Equipo Sirius Avda. Rafael Finat, 34
-28044 Madrid sirius@equi posirius.com www.equiposirius.com

A orillasdel Vistula, en la preciosa ciudad medieval de Torun nace Nicolas
Copérnico, uno de los personajes mas destacados y de aportaciones mas significativas en la
historia de la Astronomia.

El autor, Miguel Angel Pérez de Oca—escritor, conferenciante y reconocido ilustrador
cientifico— nos acerca de forma novelada al persongje y su época desde diversos puntos de
vista: e cientifico através de suslogros, teoriasy descubrimientos; € intelectual através
de sus relaciones con las comunidades cientificay universitaria; el persona mediante sus
sentimientos, conflictosinteriores, identificacion con lafigura de su madre, la opuesta
personalidad de su hermano, etc... y todo ello perfectamente integrado y ambientado en la
convulsa época que le toco vivir, un tiempo donde laintriga politicay religiosay los
acontecimientos militares marcaron el dia a diade toda Europay en particular dela
existencia de Copérnico.

El libro secreto de Copérnico es el séptimo de su obra“De Revolutionibus’ y sin €l
cual éstano estara completa, pero este Ultimo libro esconde “...1a saténica verdad sobre la
maquinaceleste... e misterio insondable de las Orbitas que, de desvelarse, podria poner en
peligro el delicado equilibrio delasociedad...” En la apasionante lectura de esta novela el
lector descubriralos encontrados impulsos para publicar o no este libro secreto.
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Taller

Construye un pequefio “ cohete’



José Javier
Polo Pérez

Objetivos:

Construir un peguefio cohete y comprender por qué sube (terceraley de Newton o de
“acciony reaccion”).

Material:

. 1 tubo de pléastico con su tapa (de los que cubren los carretes de fotos,
funC| onan mejor |os que tienen la tapa enrasada, es decir, que no sobresae por los bordes).
Es posible que en alguna tienda de fotografia os den alguno gratis. Si no es asi, preguntaa
guien haya hecho fotos recientemente para que te den el tubo.

. 1 pastilla efervescente

. un poco de agua

Funcionamiento:

Abre € tubo y llénalo de agua hasta 1/3. Afiade media pastilla efervescente y rdpidamente
tapa e tubo, colécalo en el suelo boca abajo y aéate un par de metros. Al cabo de unos
segundos lo veras saltar hacia arriba. (Si no ocurre nada, espera dos minutos antes de coger
el tuboy vaciarlo).

Dentro del tubo una reaccion quimica produce gas COxz.

Actividades:
1. 1. Lanzaun tubo.
2. 2. Con papel haz un carenado a tubo con aletasy forma de cohete. Procura

utilizar muy poco papel, cuanto més ligero més subird. Compite con otros comparieros,
experimenta, ¢cudl ha subido mas alto?. (Para comprobarlo, se puede grabar con
videocamara lanzandol os todos desde €l mismo sitio y con algun edificio o arbol detrés que
nos sirvade referencia).

3. 3. ¢Por qué sube @ tubo hacia arriba? ¢En qué ley fisica se basa?

Bibliografia:



De Internet: “The Space Place” en espafiol, delaNASA:

http://spacepl ace.jpl .nasa.gov/espanol/spacepl .htm

La Luna Oculta

1) Apecientaalosanimales que no debiera.

2) Lunaretrograda, con perdon

3) Elsol.

4) Enlacabeza de Medusa soy y no soy, poco mas 0 menos.
5) Soy tan importante que me vienen avisitar.

6) Estecorazdn traecola.

Lafrasey e personaje secreto
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Los nimeros que hay en los casilleros anteriores, sustituyen alas letras que componen unafamosa
frase. El nombre de su autor aparece en las dos filas inferiores. Pararesolver este pasatiempo le seréa
Gtil tener en cuenta que:

a) Losnumeros més repetidos
serén
aguellos correspondiente alas
vocales més usadas: a,e, y 0.
b) Delosgrupos de dosletras,
una
de ella serd unavocal.
Los grupos de tres, [o normal
es
gue sean articulos, pero no de
bemos perder de vistaque

©)



también existen: que, con,

por...
Laultimaletrade
una palabra,
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2° CD INCLUIDOEN LA || EPOCA DEL BOLETIN DE APEA

Si introduces €l CD en un reproductor DVD de sobremesa, podras ver en latelevision una serie de fotos
muy interesantes sobre temas actuales de Astronomia:

. Fotos de Saturno y de sus satélites, incluyendo algunas de la misién Cassini conjunta entre
Ia ESA (Agencia Espacial Europed) y laNASA
. Fotos interesantes del reciente trénsito de Venus

. « Fotos de relojes de Sol de varios paises Para seleccionar las fotos que deseas ver enla TV,
solamente debes apretar € niimero de la foto deseada con € mando

adistanciadel DVD. (Algunos reproductores DVD no leerén este CD, para ello deben ser compatibles con el
estandar

VCD).

Ademés delo anterior, si abres el CD en un ordenador puedes acceder a siguiente material adicional:

. El boletin n°® 16 |1 época de ApEA en formato PDF, dentro del directorio Boletil6. Para
Ieerlo necesitarés el programa Acrobat Reader. Si no lo tienes instalado, entraen el directorio Acrobat y
gjecutael archivo que encontraras ali.

. El programa Clic 3, junto con actividades para el ordenador, que detallamos a continuacion.

. Paginas web de Astronomia interesantes, dentro del directorio Paginweb.

El programa Clicy sus actividades

Clic es un excelente programay esta acompafiado de actividades ya hechas por profesores, y sobre
multitud de temas interesantes para los docentes: Astronomia, Ciencias experimentales, Ciencias sociales,
Mateméticas, Lenguas, MUsica, etc.

El programay sus actividades se encuentran en la pagina web:

http://www.xtec.es/r ecur sos/clic

Espacio web alojado en el servidor de la Red telemética Educativa de Catalufia (X TEC). Presenta una
interfaz de navegacion trilingiie (catalan, espafiol e inglés) y esta organizado en tres secciones alas que se
accede desde lafranjaizquierda de cada pagina: "Informacion”, "Recursos' y "Actividades'.

Hemos incluido dicho programaen e CD, junto con muchas de sus actividades. No obstante en la pagina
web podéis informaros sobre nuevas actividades, e incluso obtenerlas via Internet.

Paralos usuarios avanzados de Informética, Clic es un programa que permite crear distintos tipos de
actividades. puzzles, asociaciones, sopas de letras, crucigramas, actividades de identificacidn, de exploracion,
de respuesta escrita, actividades de texto...



L as actividades pueden contener texto, gréficos, sonidosy otros recursos multimedia. También es posible
encadenar grupos de actividades en paquetes para utilizarlas secuencial mente.

Parainstalar el programa en el ordenador, debes seleccionar el disco CD con e Explorador de Windows
y gecutar €l programa instal.exe, escoge el idioma que deseasy selecciona Aceptar las veces quetelo
pregunten.

Cuando yalo tengas instalado, para hacerlo funcionar dentro del grupo Clic de programas selecciona Clic
Sinera 2000. Después vuelve aelegir €l idiomay en la siguiente pantalla busca €l dibujo de un ratén de
ordenador y pincha en él. Esto arrancaralas aplicaciones, pero te aparecerdn todas juntas.

Para acceder alas actividades de Astronomia, en Area selecciona Ciencias experimentales y después
pincha en Buscar. Entonces te apareceran 45 actividades, seleccionalas siguientes:

. Descobrim el sistema solar (Primaria)
. El sistema solar — 1 (Secundaria)

. El sistema solar — 2 (Secundaria)

. El sistema solar -3 (Primaria)

. Latierra (Primaria)

. « Latierra— 2 (Secundaria)
Unavez seleccionada la actividad pincha en Ejecutar y jafuncionar!
El equipo redactor desea que este CD pueda ser de utilidad paralos socios de ApEA. Hemos tenido en cuenta

que una

gran mayoria de socios se dedican ala ensefianzay por ello hemos incluido las actividades y €l programa
Clic.



