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Editorial

En 1.655 el joven Christiaan Huygens, de 26 afiosdigeccion de liquido en su superficie. La Huygdoe a
edad, descubri6 Titan, la luna mayor de Saturna yun mundo desconocido con su contencion de mares de
segunda en tamafio en el Sistema Solar con 5.150Nitnbgeno liquido y las mareas que producen Igsslu
de didmetro, algo menor que Ganimedes que mibke nitrégeno sobre los valles de hielo y nieveog&st
5.262 km. Ambas lunas son mas grandes que los platos se han enviado a través de la Red del Espacio
netas Mercurio y Pluton, y poco méas pequefias q@m@fundo de la NASA hacia el JPL y el Centro de
Marte. ElI 12 de Noviembre de 1980 la nav@peraciones Espaciales de la ESA en Darmstadt Ale-
VOYAGER |, pasé a tan solo 4.000 km. de Titdn mania, que es el centro de operaciones para lamisi
confirmd que se trataba de uno de los objetos ndésla sonda Huygens. Desde este centro de cdosol,
fascinantes de nuestro Sistema. Titan es el obgtoingenieros de la ESA y los cientificos esperaré&cer
leste del Sistema Solar que tiene la estructura rear la informacién recogida por los seis instrument
similar a la atmosfera del planeta Tierra. gue lleva, entre los que se encuentra un micréfono

La mision Cassini—-Huygens es un proyecto coopepara escuchar los sonidos de Titan. Los resultddos
tivo de la NASA, la Agencia Espacial Europea y kesta fantastica operacion se publicaran muy pronto.
Agencia Espacial Italiana. Esta se lanz6 el 15 de O Otro hallazgo sin fronteras es el descubrimiento de
tubre de 1997 a bordo del Titdn IV-Centaur des8edna, considerado el décimo planeta orbitande alre
Cabo Canaveral en la Florida y rode6 a los planetieslor del Sol. Los cientificos lo califican de
Venus, de nuevo a la Tierra y Jupiter hasta refapzdplanetoide” dado su pequefio tamafio, pero la radlid
hacia Saturno, el cual alcanzaria en Julio de 2BD4 es que mantiene una Orbita regular tres vecesejess |
25 de Diciembre de 2004, la pequefia sonda Huyggne Plutén alrededor del Sol (a 12.800 millones de
de la ESA, se separd del orbitador Cassini de Ke. de la Tierra) y tarda en describirla 10.500safio
NASA, para comenzar un viaje de tres semanas hdei@estres. Sedna con apenas 2.000 Km. de diametro
Titan. La Huygens es el primer objeto realizado ppertenece al cinturén de Kuiper, posee un intenso ¢
los humanos que explorara in situ el entorno Udiolor rojo y estd compuesto por roca y hielo a una
Titdn, cuya quimica se asume que es parecida @ ldaednperatura de unos —240° C.
la Tierra primitiva, antes de que surgiese en kalla Desde el descubrimiento de Pluton en 1.930, no se
vida. habia identificado un objeto tan grande. Sednaudesc

La densa atmésfera de Titan es opaca a la maybi@ato el 14 de Noviembre de 2003 por el equipo
de las longitudes de onda, pero el espectrografo éacabezado por el investigador Mike Browne y con
pogréfico para el visible y el infrarrojo que podae ayuda del telescopio Samuel Oschin, en el Observato
sonda Cassini, han hecho posible desvelar lo gee ydo Palomar de Caltech en San Diego Californiagdeb
bajo las nubes y ademas detectar minerales y cam-nombre a una diosa del mar de los pueblos Inuit,
puestos quimicos especificos. Esta es la primeza kabitantes esquimales del Norte de Canada y Groen-
que los cientificos han podido hacer un mapa deldadia, siendo la dama de las profundidades de los
mineralogia sobre la superficie de Titdn. Se hdironocéanos y de las emociones humanas.
mado que Titdn posee una atmdésfera dinamicament@esde estas lineas el Equipo de Redaccion
activa con regiones ricas en hidrocarburos, ma¢sriscREGULUS también se suma al sentimiento humano
con hielo, metano en el polo sur y un vasto enjamidle conseguir constantes logros en el colectivaitien
de moléculas de hidrogeno que le rodean, mucho red@sastronémico y desea que esa sabiduria, llegue a
alld del limite de su atmdsfera que se cifra ensurtodos los habitantes que pueblan la Tierra. Osadese
70.000 Km. mos {VENTUROSO ANO 2005!

La sonda Huygens ha permanecido durmiente hasta

gue el crondbmetro de a bordo, la desperté poca ante Angela del Castillo Alarcos

de que la sonda alcanzase la atmdsfera superior de Grupo Q{égu[us
Titdn el pasado 14 de Enero de 2005. Su inmersion a 5
través de la oscura atmosfera, detectando su compos # &

cion quimica a medida que descendia hasta alcknzar
superficie fue un éxito, y por espacio de tres $ora
fueron recogiendo infinidad de datos entre ellos la

H 4
Regulus -+-
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Imagenes de la sonda
Huygens

Esta fotografia de la superficie de Titan ha sido obtenida
por la camara lateral del sistema de imagen de Huygens

Impresion artistica del descenso de la sonda Huygens

Esta mosaico estd hecho a partir de las imagines emitidas el 14 Enero
de 2005 por la Huygens probe de la ESA durante el exitoso aterrizaje
sobre Titin. Vemos una vista de 360 grados alrededor de la Huygens

= anderser

£ Imagen obtenida a una altura de 16.2 km, con una resolucién de 40
Impresién artistica del aterrizaje (o titanizaje) sobre metros/pixel. Muestra lo que podria ser el area de aterrizaje, con

superficie sélida lineas de costa o lagos y fronteras entre el terreno elevado y las llanu-
ras inundadas

Imdagenes obtenidas de la pagina principal de la Cassini-Huygens
(ESA) y de la pagina web “www.astroenlazador.com”
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Granada: Unos Encuentros Cientificos

Un afio mas el concurso Nacional de ciencias
“Fisica + Matemadticas en Accién” tuvo su encuen-
tro en un museo, esta vez fue el Parque de las
Ciencias de Granada. Unos dias antes en ese mismo
recinto tuvo lugar el encuentro Internacional de
“Didéictica de la Astronomia”, donde por espacio de
una semana se dieron conferencias a tal fin.

Granada ya de por si es un lugar emblematico,
pero el museo de las ciencias que alli se ubica, es
un lugar espacioso, bien estructurado y moderno,
muy moderno.

Grupo de Granada

En el apartado de Astronomia, esta vez no hubo
que “adoptar a una estrella”, sino la efeméride tan
observada por todos los astrénomos profesionales o
aficionados, que fue el seguimiento del paso del
planeta Venus por delante del Sol el 8 de Junio de
2004, de cuyo evento ya dimos buena cuenta en el
pasado mimero del boletin de ApEA n° 16. Esta
vez, “Pilla el transito de Venus”, fue el sugerente
titulo al que los diferentes Institutos de Espafia pu-
dieron optar en el concurso y donde mais
participacion hubo de profesores miembros de
ApEA.

Los encuentros se realizaron del Viernes 24 al
Domingo 26 de Septiembre de 2004 en las depen-
dencias del Parque de las Ciencias. Alli, en
diferentes espacios, los concursantes seleccionados
expusieron sus modelos. Este certamen pasado, hay
que valorarlo muy positivamente por la gran
afluencia de concursantes que tubo y la cada vez
mds alta calidad y esfuerzo por parte de los inge-
nios expuestos.

En Granada se dieron cita profesores y alumnos
venidos de toda Espaiia, entre ellos muchas caras

Angela del Castillo Alarcos

conocidas, socios emblemdticos de ApEA que por no
dejarme a ninguno, no nombraré, pero que bien veni-
dos de Cantabria, Pais Vasco, Catalufia, Valencia,
Andalucia...

Las presentaciones, debates y actuaciones se cele-
braron en el salén de actos del Parque. El salén es
grande pero lo cierto es que se quedo pequefio por la
gran afluencia de publico asistente.

El Viernes 24 se comenzé por la tarde con una mesa
redonda donde se debatieron los trabajos didécticos de
Fisica y los trabajos de divulgacién. Tras un acto inau-
gural con autoridades incluidas, hubo una conferencia
impartida por el Prof. Rafael Pérez de la Universidad
de Granada titulada: “Un matemadtico por la Alham-
bra”. Desde estas lineas felicitar el gran esfuerzo que
supuso para los alumnos granadinos, el acopio de do-
cumentacién y magnificas explicaciones que nos
dieron a los participantes y acompafiantes del encuen-
tro, al visitar por la noche la Alambra.

Rosa M* Ros y R West

Todo versé sobre la vision matemdtica de los dibu-
jos y las representaciones de las tallas de madera, de
piedra y de ceramica, asi como los riquisimos mosai-
cos. La visién de la proporcién manifestada en la
tercera dimension: el espacio. Las axonometrias del
mexuar en la época nazari y en la época cristiana. Las
proporciones dureas de los rectdngulos, donde se esce-
nifican y estd presente el hombre en la naturaleza. La
disposicién y forma de las ventanas, los grupos crista-
logrificos planos, los ejes de simetria y un largo etc.
que hicieron que la visita a tan simbdlico recinto, re-
sultara demasiado corta, para comprobar la belleza de
tal arquitectura y obra de arte, bajo la mirada matema-
tica.

El Sibado, se realizaron las mesas redondas de As-
tronomia, Astrobiologia y materiales didacticos de
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Matemadticas, y los jurados visitaron las carpas y
pabellones donde estaban instaladas las diferentes
exposiciones con las demostraciones de Fisica,
laboratorio de Matematicas, Ciencia y tecnologia y
Astronomia.

A lo largo del dia, en el salon de actos, se esceni-
ficaron las diferentes representaciones que optaban
al premio “puesta en escena”. Metamagia, Matema-
ticas por un tubo y Teatro de titeres, a cual mads
simpadtico y original.

Miembros de ApEA con R West

El Domingo hubo una visita guiada al Parque y se
pudo comprobar que las instalaciones del museo
estin muy bien orientadas a su cometido. Se dis-
fruté del taller de equilibrio, de las exposiciones de
percepcion, el velocirraptor, Al-Andalus y la Cien-
cia un viaje al saber cientifico Andalusi, el aula
Averroes para navegar por Internet, como manejar
circuitos eléctricos o jugar con un giroscopio en la
sala Eureka, la carpa de gimnasia mental, la sala de
la Biosfera, la Torre de Observacion, CEAMA con
su exposicion de Espacios Naturales, el Mariposa-
rio, el jardin de Astronomia, el Observatorio, el
Planetario y las demostraciones de rapaces en vue-
lo. Todo el recinto en si, con su gran y original
fuente de agua merece la pena que lo visite, quien
no lo conoce.

La conferencia de clausura corrié a cargo del Dr.
Richard M. West, de la European Southern Obser-
vatory (ESO) y versé sobre: La Astronomia puntera
en las escuelas “del VLT al ALMA y al OWL".
Todos esperamos que el descubridor del famoso
cometa West, nos hablard de su descubrimiento,
pero con un castellano ejemplar, nos desbordé con
imagenes de los telescopios e instalaciones mas
importantes del mundo para la observacién Celeste
asi como, las investigaciones que en esos centros se
realizan y el futuro de la Astronomia.

Al medio dia del Domingo se clausuré en encuen-
tro con la entrega de premios, fueron muchos y
muchos los galardonados. Hubo muchas caras de
alegria pero también de decepcion, porque la ver-
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dad es que todos los participantes se merecian ganar,
por el entusiasmo demostrado y las ilusiones puestas
en sus trabajos. Profesores y alumnos recogieron sus
enseres expuestos y finalizé la jornada con un dgape
en el Restaurante-Cafeteria “Via Laictea” que se en-
cuentra bajo una cubierta fotovoltaica, la primera
instalada en Espafa de esas caracteristicas, donde se
conjugan experiencias relacionadas con el espacio y la
nutricion.

Grupo de Meliana Valencia

LOS GANADORES

A pesar de la competencia, tenia que haber un gana-
dor, y esta vez el mejor “Transito de Venus” recayd en
tres estudiantes del Instituto Guindavols de Lleida:
Albert Agraz Sdnchez, Oscar Puértolas Cabré y Kac-
per Wierzchos bajo el auspicio de su tutor Anicet
Cosialls Manonelles. Plantearon probar tres incégnitas
a partir de la observacion astronémica del transito, la
cual realizaron con un telescopio catadidptrico y una
webcam modificada para uso astronémico, conectada a
un PC portitil. Los problemas planteados eran: ;es
posible determinar experimentalmente el periodo de
traslacion de Venus alrededor del Sol?, ;se pueden
obtener fotografias de Venus en las que se pueda apre-
ciar su atmoésfera? y por tltimo, ;es posible determinar
el espesor de su atmésfera?. La metodologia empleada
determiné muchos pardmetros, consiguiendo determi-
nar experimentalmente el periodo de traslacién del
planeta. Asi pues, las conclusiones que obtuvieron
fueron: 1) Que tras el estudio astronémico del trinsito
de Venus se posibilita la determinacién experimental
del tiempo de traslacién del planeta alrededor del Sol.
2) Que el periodo de traslacion de Venus alrededor del
Sol es de: 234 dias. El valor aceptado por la Comuni-
dad Cientifica Internacional es de 225 dias. Por tanto,
el error relativo en la determinacién obtenida fue tan
sdlo del 4%. 3) No se pudo constatar la presencia de
atmésfera en Venus a partir de las observaciones y por
tanto, no se pudo determinar su espesor. 4) Los tiem-
pos de los contactos asi como, las fotografias
obtenidas, se pusieron a disposicion de diversas inicia-
tivas para calcular la distancia Tierra-Sol.



Ganadores 2004

Otro ganador y esta vez si indiscutible, fue el so-
cio y colaborador de ApEA Esteban Esteban que
con sus infinitos artefactos todos ellos a cual mas
sofisticado y original: increibles “relojes de Sol”, se
llevé una mencién y premio especial a su constan-
cia, dedicacion y aporte a la ciencia astrondmica en
este apartado.

Transito en plastilina

NOTICIA

El certamen que se convoca para 2005 se llama
“Ciencia en accion”, lo que significa que englobard a
otras disciplinas cientificas ademas de la Fisica y las
Matemadticas. Y en el apartado de Astronomia, el con-
curso “Adopta una estrella” estard ademds abierto a

Desde estas lineas felicitar una vez mds al equipo
organizador, que bajo el buen hacer de la Dra. Rosa
M?* Ros miembro activo de ApEA y de los miem-
bros del Parque de las Ciencias de Granada,
muchos de ellos también socios de ApEA, estructu-
raron y desarrollaron tan magnificamente esas tres
jornadas de encuentro.

todos los paises de Sudamérica

Todos los participantes

CONCURSO BOLETIN ApEA

Este ejemplar que tenéis en vuestras manos es el tercero que se edita desde que se produjo el
cambio de vocalia en ApEA. A consideracion de muchos socios, esta nueva etapa ha supuesto un
cambio importante de imagen. Lo que supone, que en comparacion con otras publicaciones que se
editan en Espana de este calibre, nuestra publicacion actual bien se merece pasar del calificativo de
“boletin” a poseer un nombre propio.

Asi pues, desde estas lineas CONVOCAMOS a que los profesores y socios de ApEA, muestren la
publicacién y comenten este hecho a sus alumnos, para que estos busquen un nombre aproplado
para identificar la publicacién de ApEA en las proximas ediciones.

El CONCURSO esta abierto hasta finales del mes de Mayo de 2005. Podéis enviar los nombres
que os sugiera con un méaximo de dos nombres por Instituto participante, a la direccién de correo
electronico o postal que se indica en la pagina 2 en el apartado Correspondencia boletin, indican-
do que Instituto participa, curso/s de los alumnos implicados, nombre del profesor responsable y la
direccién completa con teléfono y por supuesto, el nombre/s a concursar para la publicacion.

El PREMIO consiste en un lote de libros de 'Astronomia. ‘

Nombres como RIGEL, OMEGA, VIA LACTEA, ORION... ya existen como nombre de algunas
publicaciones de Asociaciones de Astronomia. Es cuestion de escudrifiar y dar otras alternativas.

i Animo y a participar!

n°17 Invierno 2005



* (L)
" ApEA 8

El Dia que mas Tarde Amanecio

Esteban Esteban

Todos hemos observado muchas veces una puestamente en direccion sur). En esa época el dia que
Sol, y cuando el dltimo rayo se oculta sobre amanecia mas tarde era2dl de diciembre solsticio

horizonte hemos pensado “jbueno hasta mafiana d@envierno, en Sestao a |ds31. Al perfeccionarse

aparecera nuevamente!” los relojes mecanicos y utilizarse la “hora soladia

Quizas mas de uno alguna vez hayamos dicho en sal” el mediodia se desplaza y el dia que matetar

alta y por supuesto en broma. “¢Y si mafiana ne-safimanecia era el @e enerq a las7:32. A mediados
se?” del XIX se tomd la hora solar media de Madrid, lmn

Teniamos claro que eso no iba a ocurrir; peroggiral 4U€ la hora de salida del Sol en Sestao el merdidona

dia tuvimos que esperar mas que nunca para comprg€ enero era 1a&29 . A principios del siglo XX se
bar que efectivamente el astro rey no faltaria eitay ©°Ma la hora solar media de Greenwich, y amanece a
ese dia fue el pasado 30 de octubre de 2004. las7:44 el mencionado dia. Posteriormente se afadio

. . a hora al horario oficial, por lo que el amanece
Efectivamente, teniendo en cuenta la hora que mar%%. » P a

ban nuestros relojes, en casi todos los lugarels dénas tardio era a [a8:44 €l citado3 de enero

peninsula Ibérica ese fue el dia que mas tardeeméanPartir de 1974 se realiza el cambio de hora &stac
Ci6; concretamente en Sestao (latitud 43° 20° tadgi N@! Pero en principio esto no afecta a nuestraticines

3° W) la parte superior del limbo solar apareciosunPOraue la recuperacion del horario de inviernoae h

segundos antes de 1895 sobre un horizonte tedrico!@ €! Ultimo domingo de septiembre y en esas techa
En toda la historia desde que se utiliza el sistdma@Un Proximas al verano el sol salia “pronto” , sdas
24 horas cuando los relojes han marcado esa hfganinutos arriba o abajo segin cual fuera el oltim
segun el horario oficial vigente en cada momento, @& del horario de verano.

Sestao el Sol siempre estaba ya por encima del hBaro en 2001 se retrasa la fecha de recuperacion de
zonte. horario de invierno hasta el ultimo domingo de ectu

Para quienes trabajen con horario fijo de lunesba-s bre. En este mes d,e octubre se van acortando
do y se levanten siempre a la misma hora éstelfu@Ry€ciablemente los dias con lo que va amaneciendo

dia que mas de noche era al levantarse, de toddasu MUCho mas tarde segun nuestro reloj; y se llega a |
y hasta el afio 2032 situacién extrema que se da precisamente esterafio e

, . - . e, con la hora de diferencia de los dos horaebs,
Ello es debido a que ese sabado fue el dltimo elia 30 amanece incluso mas tarde aue en los dias ex
horario de verano, y 2004 ha sido el afio en que 9

> . o ._ tremos de invierno en que como se ha dicho lo hace
recuperacion del horario de invierno se ha reatl:z::\]('i%844 q

mas tarde (en la madrugada del domingo 31). Cua _ L _
més tarde se hace el cambio, mas cerca del inviefQgas las horas se refieren a la aparicion deldimb
estaremos y el Sol sale mas tarde, llegando arseperior del Sol en Seste_lo en un horizonte t(_eorlco.
nuestra latitud la diferencia con el dia en queeati- Fara otros lugares de la misma latitud los doseyom
dad saldria el Sol mas tarde si no hubiera camfR@JOS no varian porque se refieren a hora loced, gre
horario (el 3 de enero) ligeramente menor que ta héS Siguientes habra que tener en cuenta la ddzren

que existe de diferencia de los dos horarios dierinv9€ longitud geografica (por cada grado mas al Odste
no y verano. minutos mas tarde). Para otras latitudes la cosa ya

El cambio horario se hace en la actualidad el ()Itirﬁamb'a' como se puede deducir del siguiente ajpartad

domingo de octubre, y el hecho de ser en 2004-pré(c‘|EI calculo no es directo.

samente el dia 31 hizo que se produjera la sitnadidy OTROS LUGARES DE LA PENINSULA
mas extrema. Esta situacion de que el dia 30 de octubre de 2004

A LO LARGO DE LA HISTORIA haya sido el que mas tarde haya amanecido no se pro

. - . ce en lugares con latitud mayor que 43° 30 (en el
Si retrocedemos en el tiempo para analizar como(ejri?remo mégs septentrional de Ig cogta alleaa (ast
ido variando el dia en que el Sol sale mas targérse P gaflegaly

el horario vigente, hay que decir que hasta media(gﬁna’ y en la mayoria de los paises de Europajupo

del siglo XIX la hora que regia era la hora sobaal,

i los dias se acortan aun mas en invierno yname
. L i ces cuando sale mas tarde el Sol, y ocurre conmmayo
diferente en cada lugar. En principio se utilizdda y y
llamada hora solar verdadera local (la que indloan

diferencia en lugares mas al Sur. Por ejemplo, mien
. . . . lras que en Sestao la diferencia en la hora diasadil
relojes solares siendo las 12 cuando el Sol esté ex q -
sol entre el 3 de enero y el 30 de octubre deadgie
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es de solo unos segundos, en Madrid es de 5 minutsanto mas cerca del ecuador influye méas la eauacié
y ya en los dos ultimos afios se dio alli la cirtaimsia del tiempo y cuanto mas cerca del circulo polar la
de que el ultimo dia con horario de verano saleseproximidad al solsticio.

sol mas tarde que a principios de enero aunqueral fEn el ecuador solo influye la ecuacion del tiemglti (

te de la peninsula (a partir de la latitud 41° %) todos los dias duran 12 horas y no hay estacignias)
haya ocurrido hasta este afio precisamente. fecha en la que el Sol sale mas tarde es el 1éde-f

En el Sur de la peninsula desde que se trasladdoeldia en que el retraso de la ecuacion del tieegpo
cambio de hora a octubre, los ultimos dias delrlioramaxima. Ese dia el limbo superior del Sol aparece p
de verano amanecia ya mas tarde que el 6 de eeétwrizonte a las 6:11.

(que a esa latitud es el dia que mas tarde saté# sin  En el mismo circulo polar artico (0 mejor dicho un
cambio horario), segun el horario oficial vigente §oco mas al norte por efecto de la refraccion tael
cada momento. mafio angular del Sol), el dia que mas tarde amanece
¢ CUANDO AMANECERA AUN MAS TARDE? es el 21 de diciembre en que el Sol aparece uanitest

Si en el futuro no se modifica el sistema de camti@r el horizonte Sur antes de ocultarse de nues p
horario, no volvera a amanecer tan tarde hastabel-s N0 sale a las 12 sino a las 11:58, momento en gue s
do 30 de octubre de 2032n que lo hard5 segundos Produce ese dia el mediodia verdadero por efed® de
maés tardeque el 30-10-2004. ecuacion del tiempo.

Podria pensarse que en 2010 se repetiria la ciesungVias al norte la situacién cambia porque hay dias qu
cia de 2004 porque también es domingo el dia 31nfesale. Como en cada fecha de otofio-invierno siem-
octubre y en ese dia se haria el cambio horarim; pere hay un lugar en que el Sol sale solo un instaht
como este afio 2004 es bisiesto y se ha afiadid@aurmgdiodia, el record estara cuando el mediodiase pr
en febrero, estamos algn duzca mas tarde (el 11
mas “adelantados” vy “El cambio horario se hace en la actualidad elde febrero) y en la lati-
més cerca del solsticic dltimo domingo de octubre, y el hecho de ser éHd en que en esa fecha
de invierno que otros 2004 precisamente el dia 31 hizo que se produje%nstg' salga solo un ins-

afios no bisiestos en | |3 sjtuacion mas extrema”.
misma fecha. El afic Por eso el lugar y fecha

2032 también es bisiesto, y entonces estaremos-tods que amanece mas tarde es el 11 de Febrero (fecha
ia un poco mas adelantados que éste porque coretogue se da el valor extremo de la ecuacion el ti
bisiestos se estd afladiendo un poquito mas decés npo) a las 12:14hora solar media local , en la latitud
sario, que sera compensado en 2100 que aunqu&68st2” en que en esa fecha el Sol sale y se poak e

multiplo de 4 no sera bisiesto. mediodia verdadergEl Sol sale por la tarde!
SITUACIONES EXTREMAS EN OTROS Pero si volvemos a considerar el horario oficial, y
LUGARES DE LA TIERRA conjugamos la circunstancia mencionada de la salida

Se puede generalizar el estudio a otras latitudes @€l sol un solo instante con el desfase de losshuso

lejanas, pero en principio conviene olvidarse de hararios, el momento y lugar en que el Sol sale mas
hora oficial y los cambios y desfases horariodicigi tarde es en la costa Noroccidental de Alaska, donde

les y considerar la hora solar media. debido al huso horario alli en vigor, los primedias

Analizando la situacion antes descrita se obsemea @€l @10 el Sol llega a salir unos minutos despedas
circunstancia en principio curiosa: prescindiengd d-4 horas.

cambio horario, el dia que méas tarde amanece nd\egque rizando el rizo podria buscarse algin legar
igual en todos los lugares, y en la peninsuladaémb due el Sol sale alguna vez alin mas tarde; a laquera
corresponde al solsticio de invierno sino que vafideramos, incluso entre las 23 y las 24 horas. Esto
entre el 3y el 6 de enero. Esto se debe a queexigcurre en las inmediaciones de Polo. Solo hay que
dos factores diferentes que influyen en la hora @gperar en el mismo polo (eso si, bien abrigadqepa
puesta del Sol. acabe la noche perpetua de otofio e invierno, pym r

El mas conocido y mas decisivo es la fecha, ya (ﬂfesol asome por primera vez por el horizonte anun-
segn la mayor proximidad al solsticio de invieato ciando la primavera. Como en el polo se unen todos
Sol saldra mas tarde; pero también tiene influefacid®S husos horarios, con solo dar un paso en la-dire
ecuacion del tiempo, ya que si el mediodia verand&fon a@decuada podemos elegir la hora en que el Sol
se adelanta o retrasa unos minutos respecto arda R§a0a de aparecer

media, también lo hara la salida y la puesta de Sol PRPPPPRP PP IS SPESSNENNNN PSSP PSR

respecto a los dos momentos equidistantes del me-

diodia medio que corresponderia en esa fecha.
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El Sistema Solar y las Velocidades Fantasticas
de los Planetas

Fernando Martin Asin

Doctor Ingeniero Geografo. Matemético
Catedratico de Astronomia y
Profesor Emérito de la U.P.M

C uando me pidié mi querida amiga y compafiera en Sabemos que los planetas se mueven alrede-
esta bella labor de ensefiar, Angela del Castilldpr del Sol y en particular la Tierra que es etder
gue le preparase algun articulo para incluirlo &n planeta de los nueve que existe, también lo hace.

r?"'.s,ta APEA, me parecio una excelente idea Y M8 distancia que hay de la Tierra al Sol, es de 150
sirvid de gran satisfaccién que pensase en mi, p

I 0 . ) o
hablar de algun tema relacionado con esta belta Ci%ﬂlones de kilometros. Esa distancia es muy @l r
9 rdarla siempre. Es una de las unidades que se

cia que es la Astronomia. Los que me conocéis sabéj. . .
q q l?ﬁllzan, en Astronomia cuando se habla de planetas

que llevo dedicada practicamente mi vida enteraF%ra las estrellas no nos vale, pues es demasiado p

hablar de ella. guefia. Recordemos las leyes de Kepler que me
Antes digamos que todos los planetas que sabemoggstaria que el lector las recordara, buscandaias e
mueven alrededor del Sol, respetando las leyes algun libro de Astronomia. Son las leyes que respet
Kepler, llevan velocidades fantésticas. La Tiesalk todos los planetas y en particular la Tierra emsud

gue mas nos afecta pues el planeta sobre el gaelivvimiento alrededor del Sol.

hombre. Digamos que Mercurio se mueve a 47,8 Km.

por segundo, Venus a 35, la Tierra casi a 30 ki{dme

tros, Marte a 24, Japiter a 13 y ya los Ultimosemnas
velocidad. SISTEM s“

Pero vamos a centrarnos en esos 30 con que
la Tierra se mueve. Estoy seguro de que cuando
leemos las velocidades de 300 kildmetros por hora
con que corren en los circuitos de coches, los
Férmula 1, nos hemos asombrado. Mas auln, cuan-
do leemos que los aviones a reaccién se mueven por
el aire a velocidades de méas de 2.000 Km./hora. Sin
embargo estas velocidades, aun no son nada com-
paradas con las que sabemos que tienen que
alcanzar esas naves Columbia, Voyager, Discovery,
etc., que se lanzan con cierta frecuencia desde Ca-
bo Carnaveral y que sabemos han de superar los 11
Km./sg. , ovelocidad desscape para lograr vencer
la atraccion de la Tierra.

Pues bien, quizd muchos lectores, no sabréis qle cu
quiera de nosotrosia saboreadovelocidades muy
superiores a esas citadas. Seguramente no osshabréi
parado a pensar en la velocidad con que la Tierra s Podemos afirmar que la Tierra se mueve reco-
mueve en el espacio. Vamos a comprobar que noendo casi una circunferencia alrededor del &al.
movemos alrededor del Sol a una velocidad de 30 Kgnimera ley de Kepler nos dice que la Tierra como
cada segundo. todos los planetas recorre una Orbita eliptica.e®in
bargo, no hay practicamente error, en suponer sgie e
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elipse es casi una circunferencia y con este stuesiejemos ese tema para tocarlo en otra ocasiongdauan
obtenemos los niUmeros que vamos a dar. hablemos del maravilloso equilibrio en que estan to
s los planetas, moviéndose cada uno desde
ercurio hasta Pluton, y envolviendo con sus Osbita

la Tierra recorre alrededor del Sol, con periodale t0dos los planetas anteriores. Sabemos que faTie
afo se denomina Ecliptica. Este nombre procedeele cz P . 9
s el tercer planeta, cuya orbita envuelve a las de

para que se produzcan eclipses, tanto los de fu “Qiercurio y Venus, por lo que a estos dos planetas s

los de Luna, es necesario que la Luna esté cereaede conoce como planetas interiores v va exteriares
plano. En otros momentos, hablaremos de e%?es P yy

. . , odos los demas.
fenomeno tan sugestivo como es el de los ecliptss.
solo digamos la razén de llamarse Ecliptica, a este Pues bien, ya hemos dicho que la Tierra al
plano. moverse alrededor del Sol o el Sol alrededor de la
Tierra, la figura que va describiendo es casi una
Como muchas veces hacemos en nuestras o 9 9

I o L .. _clrcunferencia. Esto lo comprobamos con facilidad,
explicaciones, podemos también definir la Echpﬂc% comp .
onsultando en cualquier libro de Astronomia la

como el lugar geometrico de Ias posiciones queokl excentricidad de su 6rbita que es casi cero. (&iafu
recorre aparentemente alrededor de la Tierra. #oles A . q . :
SEL0 la orbita seria una circunferencia). En otros

estas ideas diciendo que si por ejemplo en una M Smentos hablaremos de las excentricidades de las
suponemos el Sol en un punto y la Tierra recordesd . .
elipses  recorridas

oOrbita en el plano de la EXCENTRICIDAD
mesa, la mesa seria la gﬁ; ;:dqi gl?:(?;?e;rlfs

Queremos empezar por decir que la orbita g

Ecliptica.
Naturalmente, también /”f— recorre -~ a Irededor
en el plano de la mesa LA TIERRA del S?I.’ _(;uege uga
se moveria el Sol si E o 8)(51686”(:' a ©
suponemos la Tierra S ta : R ’ , que como
quieta y hablamos del J f vemos, - es le1£3|/
movimiento aparente Linea de bs dpsides : c gjrg)(lrrr?:yc?r CS(E:O.esa
del mismo. AFELID : PRRTHFLIN _ _
Eie mayor m " SOL elipse, se denomina
Creo que sera e "linea  de los
conveniente  hablar, = apsides" y sus dos
aunqgue sea ligeramen- 5 extremos son el
te de cOmo se mueven " / C perinelio 'y el
todos los planetas B = afhelio o afelio.
alrededor del Sol. R a
Sabemos que son Cirhita de 12 Tierra Por tanto se com-

& = excerircidad pl"ende que la
Tierra no esta
siempre a la misma distancia del Sol. Ademas fecor

Mercurio, Venus, Marte, Jupiter y Saturno, los a@no ndo 1a sequnda lev de Kepler aue nos dice ase "la
el hombre desde la mas remota antigiiedad. Los aﬂf-‘ €9 y de Kepier g ; qse
reas barridas por los radios vectores en tienguas i

mos tres Urano, Neptuno y Plutén, ya han necesitadg

- son iguales”, observamos también que la Trerra
de la ayuda de elementos Opticos para ser deseub &7 gua . '
tos Sé mueve siempre a la misma velocidad y en efecto,

varia algo de cuando estd en el perihelio, a @aand
Concretamente siempre que hablo del descesta en el afelio. El perihelio es el punto masipné
brimiento de Neptuno, digo que es una de las makSol y el afelio el mas alejado.
fascinantes historias de la Astronomia. Algun dia

hablaremos de ese tema, aunque yo ahora invitarl’gq se mueve alao mas deprisa que cuando essa leio
los lectores a que busquen alguna enciclopedia, g" 9 Para gl razgnamiento e esJ
algun libro de Astronom- d

ia, para conocer como se S€guro que el lector nunca se ha  tamos haciendo podemos pues

suponer la orbita de la Tierra
descubre este planeta, trasparado a pensar los segundos que - "G oo una circunfe-

laboriosos calculos de los |layg vividos desde que nacid y los i i
dos insignes matematicos q y rencia, cuyo radio sea de

nueve en nuestro Sis-
tema Solar. Los cinco primeros, (sin contar laragr

Dicho de otra forma, cuando estad mésaceel

Leverrier y Adams. kilometros que lleva recorridos 150.000.000 kilometros, o sea
150 millones de kilometros y
Pero como digo, podemos calcular con mucha
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sencillez, que la distancia recorrida por la Tiemaun campo, a disfrutar del silencio absoluto que haglen
afo sera en kilbmetros Fuera del bullicio de la ciudad, tendriamos queebir
2 %1 * 150.000.000 mowmlentg de la Tierra ¢Verdad que si? Sin embar
go, no lo oimos.
Es la longitud de la circunferencia en funcion

. ; . eguro que el lector nunca se ha parado a
del radio. Como esa distancia la recorremos en u@nsar ﬁ)sgse u?\dos ue lleva vividos desdep i@ nac
afo, si la dividimos por 365, que son los dias qLﬁ)e L 9 9 ) ) 9

los kilbmetros que lleva recorridos. Si los cédeu

tiene el afio, tendremos el espacio que recorrécka v i L
rra en un dia y si lo dividimos por 24 y por 60or p mos bastaria multiplicarlos por esos 30 Km., para

. . obtener el espacio que lleva recorrido. Unos m&s qu
60, tendremos el espacio recorrido en una horanen P q & q

. . tros al tener mas afos. Por ejemplo, un nifio que
minuto y en un segundo respectivamente. Me gastari Jemplo, q

que el lector cogiera su calculadora y que hiciesas enga 12 afios, ha vivido S*ﬁ,@egun%os ygff@ifam"
operaciones para qur naNgturalmerrHé
comprobara que, er P Kilomet '
efecto, cada segundc €s0S  Klometros
la Tierra se mueve 3( los ha recorrido

kilbmetros. ¢)Verdad siempre - dando
que es impresionante
pensar que nos este
mos moviendo
alrededor del Sol a
esa increible veloci-
dad?

Es decir que

vueltas alrede-
dor del Sol.
Podriamos afa-
dir que si
hubiese querido
ir a Pluton, ya
estaria de vuelta
y casi llegando

la Tierra se mueve ¢ i B , . otra vez a la
una velocidad de 3C T ) Tierra.

km./sg. que es une T F-au!neT-u-u

g q f aty » Primaylirg (Jsabemos |0
velocidad asombrose NP, _ Sabemos X
y nosotros, habitantes e q g

esa notacion

del planeta Tierra, e exponencial?
estamos desde qu Escritr()) coﬁ
nacemos movién-

. ceros los segun-
donos sin detenernos 9

ni un ins:[ante. En otro libro mio: ASTRONOMIA
PARA NINOS, hablaba de este mismo tema 3*106° = 300.000.000

Algunas veces, hemos observado que cuando llev@® sea que ese nifio, ha vivido 300 millones de se-
mos en un coche una velocidad de 100 0 1Zndos y ha caminado nueve mil millones de
kilbmetros a la hora, el ruido producido por eeaips kil6metros. Como vemos, cuando un ndmero esta
ha impedido escuchar la radio de nuestro cochedsdo en notacién exponencial, basta poner el
hemos tenido que cerrar las ventanillas. jQue ruig@mero que precede a la potencia de diez y ponerle

tan brutal tiene que producirse al movernos a 3f@spués tantos ceros como indique el exponente.)
Km./sg! ¢No acabariamos todos locos por ese terri

estruendo? Acaso como estamos oyéndolo desde

dos vividos serian:

GLo sigamos en nuestra idea de definir conceptos o

nacemos, ya nos hemos acostumbrado a él. O q 'Oégsgsdzs';jnfggzﬂgo glfg(::é(?ruo?ealla"'?izxvée
gracias a la atmosfera que rodea al planeta na-ca (ap )

mos dicho ruido, al producirnos como un colchén qlg%gooct:g;?: ;’ngg:) Srl:ecgs(') \éae [)Sré)glé?;enggeer;gﬂgeg-
nos aisla y gracias al cual no escuchamos nada. P ' o
fundamental en el tema de los eclipses. Queremos

¢No nos hemos parado muchas veces enimdicar que ese cono de sombra que se produce, tien

"los planetas que sabemos se mueven alrededoodekSpetando las leyes de Kepler,
llevan velocidades fantasticas. [...]. Digamos ddercurio se mueve a 47,8 Km. por se-
gundo, Venus a 35, la Tierra casi a 30 kilbmetros”

n°17 Invierno 2005



W

\
7

=5

13 » ApEa

una longitud de mas de un millén de kildbmetros; lorequivalente a la latitud en la Tierra. La podriamos
gitud que se calcula con mucha sencillezlefinir, como el arco de meridiano que, desde cuglq
considerando que la distancia Sol-Tierra, es de 1lk@ar del cielo, hay hasta el plano del Ecuador.
millones de kildmetros y que el tamafio del Soles d

: . No querria insistir mas en estos temas, pero
696.000 Kr_n, que equivale a 109 radios terrestres. IDsiempre gue puedo, me gusta volver a repetir lasau
tanto, la Tierra en ese periodo que definimos co

~ deiand incel d bra t I ”ﬂ)?lntos tan interesantes que va ocupando el Solien s
?Q:o'r;/iZn d?ﬁar; p?alrjlr(]) E'Qfae Ec(laipst?crg. ra tras eflavgque movimiento aparente, con las cgracteristicas qd.a.ca
uno tiene y que van correspondiendo a las poskione

Pero volvamos a recordar que la Tierra recoroel Sol en sus pasos por el Ecuador o Equinoccios y
una elipse, en su caminar alrededor del Sol. B estiando estd mas alejado de ellos, que son losciast
movimiento se da una paradoja que me gusta recprddros Equinoccios, llevan el nombre de Equinoccio de
es que la Tierra est4d mas cerca del Sol es dstirea Primavera, o Punto Aries, y Equinoccio de otofio, o
el perihelio, hacia el 1 6 2 de enero, o0 sea, cuams Punto Libra y los dos Solsticios, el de Verano, o
frio hace. Hemos dicho en otras ocasiones que, eamadlrépico de Cancer y el de Invierno o Tropico de
el hemisferio sur, las estaciones estan cambiad2apricornio. El Sol va estando en esas cuatroiposs
respecto de las que tenemos nosotros, cuando2de 6 el 21 de marzo, 21 de junio, 23 de septiembre ge22
enero, el Sol esta mas cerca de la Tierra, en agdieiembre (fechas correspondientes a este afi0.2003)
hemisferio estdn en verano (nosotros en invierRo).
tanto, para todos los lugares del hemisferio dustsea
debajo del plano del Ecuador, no hay tal paradgs.
cosas encajan perfectamente: Cuando mas cercel esg
Sol, mas calor hace. Para nosotros en cambio, cuag
mas cerca esta el Sol, mas frio hace. Asi pueaguau
ya lo hemos dicho en otros momentos, el frio yakdre
no depende de las distancias de la Tierra al &dp d
que como hemos dicho, esas distancias casi son
mismas a lo largo del afo.

Cuando el Sol est4 en cada uno de esos puntos, van

empezando las cuatro estaciones del afio y recosdemo

na vez mas que, a pesar de los nombres con que se
noce a estos puntos del cielo, no se correspanidsn
nstelaciones sobre las que se proyecta el Sed@n

cuatro momentos. Hace 2000 afios si era asi, pero po

ese fendmeno denominado “Precesion de los
uinoccios” o “ Retrogradacion del Punto Ariesf] d

j%% hablaremos en otros momentos, todo se ha

desplazado en el cielo unos 30°, que viene a ser la

Digamos que las temperaturas que disfrutamasnplitud de cada constelacion del Zodiaco.

en nuestro planeta, dependen de la posicion g8elel

';ierl)gra éisgi(ggnd?jlepIlgncc):o%?(ljelzznc;(?;q%ez:ii]hacz:igﬁzl m&‘gque no son 12 las constelaciones del Zodiaodl8in

te?ngél el pSoI en cada época. El Sol se mueve pgr ﬁflo que hay unha que es Qphiuchus, que se encuentra

Ecliptica. Este plano atraviesa en dos puntosaadopl eritre el Escorpion y Sagitario, en Ia_que el Solse

del Ecuador (son los Equinoccios). No me quiercamlnar aparente alrededor de la Tierra, se emauent

extender en estos conceptos, ya que los hemoswistgurame 19 dias, por Io'que, a mi parecer, es la

' onstelacion n° 13 del Zodiaco. Pero dejemos esta t
los veremos en otros momentos. El Sol en

e - mbién para otra ocasion.
movimiento va tomando distintos valores para esa

coordenada tan esencial que es la declinacién.nalgu
vez hemos indicado que la declinacion en el cieto,

Realmente ya hemos hablado en otras ocasiones

El reconocido profesor y didacta Dr. Fernando MarfAsin es autor de multiples publicacilo-
nes. Seguro que mas de una se encuentra en \aiegiimtecas, pero de no ser asi merece la
pena adquirirlas.

Algunos titulos publicados son: “Geodesia y Cartdta matematica.”, “Atlas del Cielo”.
“Problemas de Astronomia”, “Astronomia”, “ Astronoia para nifios”, “ El Cometa Halley, un
visitante de honor”.

Casi todas publicadas por la Editorial ParaninfdASen la ¢/ Magallanes, 25 de Madrid.
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Curso Astro-Web: Observaciones y Modelos en
Astronomia

Bernat Martinez
Asesor de Formacioén del CEFIRE de Benidorm
cabernat@teleline.es

| curso Astro-web es una propuesta didactica de observaciones hay que realizar), en el disefio y

ensefianza de la Astronomia en base a las observarealizacion de observaciones (como hay que reali-
ciones que pueden llevar a cabo los alumnos y los zar las observaciones), en el andlisis de los
modelos que pueden construir para dar cuentaak ell resultados y en organizar la informacion recogida
Dicha propuesta se presenta en un formato HTML en un cuerpo estructurado de conocimientos empi-
compuesto por videos, animaciones, applets, enlacesricos.
etc...A este trabajo se le ha concedido el segundo
premio del concurso de materiales curricularesimult
media del Ministerio de Educacion y Ciencia 2003.
Los materiales se incluyen en el CD que acomphia e
boletin y ademés pueden verse en:

En el bloque tedrico, se plantea a los alumnos la
construccion de modelos que permitan explicar las
observaciones. Esta construccion se realiza de
forma jerarquica de tal modo que el modelo inicial

se va ampliando a medida que aumenta el nimero
http://www.cnice.mecd.es/eos/MaterialesEducativos/ de fenémenos que pretende dar cuenta, lo cual
mem2003/astronomia/index.htm permite incrementar simultdneamente las habili-

INTRODUCCION dades de visualizacion y representacion espacial

] de los alumnos.
El trabajo que presentamos pretende aportar uronueyv

enfoque a la innovacion de la ensefianza/aprendiZdj¥olumen de los contenidos cubre una gran paite d
de los modelos del sistema “Sol-Tierra-Luna” basd#09rama de la asignatura Taller de Astronomia. Sin
dose en dos referentes tericos. Por una parta,dea ©MPargo, teniendo en cuenta que los contenidos pres
incorporar la metodologia de trabajo de las tegiak Cril0S Suelen hacerse con un optimismo que no se
de la informacion y comunicacion (TIC) materializarForresponde con la realidad del aula, hemos podido
dose en forma de unos materiales educativg¥nprobar que la cantidad de_actmdades, tallgres
curriculares en soporte electrénico que pueden SEPS materiales complementarios pueden ser usados
utilizados y difundidos en Internet. Por otra page Para desarrollar un curso completo. Por otra lado,
fundamenta en un modelo de ensefianza por resoluf@pPien pueden ser utilizados en distintas areas 'y
de problemas en el que se concibe el aprendizaje c&Signaturas (Conocimiento del Medio, Ciencias; Ma-
un proceso de cambio conceptual y metodolégiégMmaticas,...) en los que aparecen contenidos
Concretamente, se utilizan los resultados de inajwa @Stronomicos En resumen, esta opcion representa una
de investigacion (tesis doctoral) sobre la ensefigRue€sta por la calidad y profundidad de los cod@i
zalaprendizaje de los modelos astronémicos realiz&§nte a la cantidad de materia a impartir.

por uno de los autores.

CONTENIDO DE LOS MATERIALES ESTRUCTURA DE LOS MATERIALES

Para acercar a los alumnos a la forma en que érabaj
los cientificos se ha optado por organizar loseint | os resultados de la investigacion didactica maastr
dos en dos bloques, uno de indole observacionkl yjge lograr que los alumnos aprendan Astronomia de
otro tedrico. un modo significativo y relevante requiere supe@r
« En el bloque observacional, los alumnos h&gcas dificultades. Para facilitar la superacioestas
de realizar y analizar las observaciones que mugéicultades se ha construido una estructura que-ap
tran como son los cambios en la trayectoria aéicha las ventajas y utilidades de los recursos TIC
Sol a lo largo del afio y de la Luna en un mes. 5@S élementos clave de esta estructura son el tema-

pone énfasis en el planteamiento de problen\’&%b y}la unidad-web que pasamos a describir a-conti
(qué interés tiene seguir esos movimientos, cfigacion.
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Observaciones y modelos en Astronomia

NEVLR =i CHD EAVDIA LA i racibn dlebaliar)

En este tema vamos a estudiar los cambios en la hora de salida y puesta

dO Conveniente que tOdOS |OS té I del Sol. A lo largo de los tiempos, los hombres han ido recogiendo estos

. datos, los cuales aparecian reflejados en los calendarios antiguos. Hoy en
mas tengan la misma estructurp. : dia, podemos encontrar estos datos en la prensa, la televisién o en Intemnet.
A partir de la hora de salida y puesta del Sol aprenderemos a calcular la
duracién del dia y estudiaremos como cambia durante un afio.

ral) con un conjunto de pregunt
conceptuales con el fin justifica

se ayuda a motivar a los alumno
ya que hace ver la utilidad y da
sentido a los contenidos estudiados.

indeg,
Temes »

Figura 1. Ejemplo de estructura de un tema

Més adelante, durante el desarrollo del proceso de

aprendizaje los alumnos tendran la oportunidaddealcomprobar. Ademas se ha incluido otra actividad de-
confrontar sus ideas con las cientificas (propsest@minada DATE CUENTA en la que se invita al
ambas a titulo de hip6tesis) y de comprobar pregredumno a reflexionar sobre algin aspecto del desarr
vamente la mayor capacidad explicativa y predictil@ de la unidad que se considera que puede pegsent

de estas Ultimas para dar respuesta a los probleffiisultad. En este caso, la informacion se fazikin
planteados. formato de video.

Por ultimo, se ha establecido un apartado de Aatoelor ultimo, hemos incluido dos apartados de amplia-
luacion en el que los alumnos han de revisardaasi Cion en paginas-web independientes. Uno de ellos es
iniciales y valorar en que medida estas han carobiade INFORMACION y en él mediante texto e image-
Al final el profesor ha de proporcionar la retraain- nes se profundiza en algun aspecto del desarrella d
tacion adecuada y remitir al hilo conductor desour unidad, ademas se incluye algin enlace para lectura
posteriores o la realizacion de trabajos de redacci

El otro apartado, TALLER, es de indole mas préctica
Los resultados de la investigacion didactica maestly se ofrecen distintos tipos. Asi, hay talleredser-

que lograr que los alumnos aprendan Astronomia\@gion en el que se invita a los alumnos ha realiza
un modo significativo y relevante requiere sup@@r determinadas observaciones astronémicas, cuando las
pocas dificultadesLa idea basica de estos matemsleobservaciones son dificiles de realizar se recuilee
desarrollar los temas en base a una secuencidide gignulacion (taller de Internet) y por Gltimo cuarsi®
vidades que han de realizar los alumnésta de construir modelos se les propone el tdéer
individualmente o preferiblemente en grupo. Dichasaqueta.

actividades van dirigidas a facilitar la comprenside
los contenidos y a fomentar la generacion de fuabili
des, procedimientos Yy actitudes. Sefialemos qbha s
intentado graduar la dificultad de cada actividasey
ha previsto la ayuda adecuada en funcion de las
cultades del estudiante para enfrentarla. Esfexto: Este es el elemento fundamental a traves del
actividades se han organizado en médulos que he@igdl se articula la interaccion del alumno conntas
denominado unidad-web. teriales. Por tantose ha realizado un esfuerzo
gg_rmanente en mejorar su redaccion. Por ejemplo:
controlando la legibilidad del texto (evitando fas

Esquema de una unidad-web

En la construccion de cada unidad-web se hanattiliz
do diferentes elementos con un mayor o menor grado
Ge interactividad. A continuacién se describe aata

CfllF ellos sefialando sus utilidades pedagogicas.

Una unidad web esta formada por distintas pagin

web. En la pagina principal se introduce la ideael . , .
farragosas, incluyendo un nimero medio de palabras

ue se va a tratar mediante la lectura de un te¥o . . .
d o . . b en cada frase, evitando la presencia de términes co
visualizacion de alguna imagen asociada. A con{mlfra

- . g ictivos, etc.) y adecuando las estructuras tdggia
cion, se pasa al apartado denominado nucleo ,d€.
e .(Cuidando la estructura global de un fragmento arde
comprension en el que los alumnos han de realizar . : L .
apartado, incluyendo una idea principal explicitaie

algun ejercicio (ACTIVIDAD) cuya solucion puedenpérrafo, etc.).
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Observaciones y modelos en Astronomia

TR iL=LChmpeandoia La duracibw del din?,

Imaginate que hemos estado observando el Sol durante el otofio y el invierno, y nos hemos dado cuenta de que:

Cuadas, por IO que se ha rea“zado LI NE! primer dia del otofio (23 de septiembre) la duracién del dia es de 12 horas, por lo que se le llama
. . . (equi=igual, noccio=noche).
eSfuerZO en mejorar IaS ||UStraC|On S Durante el otofio los dias son cada vez mas cortos, hasta que llegamos a una fecha en la que la
. L, duracion del dia es minima: 21 de diciembre. A esta fecha se le llama /
habituales, creando mas de 120 nuevasSolsticio quiere decir "sol quieto” (sol + stare= sol estético), ya que la diferencia en la duracién del |
. . ’ e dia en los dias anteriores y posteriores es tan pequena que parece que no cambia -/ Soutep,
ilustraciones especificas. En algunps

Como el primer dfa del invierno es el mas corto del afio, a partir de él los dia duraran cada vez mas ,P
hasta llegar una fecha en que la duracién del dia sea de nuevo de 12 horas:

casos estas se presentan en forma ani-

mada (gifs) para facilitar su compren- S

sion : - R
21-mar 6:00 18:00 12 h

Tablas: Es una de las formas mas ex- 2Ljun (] | [ew=] | e

tendidas de presentar la informaci¢n @ AloRa "B  ®© peiNTERNET k

cientifica por lo que se utiliza preferen
temente en la realizacion de actividades. Contienefyura 2. Ejemplo de estructura de una unidad-web
elementos desplegables mediante los cuales los aIH
nos contestan a los ejercicios propuestos. Adelsmélsa
presenta la solucion de forma interactiva.

anizados en pequefios grupos, pueden trabajar las
ividades en el aula. Una vez completadas, é&pro
sor puede mostrar las animaciones o videos
Videos: Se ha utilizado la aplicacion Quick Time (423orrespondientes utilizando el video-proyector 1o ot
para la realizacion de videos explicativos. Estosde sistema (TV,...).También pueden utilizarse los mate-
dos tipos: automaticos e interactivos, y se inaluydales para el estudio individual en casa o el cybe
tanto en los apartados de ampliacion como en foroé.

de soluciones a las actividades. PARA ACABAR

App!ets. La U'EI|I2aCIOn de appler (6) permite la SIMUsenalemos gue estos materiales son el fruto deslarg
IQC'OO .de fep_omenos astronomicos y se acompanan,g§s qe experimentacion. Durante este tiempo se han
ejercicios dirigidos a reforzar la comprension de l.o5ji7ad0 presentaciones de versiones anteriores en
conceptos tratados. distintas actividades de formacion (escuelas dener
Links: Se han incluido mas de 80 enlaces de Intermirsos,...), lo cual nos ha permitido obtener laogetr

En algunos casos se trata de paginas de informadidmentacién adecuada para avanzar en su mejora. En
(en castellano) para ampliar lo tratado en el tgraa su version actual, los materiales han sido experme
otras se conecta con bases de datos (en ocasiongados en el aula, total o parcialmente, por lopips
ingles) de las que se extrae informacion par r@aliautores y otros profesores, estableciéndose anotdme

actividades. un foro en Internet para el intercambio de idedseso
METODOLOGIA DE TRABAJO SU funcionamiento en clase.
RECOMENDADA Esperamos que esta breve presentacion haya cumplido

En una situacién ideal se trata de desarrollateloms SU Objetivo de dar una idea general de los magerial
distribuyendo los alumnos, a los que se habréitiacil €! curso Astro-web. Solo resta invitar al lectera-

do el texto escrito de cada tema, por parejasdraht pezar a conocgrlos y gt!ll_zarlos en el aula
ordenador. De esta manera se facilitan oportunidafgapPtandolos segun sus posibilidades.

de dialogar sobre las ideas a aprender y se a@nsig
una forma de trabajo flexible y estructurada. Déspu
de la realizacion de cada actividad, se consulsbia
lucion en el ordenador y se realiza una puesta en
comun que permite confrontar entre ellos mismos las
producciones hechas por distintos grupos. En estas
puestas en comun el profesor tiene ocasion de propo
cionar la retroalimentacién adecuada, de sintetasar
diferentes aportaciones, de remitir al hilo conduct
del temay de orientar la actividad siguiente.

En el caso mas desfavorable de que no se pueda acce
der a la sala de ordenadores, los alumnos, a sisigo

http://www.cnice.mecd.es/eos/MaterialesEducativesi@003/astronomia/inddxm
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Zonas de Habitabilidad

Mayte, Fernando y Antonio R. Acedo del Olmo Ordofiez

1. Introduccion

La posibilidad de vida en otros mundos ha
cautivado a cientificos, fildsofos y escritores de
ciencia-ficcion durante siglos. En la actualida |
descubrimientos en otras estrellas de la Galaxia de
sistemas planetarios y mas de un centenar de plane-
tas extrasolares, nos vuelve a plantear la eterna
pregunta ¢estamos solos en el Universo? Utilizando
este interrogante, muy atractivo para los joévenes,
pretendemos trasmitir la posibilidad de ser utiliza
como hilo conductor y modelo idéneo para desarro-
llar actividades amenas, divulgativas y didacticas
sobre astronomia, poniendo de manifiesto el ambito
interdisciplinar de esta apasionante ciencia con la
mayoria de las areas del saber. El tema que tratamo
se incluye en mayor o menor medida en la mayoria
de las propuestas didacticas sobre astronomia, pero
consideramos importante destacar y hacer referen-
cia al programa educativo “Vida en el Universo”,
desarrollado por el Instituto SETI (Search for Bxtr
terrestrial Intelligence) (www.seti.org) que aborda
en sus seis modulos temas como: la evolucion de un
sistema planetario, formas de vida en otros mundos,
la evolucion de la inteligencia y la cultura, laes-
tigacion de la vida en Venus y Marte o la busqueda
de la vida en la Galaxia.

2. Zona de Habitabilidad

La Zona de Habitabilidad (ZH) en los alrede-
dores de una estrella se define como la regidma en |
que un planeta podria residir manteniendo tempera-
turas que permitan la existencia de agua liquida.
Fuera de dicha zona, los valores térmicos resultar-
ian demasiado altos o demasiado bajos para el agua
liguida. En un momento dado, la ZH se definirg, en
parte, teniendo en cuenta la cantidad de energia qu
emite la estrella. Pero el potencial energético de
cada estrella varia con el tiempo, de modo que la
ubicacion de la zona de habitabilidad también cam-
bia. A medida que la cantidad de energia despedida
por una estrella aumenta con el transcurso de la
vida estelar, la ZH ir4 desplazandose hacia el exte
rior. Por consiguiente, para estudiar la evoludén

un clima planetario a lo largo del tiempo y la posi
bilidad de que la vida haya existido durante un
periodo dilatado de tiempo, hay que observar la
historia de la ZH. Podemos definir la zona continua
de habitabilidad (ZCH) como la region circundante
a una estrella que se sitta en el interior de tea zo
de habitabilidad durante un periodo de tiempo lo
bastante largo como para que la vida llegue a des-
arrollarse. La ZCH de nuestro Sistema Solar se
corresponde con la region en la que el agua liquida
ha existido durante los 4.500 millones de afios que
comprende la historia del planeta Tierra (Jakosky
1998:278).

Habitable zone
4E UMa

-
Lalande

21185 55&11.01 .Up And Earth
s e
Venus

. .
51 Peg Mars

.
70 Vir

e .
T -
. | /7
Cold regions where
_tidal or radioactive
heating may provide
small habitable zones

Freezing point
of waler

Fig. 1.Zona de Habitabilidad. Ejemplos: Venus, Tierra, kéar
y planetas extrasolares

Los tipos espectrales estelares mas favorables
para tener un planeta alrededor con posibilidades d
desarrollar vida son G y K. Si las estrellas socopo
masivas, su evolucion sera lo suficientemente lenta
como para que la ZCH sea persistente (Bruno
2003:37).

“La Zona de Habitabilidad (ZH) en los alrededores aiha estrella se define como la
region en la que un planeta podria residir mantade temperaturas que permitan la
existencia de agua”
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Uno de los dltimos problemas asociados a la
ubicacion de las zonas de habitabilidad planetarias
consiste en que la vida podria existir en los satélites
planetarios, por consiguiente, el agua liquida podria
fluir sobre un objeto bien alejado de la zona de
habitabilidad propiamente dicha de una estrella.
Europa, uno de los satélites de Jupiter, cuenta con
una fuente adicional de calor procedente de las in-
teracciones orbitales entre los satélites y de las
fuerzas de marea que induce Jdpiter en Europa.
Dicho calor adicional puede bastar para que el hielo
proximo a la superficie de esta luna se funda y exis-
tan océanos subterrineos capaces de albergar vida.
Es evidente que el concepto de zona de habitabili-
dad simplifica el abanico de los comportamientos
reales de un planeta (Jakosky 1998:291).

3. Actividad
Objetivos

Introducir a los alumnos/as el concepto de Zona de
Habitabilidad (drea donde se puede encontrar un
planeta con agua liquida), y su relacioén con el tipo
de estrella para el desarrollo de la vida.

Materiales

Papel, lapiz, goma, lipices o rotuladores de colo-
res,...

Regla o cinta métrica.

Radiémetro de Croques (Fig. 2).

Bombillas (100W), bases y regulador de intensidad
(Fig. 3).

Hoja de trabajo.

| SOLAR
RADIOMETER

Fig. 2. Radiometro.

Fig. 3 Materiales.
Desarrollo

a) Organizar grupos de trabajo / Preparacion
de elementos (Fig. 4).

Fig. 4. Distribucion bdsica de los elementos (SETI Institute).

b) Variar lentamente la intensidad de la luz de
la bombilla, de mdxima a minima, pregun-
tando a cada grupo de trabajo el color que
se aprecia en los filamentos. Puntualizar
que la bombilla representa una estrella tipo
A (Sirius) cuando el color del filamento es
blanquecino, G (el Sol) cuando es amari-
llento y M (Betelgeuse) cuando es rojizo.
Destacar la relacion color/temperatura.

c¢) Explicar el funcionamiento de un radidéme-
tro de Crookes, dispositivo que consta de
una ampolla de vidrio donde se ha efectua-
do un vacio, conteniendo en su interior un
molinete de cuatro aspas. Este aparato se
puede adquirir en algunos museos de las
ciencias o en establecimientos de ventas de
“curiosidades”. Se puede construir en plan

“Uno de los ultimos problemas asociados a la ubicacion de las zonas de habitabilidad
planetarias consiste en que la vida podria existir en los satélites planetarios, por consi-
guiente, el agua liguida podria fluir sobre un objeto bien alejado de la zona de
habitabilidad propiamente dicha de una estrella”
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casero (Fig. 5) consultando la siguiente
web:

www.ua.es/dfa/curie/materials/radiometre.htm

que las aspas empiecen a girar y a partir de
este punto continuar desplazando el radié-
metro y contar cada n centimetros los giros
completos durante veinte segundos hasta
que alcancen 10 giros (simulacién de la
frontera externa de la zona de habitabili-
dad). Registrar la distancia a la bombilla en
la hoja de trabajo.

g) Continuar desplazando el radiémetro y cada
n centimetros, contar el nimero de giros
completos durante 10 segundos, cuando se
alcancen 10 giros (simulacién de la frontera
interna de la zona de habitabilidad), regis-
Fig. 5. Radiémetro casero. trar la distancia a la bombilla en la hoja de
d) Los grupos de trabajo estudian la transmi- trab.ajo.. La zona de bablta.‘blhda(.i de la ex-
i S ; periencia realizada es la diferencia entre las
sién del calor (radiacién infrarroja) de los . . .
. dos distancias registradas.
modelos de tipos de estrellas (A, G y M) . S .
i sz h) Repetir la experiencia con los otros tipos de
utilizando un radiémetro.
estrellas.
e) Colocar la bombilla a 30 cm del radiémetro

Tipo Temperatura Color Estrella ejem-
plo
0 30.000 - 35.000 Azul Lamda Cephei
B 10.000 - 30.000 Blanco-azul Spica
A 7.500 - 10.000 Blanco Vega
F 6.000 - 7.500 i:f;‘;ﬁo Procyon
G 5.000 - 6.000 Amarillo Sol
Fig. 6. Radiémetro y simulador de estrella (bombilla). K 3.500 - 5.000 Anaranjado Arcturus
f) Colocar el radiémetro fuera del drea de ac- M B0~ il Esldieni

(Fig. 6) y simular con la bombilla una estre-
lla de tipo A. Esperar 30 segundos y contar
los giros completos del molinete con las
cuatro aspas durante diez. Separar el ra-
diémetro, esperar a que se detengan las
aspas y volver a repetir la experiencia con
los otros tipos de estrellas.

cion de la bombilla con las aspas paradas.
Simulara el tipo de estrella A con la bombi-
lla y desplazar lentamente el radidmetro
hacia la bombilla. Detenerse en el momento

Extension de la actividad:

Simular con bombillas la duracién de la
vida de las estrellas. Utilizar 4 tipos de es-
trellas: Roja (bombilla de 15-25 w),
Amarilla (60 w), Blanca (100 w) y Azul
(200 w).

Desarrollar trabajo-postér sobre la impor-
tancia de la astréonoma Annie J. Cannon,
del Observatorio de Harvard en Boston, y
la clasificacion de las estrellas segtn el es-
pectro.

Informacion adicional:

Tabla. 1. Clasificacion de las estrellas segiin el espectro.

“Es evidente que el concepto de zona de habitabilidad simplifica el abanico de los com-
portamientos reales de un planeta”

(Jakosky 1998:291).
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Cada clase espectral se subdivide en 10 pai = =
tes, desde el 0 (maxima temperatura del tipo) has| =~ | Frontera fpnieha | | Zona de
la 9 (minima temperatura del tipo). El Solesde | | = Sl i
clase espectral G2. También hay otra clasificacior
en funcion del tamafio: | supergigante, Il gigante, | Estrella

. tipo A
[l subgigante, IV normal, V enana y VI subenana. | {BEM.,)

4. Referencias bibliograficas | &t

tipe &6
(Amarillo) |

JAKOSKY, B. (1998). The Search for Life on
Other Planets Cambridge. Cambridge University
Press. (Traducido por OTERO-PINEIRO, D. e
GALADI-ENRIQUEZ, D. 1999.La busqueda de | i, m
vida en otros planetadvadrid. Cambridge Univer- | (Rojo)
sity Press).

BRUNO, V. (2003).Deteccion de Planetas Extra- Fig. 7.Hoja de trabajo
solares.Ciudad Real. Victor Bruno.

5. El rincén de la Web

*  http://lwww.obspm.fr

Sobresaliente Pagina Web del Observatorio de Panlise los planetas extrasolares, que proporcioma u
informacién complementaria de interés y actualidad.

+ http://astrobiology.arc.nasa.gov

Centro de Astrobiologia de la NASA. Seccién eduaati

* http://www.cab.inta.es

CAB (Centro de Astrobiologia) en Espafa dirigide jpoan Pérez Mercader.

« http://origins.jpl.nasa.qgov

Proyecto Origins de la NASA, para la busqueda degtias extrasolares y vida en el cosmos. Seccidcaée
va.

e http://www.lifeinuniverse.org

Proyecto educativo “Life in Universe” patrocinadatee otros por la Asociacion Europea de la Ensedaste
la Astronomia (EAAE).

« http://ciencianet.com/p81.html

Péagina Web explicativa sobre el funcionamientoREdiometro.

“Existen innumerables soles e innumerables tiegqas giran alrededor
del sol, exactamente como nuestros siete plan@t@s glrededor de nues-
tro Sol”. (Del Infinito Universo e Mondi. Giordan®runo, siglo XVI).
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JUNTA DIRECTIVA, REUNION DEL 20 DE

NOVIEMBRE DE 2004.
ACTA

Presentes
Miren Millet
Javier Marijuan
Rosa M2 Ros
Antonio Arribas
Luis Pérez

En el Kutxaespacio de la Ciencia de San Sebastias, 10 horas del sabado 20 de noviembre
de 2004 se retnen los miembros de la Junta DieedéMa Asociacion para la Ensefianza de la Astro-
nomia que al margen se resefian con el siguienten@iel dia:

Lectura del Acta de la Reunién anterior
Informe de tesoreria y nUmero de socios
Informe de la encargada del boletin
Informe del responsable de la pagina Web
Informe de la responsable de publicaciones
Informe de secretaria

Informe y valoracién de los V Encuentros
Gestiones para los VI Encuentros

© 0 N o o bk wWDdRE

Ruegos y preguntas

1. Leida el acta, se aprueba.

2. Se presenta el informe de Tesoreria (Anexo 1)ipfeema del error cometido al no aumentar la
cuota en los recibos de este afio. Tras analizgdsibilidades de corregirlo, se acuerda cobrar
los 35 euros a partir de 2005 e informar a lososoaitravés del Boletin.

3. No se presentan informes del boletin ni de la AgWeb al no estar presentes los vocales encar-
gados.

4. Rosa Maria da cuenta de las publicaciones preVidtasa cargo del Kutxaespacio y otras dos por
cuenta de ApEA). Seran tres de secundaria y ur@iah@ria y si se cumplen los plazos estaran
disponibles para las fechas de los EncuentrosolBgtas a la responsable que intente ajustar el
presupuesto de las publicaciones porque supongasio excesivo para los recursos de que dis-
pone la Asociacion.

5. El secretario da lectura a la carta del museo @dacia y el Cosmos de la Laguna ofreciéndose
para acoger los Encuentros en el afio 2007 (Angx®e2comenta el peligro de que se reduzca el
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namero de socios asistentes por el coste del desplanto y se decide solicitar de los autores de
la propuesta que incluyan una estimacion del apstesupondria para los asistentes.

Se insiste en la necesaria renovacion de la Jurdatba y se decide animar a los socios desde el
Boletin.

6. El secretario informa de las circunstancias queilmoedido a Jesus Varea asistir a la reunion y
procede a la lectura del informe enviado por €sieexo 3)

7. Se acuerda la constitucion de un comité organiztorado por Miren Millet y Chema Martinez
por parte del Kutxaespacio, y de Esteban EstelManu Arregui en representacion de los socios
de la zona.

Se comentan las dificultades de alojamiento y & ppr ofrecer de forma exclusiva un colegio
mayor en Ondarreta para favorecer el transportesdasistentes.

Sobre la distribucidon de las sesiones, se manti2rieras para los talleres y se aportan sugeren-
cias para adaptar los horarios definitivos seg8nctanunicaciones presentadas. Se reserva una
sesion especifica para la presentacion de posteesdecide no incluir grupos de trabajo.

Se analizan los inconvenientes de desplazarselgmreomidas y se considera importante que
puedan celebrarse en la sede de los Encuentradgidafo espacios exteriores), por lo que se
anima a los organizadores a intentarlo. Tras visds instalaciones, no se ven problemas para
ubicar adecuadamente las actividades.

Se considera muy adecuada la sugerencia de Frafaggita para la conferencia inaugural.

Se comentan algunas tematicas de posibles taletasgo de Jacques Auriau, uno sobre el pro-
yecto Partner, otro sobre luminosidad (que seeseigionvertir en comunicacion) y se decide
mantener un taller de iniciacién que recoja a kistantes con escasa preparacion. Asimismo, se
decide invitar a los socios a hacer propuestasltirds y hacerlas llegar al comité organizador
hasta mediados de febrero.

Se acuerda un calendario de envio de la informa2fRboomunicado a primeros de enero (con in-
formacion del alojamiento y plazos de entrega dbaios) y el definitivo a primeros de abril
(con la hoja de inscripcién y el detalle de takeyeactividades).

Se insiste en la conveniencia de mantener la tdmadey se sugiere concentrar la observacion en
un unico dia.

Para la celebracion de la cena de despedida, sédecsn mas atractivo hacerlo en una sidreria
gue en una Sociedad.

Se acuerda mantener el coste de las inscripciefe@sndo a 30 euros la aportacion de ApEA a
SuS socios.

Tras analizar lo sucedido en los ultimos afioscaerda suprimir el concurso de Carteles de
ApEA y mantener el de Maquetas como hasta ahora.

Y no habiendo mas asuntos que tratar, a las 17 haase levanta la sesion de la que
como secretario doy fe.

Fdo.: Luis Pérez
Secretario
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Segundo Comunicado

VI Encuentros
para la
ensenanza
de la

2005

ian

astronomia

3,4,5 y 6 de julio
KutxaEspacio
de la Ciencia

San Sebast

Alojamiento en San Sebastidn

Os comunicamos la lista de hoteles que os ofertamos desde el Museo de la Ciencia. Debido
a la dificultad que presenta el alojamiento en San Sebastidn en esos dfas os aconsejamos

asegurar cuanto antes vuestra residencia en la ciudad. 2° comunicado

La Organizacion ha gestionado el alojamiento mds econémico en el Colegio Mayor Olarain,

con los siguientes precios:

Colegio Mayor Olarain

°/hab./dia: 54 , doble: 82
Desayuno incluido. IVA (7%) no incluido.
Teléfono: 943 003 300 - Fax: 943 003 309
Direccidn: P° de Ondarreta, 24.
20008 Donostia-San Sebastidn
www.olarain.com
PLAZAS LIMITADAS

También os ofrecemos alojamiento en los
siguientes hoteles:

Hotel Codina

P°/hab/dia: 77 , doble: 90

Desayuno incluido. IVA (/%) no incluido.
Teléfono: 943 212 200

Direccién: Av. Zumalakarregi, 2 |

PLAZAS LIMITADAS

Hotel NH Aranzazu
P°/hab/dia |10 ,doble: 110
IVA (7%) no incluido.

Teléfono: 943 219 077
Direccion: Av. Vitoria-Gasteiz, |.
PLAZAS LIMITADAS

Otros alojamientos econdmicos que podéis
consultar y reservar por vuestra cuenta:
Camping de lgueldo, 3*

TI: 943 214 502 - 943 217 841

Direccién: P° del Padre Orkolaga,

20008, Donostia-San Sebastidn
www.campingsonline.com/igueldo/

Albergue “La Sirena”

THf: 943 310 268

Direccién: P® de Igueldo, 25
Donostia-San Sebastian
www.paisvasco.com/albergues/

Proximos comunicados:

- 3° comunicado: primeros de
abril de 2005.

- hoja de inscripcién.

- lista y descripcion de los talleres.

Presentacién de talleres, comunicaciones

Yy pésﬂrl

@saﬂmms aermarvtmtras propuestas de
unicacion ypdstersme&mn—

Monnsedebe.rﬂwardtfmoyun

men del taller en el que ﬁ;
melob;ehquuesepus@eyunadﬁcnpaén
de la actividad.

Plazo de envio: 15 de febrero de 2005,

C«mnkmsedeberiemiareltﬂuloy

Para mas informacién preguntar
por Miren Millet: 943012904.

KutxaEspacio de la Ciencia
P° Mikeletegi, 43

20009, San Sebastidan

Fax: 943 308 240

miramon | 5@kutxagunea.org
www.miramon.org
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RESENAS

Titulo: Croénica de la Exploracion Espacial

( Autor: Angel Gémez Rolddn

,Easmc'“ Edicion: Primera Enero 2004 (125 pédginas) Rastica, 13 x 20 cm.
| Editorial: Equipo Sirius Avda. Rafael Finat, 34 - 28044 Madrid

By sirius @equiposirius.com

" Precio: 9,50 Euros

& . ’_'G%':E:l' Ha transcurrido apenas medio siglo desde que el primer satélite artificial se situaba en
- UIEELEE  Orbita alrededor de la Tierra. En estos afios hemos asistido a un fulgurante desarrollo de la
BRSO  tccnologia espacial, y cuando parece que nuestro pequefio planeta no guarda ya més secre-

T tos, la exploracion del espacio se yergue como el tltimo confin hacia el que dirigir los

‘ pasos.

Este libro narra, por un lado, la fascinante epopeya de los vuelos espaciales tripulados, desde los pioneros
como Gagarin y Glenn, hasta la permanente presencia de astronautas en la Estacion Espacial Internacional,
pasando por el gran episodio de la llegada del Hombre a la Luna. Y por otra parte, se detalla la exploracién de
los mundos del Sistema Solar llevada a cabo por sondas automaticas, toda una aventura del conocimiento que
ha revolucionado las ciencias planetarias. Un vistazo a lo que el futuro nos depara cierra esta crénica de la tlti-
ma gran frontera de la Humanidad.

- Titulo: Giordano Bruno. El Loco De Las Estrellas

% '°r4m° SRR Autor: Miguel Angel Pérez de Oca

Edicion: Primera afio 2000 (334 pdginas)

Editorial: Equipo Sirius Avda. Rafael Finat, 34 - 28044 Madrid
sirius @equiposirius.com

WWW.equiposirius.com

Desde la muerte de Copérnico y la publicacidn de su libro “De revolutionibus orbium
caelestium”, en 1543, hasta la muerte de Galileo y el nacimiento de Newton en 1642,
transcurrio el siglo mds apasionante de la historia de la ciencia.

Miguel Angel Pérez de Oca nos presenta en esta obra una apasionante lucha entre las
dos tendencias fundamentales de la época: la oficialista regida por los pensamientos
aristotélicos, que no se planteaba la investigacion o especulacion propia y estaba sustentada por el poder ecle-
sidstico, y la de los humanistas neoplaténicos que formaron el embrién de lo que hoy conocemos como Ciencia.

El protagonista, Giordano Bruno, neoplaténico apasionado y transgresor, tuvo que vivir estos turbulentos
tiempos que de forma novelada nos relata el autor, relaciondndolo incluso con la figura de Galileo Galilei.

MIGUEL ANGEL PEREZ OCA

Titulo CD: Universo Compacto
Autores: Emilio J. G* Gémez-Caro y Silvia Lépez de Lacalle
Edita: Instituto de Astrofisica de Andalucia (IAA-CSIC)
C/ Camino Bajo de Huertor, 24 18008 Granada

Para mas informacion: http://www.iaa.es/scyt2003.html _ 3 ,
Para consultas: webmaster@iaa.es i

Universo compacto es un CD de divulgacién de la Astronomia producido por
el Instituto de Astrofisica de Andalucia y el CSIC y presentado en la Semana
Europea de la Ciencia de 2003 y distribuido en el 2004.

Esta dividido en las siguientes partes:

En él podemos encontrar cualquier concepto astronémico muy bien explicado y con imdgenes, ademds de dis-
tintas animaciones de las partes de la Astronomia.

Es muy ficil de manejar y hasta los mismos alumnos de primaria y secundaria, pueden sacar provecho para
ampliar sus conocimientos de los temas de Astronomia que aparecen en los curriculum de las distintas asignatu-
ras. Ademas, estd animado con archivos musicales que hacen mas atractiva la navegacion a través de €l

* Universo
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Taller Aparato para Observacion Solar

Juan Muiioz Esteban

Para poder ver el trdnsito de Venus de manera sencilla -no tenia mis posibili-
dad que hacerlo en medio de la calle- construi este pequeno aparato que dio un
resultado magnifico.

Es muy facil de hacer y no requiere mds que unos prismaticos (en la mayoria
de las casas hay algunos) y cartones para la montura. Con muy poco dinero lo puede
construir cualquiera y descubrir que para la observacién astrondmica no son necesa-
rios instrumentos caros y complicados, cuando se le pone interés. Ademads del
trdnsito se puede utilizar para observar eclipses y manchas solares.

A la satisfaccion de construirlo uno mismo, en las
clases de Astronomia se afiade el que sea propiedad de
cada alumno, lo que hace concebir la esperanza de que lo
utilicen mas veces, por curiosidad, para ensefiarlo a los
amigos y familiares... y lograr una iniciacién personal a la
observacidn astronémica.

MATERIALES:

Cartén (el ideal es
carton  pluma pero
se puede utilizar
cualquiera) cartulina
gruesa (300 gr. aprox.), gomas eldsticas y cinta adhesiva.

= Los prismdticos se sujetan en la plancha principal de cartén con las
gomas elasticas. En esta plancha de cartén se pone también una
pantalla para proyectar la imagen, sujeta con pinzas.

= En la parte de arriba se forma
un tridngulo, con otra pieza de .
cartobn, que al aumentar o —
disminuir su base nos permite 1P O
seguir el ascenso del sol. _ NN -

= Esta segunda pieza de cartén '
se prolonga con cartulina so-
bre la que se coloca un contrapeso (en este caso un porta-rollo de
cinta adhesiva) para sujetar toda la montura y fijar la posicién del
tridngulo.

= En la parte de atrds del cartén principal, debajo de los prismaticos,
otra ldmina de cartulina marca el eje en el que se mueve todo el
aparato.

= Es muy importante poner una visera delante de los prisméticos pa-
ra obscurecer la pantalla.

= Todo el aparato lo colocamos sobre una mesa (en mi caso, cajas
de cartén) y al moverla corregimos la declinacién. it

= Las fotos pegadas con la figuracién del trdnsito, ademds de deco- .
rar, son muy Utiles para que la gente sepa “qué tiene que ver”.
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) F°° Rafael Garcia de los Reyes
Pasatiempos
La Luna Oculta
1
2
3
4
5
6

Los numeros que hay en los casille-
ros anteriores, sustituyen a las letras
que componen una famosa frase. El
nombre de su autor aparece en las
dos filas inferiores.

Para resolver este pasatiempo le sera
atil tener en cuenta que:

Los nameros mas repetidos seran
aquellos correspondiente a las voca-
les mas usadas;e, y o.

De los grupos de dos letras, una
de ella sera una vocal.

Los grupos de tres, lo normal es
gue sean articulos, pero no debemos
perder de vista que también existen:
gue, con, por...

La ultima letra de una palabra,

ademas de una vocal, suele ser:

s,nlr,d.

1. Un griego de Egipto en el siglo Il d. C.

2. Tira del carro de Ares.

3. Se queria comer a Andromeda.

4. Primero fue un rey, luego el dios del cielo.

5. De enormes pies, de enormes manos, etc.

6. En noviembre nos asombran con sus brillos

La frase y el personaje secreto

3 3 19 23 12 18 12 * 25 7
* 22 26 19 5 13 11 * 19 7
* 19 3 * 15 25 19 * 3 11
20 * 24 11 5 14 18 19 20 *
20 19 18 12 7 * 16 12 13 12
16 19 20 * 17 19 * 12 5 13
3 26 12 18 * 20 25 * 5 26
18 12 17 12 * 6 * 13 11 17
18 12 7 * 27 19 18 * 3 11
20 * 13 3 12 7 19 22 12 20
* 16 11 5 11 * 7 25 19 20
22 18 12 * 22 26 19 18 18 12
16 24 18 26 20 22 11 13
c

24 19 18 * 2 18 19 7

W

Soluciones boletin _n°16

La frase v el personaje secre
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3°CDINCLUIDO EN LA Il EPOCA DELBOLETIN DE APEA
José Javier Polo Pérez

Para ver en un ordenador incluimos los siguienteartados:

1)
2)
3)

4)

5)

Una copia en archivo informatico del Boletin 17A[gEA, dentro de la carpeta Boletil7.
Publicidad Kutxaespacio de la Ciencia de DonostarSebastidn, dentro de la carpeta Kutxa.
Segundo comunicado VI Encuentros para la ensefid@ia Astronomia.

El archivo index.htm lanza la pagina correspondéeatBernat Martinez, esta dentro de la carpeta
Astroweb yno necesita Internet para funcionar. La pagina wepesinteresante del autor es:
http://intercentres.cult.gva.es/cefire/0340223Iiicies.htm

P&ginas web de Astronomia interesantes en la cafp&tb. No obstante, citamos aqui algunas:
http://laeff.inta.es/partner/proyecto/proyec.phpjiof

http://efemerides.astroeduca.com/

http://skyandtelescope.com/

http://www.spacew.com/index.php

http://www.laeff.inta.es/partner/webcam.php

Esta ultima web tiene un enlace directo a la webgasmuestra continuamente la imagen actua-
lizada de la antena Robledo de Chavela (Madrid).

Para ver en la Television con ayuda de un repobor de DVD incluimos las siguientes fotos y
videos:

1)

2)

Siguiendo con el tema central del Boletin y dedlalportada, dedicamos un especial a la visita
de la Sonda Europea Cassini-Huygens a SaturnoanTit

Ya ha “aterrizado” en Titan, satélite de Saturna,donda Huygens. Ha sido un éxito rotundo
para la misién de la Agencia Espacial Europea (ESA)
En el CD incluimos multitud de fotos y algunos gg&lde noticiarios sobre Titan, Saturno.
Se comenta la posibilidad de que existan océanosatano en Titan. También parece ser que la
guimica de su atmosfera seria similar a la de kil cuando surgié la vida en ésta. Quién sabe
gue sorpresas nos puede deparar todavia esteteatielitamafio similar a Marte.
En la mitologia los Titanes intentaron derrotardabs Zeus, pero fueron castigados por éste a
sostener la Tierra con sus propios brazos. Ahoraressonda creada por la Agencia Espacial
Europea y con patrticipacion espariola la que visitaitan.

Lanzamiento de la sonda Deep Impact contra el cafiempel 1.
La NASA ha lanzado una sonda con el fin de tomtorsdaluego estrellarse contra el cometa

Tempel 1 en Junio de este afio 2005

3)

4)

Galeria fotografica de los Encuentros Cientifices@Granada

Fotos del cometa C/2004 Q2 (Machholz)
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