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Editorial

T ecnolégicamente hablando, ya podemos ir vienlg siga dando una oportunidad antes de que suguces
9 »yap el'telescopio “James Webb” de 6 metros de diametro

los avances de este nuevo milenio que ya ha cumplid o me el relevo

cinco afios de vida. Se habla de la television aigit La di i4n del . q .
terrestre (TDT) que llegara obligatoria en el afa®@ a dimension del espacio nos parece cada vez mas
equefia, nos vamos encontrando ante el, casi domo s

Se introduce el GPS Europeo con el sistema “@alild Vi c tumb
de forma revolucionaria, y astronémicamente denfrg't/V/€ramos en casa. Lomenzamos a acostumbrarnos

de 10 afios llegard hasta Pluton la sonda “New hétirecibir en Ie}s noticias ya sean visionada_s,, tasia
zZons” que gracias a su combustible de plutonio Iser scritas, algun desgubrlmlento en re!acpn con en
sonda mas rapida hasta ahora construida, alcanza gmos- Hoy, los ungdanos de a pie sin mayores
los 6.400 millones de kilometros que nos separanft? OC|m|ento§, _ast_ronomlcos, ya sapen que ".”" famosa
Pluton y a una velocidad de unos 50 mil KiI(’)metr%gStre”a polar” indicadora del Norte tiene su miagh

por hora. Este artefacto revolucionario ha cos&ib (;le IFr'IIONdeb'dor? Ia; sur?]erposmlon Vr']sf,‘l delaaa g
millones de délares y su salida al espacio fuel-fin§S"c'as- Nunca hasta ahora no sé habla aicanzado

mente todo un éxito tras muchos retrasos, por maedd @ precision, lo que significa que el Universda
ez, lo tenemos mas cerca.

no garantizar su salida y que un fallo pudiera tiace"
explotar con el combustible radioactivo sobre Eari El Equipo de Redaccion d¢ADIR, da la bienveni-
Muchos creen que Plutén ya esta inventado, perod@ea dos nuevos miembro del Grupo Reégulus que
Plutén y su luna Caronte, tan sélo tenemos iméagef@mo socio de APEA, vienen colaborando en las dlti-
obtenidas por radar, imagenes difusas que contempl®s publicaciones y ahora pasan a formar parta de |
un planeta lejano, pequefio y rocosos, muy frioddorflireccion y montaje de la revista. Manuel Gimeno
se teoriza pudiera ser un satélite de Neptunoamé t Moreno profesor de ciencias de secundaria y Miquel
su propia 6rbita o una roca del cinturén de Kuiper GOmez Collado profesor responsable del “Aula del
cierto es, que ese pequefio desconocido cuandosapegf de la Universidad de Valencia, desde estasatin
nos demos cuenta en unos pocos afos, sera vigitaBgnvenida sea su estimable ayuda.

desvelada su incognita. Al satélite “Nuevo Horiednt De nuevo un afio mas, el Equipo de Redaccion RE-

le deseamos toda la suerte del mundo. GULUS os desea que en este afio que comienza
Y continuando en los confines del Sistema Solar, gPnsigais realizar todos vuestros proyectos,

descubrimientos nos desbordan, apenas hace un afio Angela del Castillo Alarcos

que comentabamos el descubrimiento de Sedna, pero i

a pesar de sus casi 2000 kildmetros de diamettoa se Grupo Régulus

catalogado como un asteroide y el protagonismo se | i N

ha llevado Xena y su luna Gabrielle, y si bien pare + 4

que hablemos de protagonistas de series televigias
realidad estamos hablando del “décimo planeta” y su
luna que debido a su gran tamaio, la Comunidad
Cientifica le ha otorgado tal galardoén.

Los logros, sobre todo en la astronautica y easla
tronomia dependen de la economia de las grandes
potencias. Si hablamos de la NASA y la ESA, estas
son un buen ejemplo. Al Telescopio Hubble le queda-
ban dos dias, no habia dinero para mantenerlo ni
seguir reparandole, pero el telescopio espaciaksig
pesar de su incierto futuro, sorprendiéndonos. Las
recientes imagenes enviadas de la “nebulosa d@'Orio
M-42 ademds de ser espectaculares, son sin duda al-
guna de una calidad tal que se podra investigar mas
gue nunca los secretos de las supernovas y la trans
formacion de toda esa energia, ojala que al Higble

H N
Regulus —+—
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Posibilidades didacticas de un eclipse de sol.
Scgunda Parte

A
Ay NS =7 (
+ F @ @ <4 W

v
Julen Sarasola, profesor en el IES TXORIERRI

Segunda parte del interesante articulo de nuestro colaborador y amigo Julen Sarasola sobre los experimen-
tos relacionados con eclipses solares y una aiin mas interesante colaboracion internacional que deberia ser mas
corriente de lo que es aiin hoy en dia.

Retomamos con la realizacién de un “paralaje lu- .
nar” para poder calcular las distancias de lardiar ¢
la Luna y al Sol en el momento en que se produce e
eclipse, se necesita otro observatorio en la frdaja

sombra distanciado del de tu centro escolar unos ~—

cientos de kildmetros, cuantos mas mejor pues se O

comete menos error ¢ ¢ _DJ/2
El calculo es bien sencillo: 9=

Asi la distancia de la Tierra al Jol se calcula
con el dato del anguld , que se obtiene por la dife-
rencia de tiempos medidos desde cada punto de
observacién en el instante del contacto del disco D
lunar con el solar en el comienzo preciso de @itot
dad. Aqui hay que sefalar la importancia defondo del disco solar. La medicién en milimetros se
entrenamiento previo para la toma de los tiempbs “a@ransforma en angulo conociendo que los diametros
segundo”. de los discos aparentes de ambos astros son de 30

de arco (= 0,5°).

Sabiendo que el periodo de revolucion de la Luna
(periodo sidéreo = tiempo en dar una vuelta coraplet
alrededor de nuestro planeta) es de 27, 5 dias-la
duccion de tiempos a grados, minutos y segundos 6
radianes se reduce a una simple regla de tres.

i Solo falta media hora para la totalidad, y lashes siguen ahi . . . I!!
Pero gracias a ellas vimos la parcialidad sin nindiltro engorroso que
tener que ponernos

Todo lo anterior es posible observarlo y medirto si
ninguna sofisticacién tecnolégica, Unicamente -utili
zando el legado elemental de los que nos
precedieron en la fotografia (camara oscura de-Pino
le, Daguerre, etc...) y de los calculos del astntm
glmatemético griego Tales de Mileto.

Para calcular la distancia de la Tierra a la Liana
gue se hace es fotografiar el Sol parcialmente-ecl
sado _simultdneamenten los dos observatorios y
medir sobre el papel fotogréfico los desplazamento
aparentes (angulo de paralaje) de la Luna sobre

n°19 Invierno 2006



5 ApEa

Pero ademas de estas mediciones correspondientesninosidad mucho mas débiles, que solo por con-
a la Astronomia de Posicion (la Unica que se poditraste con un cielo muy azul se pueden observar.
hacer hace dos mil afios en Grecia), un eclipseobde S Lo mismo ocurre con los planetas cercanos al Sol
ofrece la posibilidad de realizar otras que cgwas (Mercurio y Venus) y algunas estrellas de la 12-mag

den a la Astrofisica (tal como se le conoce a la Montai | fotémet i smetro diait
Astronomia actual, después de la invencién del te I TN [ (& Tl v A TITE 11 GBI
lescopio, el siglo XVII y posteriormente en ellsig 1es
XVIII con el descubrimiento del espectro de la luz)
Cémara oscura solar Pequefio
rifizio D
Conociendo la distancia al So 0-500 K
y aplicando el teorema de 9V.
Tales, se puede calcular
el tamafio real del Sol
D = dxh/I 75@ 7 54
—
-
mA
(didggl)
LDR(fot.)
NTC(ter.)
)
N
La intensa radiacién solar impide normalmente
hacer observacion y mediciones directas sobre la
capas mas exteriores de nuestra estrella: la étosf
exterior, la cromosfera y la corona solar cercana.
En cada una de ellas se observan, durante un

nitud (Sirio, Arcturus, ..), nosotros, con el cielo
nublado, no las pudimos observar. Cielo nublado,
gue dicho sea de paso, nos permitié seguir ldgparc
aEfjad del eclipse sin ninguna proteccién, ya que la
Orélljbes, cuando no eran demasiado espesas, hacian de
|1‘|Itro natural.

Pero pasemos ahora a una de las experiencias mas

eclipse total de Sol, las protuberancias solates y
penachos de la materia solar (plasma) confinada en
Su campo magnético

Para poder observar las primeras protuberanci
unas impresionantes llamaradas producidas cuand
campo magnético de la fotosfera permite puntual

mente (manchas solares) salir materia de su interi ,
mativas: el notable descenso de la temperatura

mas caliente, se necesita telescopio 6 bien vide bi b d4o. de Ia luz baio | bria d
/camara fotografica con teleobjetivo. Pero no es nedMPiente y, sobre todo, de la luz bajo la sombra de

cesario que el cielo esté totalmente azul. Al menosUn@ en pleno mediodia.

nosolros, que tuvimos mucha nubosidad, las vimos y DE los dat:)sé obtenldoslpor 3' elqullpo_de q((j)sgmarl
grabamos. Tal y como lo dije al principio, si edai ¢ OPSErva el Gescenso claro de la luminosidad, que

lunar fuera un poco mas grande las taparia por conts, recl\lljpera’ mas tardg', cuando del Sol r;acte su |Fea;par
pleto y si fuera algo menor (eclipse anular de gol) ClON- NO asi, eén cambio, Ssucede con la temperatura

poca fotosfera visible enmarcaria su observacion. ambiente, la cual se comporta con cierta inercia,
No ocurre lo mismo para ver los penachos y |aquedando un descenso térmico residual, tal como

materia ionizada confinada en | a lineas del donp ~ OCUITE €N UrAMAanecer.
campo magnético solar de la corona: son lineas de

“En un principio los centros participantes nos conocimos en una convocatoria del
E.S.0....Inoj, no es lo que estais pensando, se trata del Observatorio Sur Europeo (European

Southerm Observatory”
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Tal como vemos en la fotografia Josemari
se dispone a tomar nota de las lecturas del
fotdbmetro y termometro digitales, disefiados en
el Taller de Astronomia.

Es notable que se fue haciendo noche en el
dia y que en los ultimos instantes antes de ocul-
tarse por completo el Sol, la temperatura bajo
unos grados mas, por lo que la mafiana fria de
por si se hizo mas aun. Después, cuando vimos
el Sol negro, ya fue necesario encender las lu-
ces del patio y la camara de video tuvo que
trabajar con luz nocturna.

Otra parte de la experimentacion era poner a Como la radiacion electromagnética (la luz visi-
prueba un radiotelescopio escolar construido edacur ble, por ejemplo) se transmite en linea recta (giem
pasado en clase con alumnos de 3° de la ESO. que incida perpendicularmente 6 en caso contrario n

Se trataba de sintonizar en un receptor de Ondaaya cambios en el medio transparente en el que se
Corta (SW) la emisién radioeléctrica del Sol mastransmite) podriamos seguir el eclipse con nuestro
intensa, producida por su propio campo magnéticaadiotelescopio y tomar tiempos exactos, grabando
gue es la de 0,5 metros, es decir 600 MHz de freen una cinta-casette la sefial visualizada en & osc

cuencia. loscopio. La Luna haria de pantalla y nosotros
registrariamos el descenso de la intensidad de la
Edlipse total de Sol sefial solar.
(Cherbourgo, 11/08/99) La idea se me ocurrid6 cuando recordé una
Racioelescopio experiencia realizada durante un eclipse total de
20 S o= Luna, observado desde La Arboled&izkaia-,
18 S=== ‘:—H—
16 =5 = SSSS Montaje para el radiotelescopio
< 14 = = SSS=
g 2 = = SS==
20 = SS=S antena
@ = s
g 8 SSSSS SSSS
c 6 E"~=E @
4 s SSSS
2 = =
0
S o
o D o
553282334 o
S9-84d0 S8
S O o o o
= YA —~ & ¥ Hoa
N
= g

reg

[0Sal (26,690 MHz) B Radio A Conufia (639 Kiy)
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hace ya bastante tiempo, en la Agrupacion AstrondPero teniamos preparada otra medicién:
mica Vizcaina (AAV/BAE), con Luke como jefe del Alan Pickwic Pickwick@compuserve.conte la

proyecto: cuando la Luna se introduce en el cono dRoyal Astronomical Socity, publica en la red (inter
sombra de la Tierra deja de recibirse la radiaciomet) un interesante proyecto del Oxfordshire’s
solar reflejada por la Luna y comienza a captaase IRutherford Appleton Laboratory (RAL)
sefial radioeléctrica producida por nuestro propio (www.wdc.rl.ac.uk/ionosondes/eclipse/outline.ht
planeta (los extraterrestres, si estan ahi, feti@ue ml) consistente en medir la capacidad reflectorade |
conocer de sobra...) y que también es reflejada en ionosfera terrestre en el momento en que el cono de
Luna-espejo. sombra producido por la Luna “caiga de lleno” sobre
En la gréfica se observa, sin embargo, que sefiauestro receptor (A) de radio, que estara sintodiza
de radio del Sol (en amarillo) es uniforme pard-cua la emisora (A Corufia, en los 639 KHz) propuesta por
quier instante, tanto antes como después y dulante el RAL.
fase de la totalidad. Pero también existe unaexpl De noche (B), en cambio, la relativa calma en la
cion: justo la tarde anterior visitamos una hermosdnosfera (capa atmosférica a unos 150 km sobre la
campa elevada sobre la costa normanda, al este deperficie terrestre) posibilita a ésta trabajarfide
Cherburgo, “La Ville de I'Eclipse”, en donde una espejo, no solo para la sefial que emite A Corufta si
gran cantidad de aficionados y curiosos se agotpabgara muchisimas otras de toda Europa, América del
en los diferentes chiringuitos (astronémicos y deNorte, Oriente Proximo y Norte de Africa.
restauracion) dispuestos a pasar la gran noche del
eclipse, para lo que estaba organizado un concierto Los resultados obtenidos a lo largo del eelips
de rock, en espera del amanecer y mediodia y ver lson mas que elocuentes: primero silencio, luego se
entrada de la sonbra lunar desde el mar. Itziap y yescuhcan algunos picos débiles,... y cuando desapa-
nos entretuvimos en el chiringuito de los radidafic rece el dltimo rayo solar de entre los valles tasa
nados un buen rato y al final conseguimos que no@as “perlas de Baily”) salta la sefial. Luego, & s
dieran el dato solicitado: la emision del Sol degundos después del “tecer contacto” 6 reaparicébn d
26,690 MHz. No digo que no sea correcta (el Sodisco solar, viene el silencio.
emite en varias bandas de alta frecuencia, HF) pero
no es la que seguramente tuvimos que utilizar, ésta De dia (C) la excitacion de la ionosfeaa |a
corresponde a unos 10 m de longitud de onda, y lmtensa radiacion solar dificulta la reflexion dss |
gue es mas intensa es la de 0,5 m... a veces un caandas herzianas (extremo que lo comprobaron muy
bio precipitado y sin contrastar tiene estasbien Mikel y Salva) e impide su sintonia en nuestr
consecuencias. receptor.

Eclipse solar total, ionosfera y ondas de radio

Luna

La cinta de video (preciosas imagenes a travésetEgcopio
obtenidas por los alumnos del IES Txorierri de DeNerea,
Maider y Xabier) con la sefial de audio grabadacggiga por
Mikel y Pilare fue enviada a la direccion del RAphra ser
procesada junto con otras mediciones realizadas ofros
institutos y liceos de Europa. El resultado noa sewiado y lo
publicaremos proximamente.
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8

Por fin ha llegado el momento de presentar lasogemas de los momentos
mas emotivos de la observacion de éste encuerdra &ccara” de la Luna con el Sol

n°19 Invierno 2006

En la primera fotografia, arriba a la izquta, aun faltan
varios minutos para la totalidad, con un cielosv@ulado
(contraste) se podria haber completado la expei&éde la
camara oscura (medida del paralaje lunar y tamagbSbl) .
Fotograma del video con zoom. Jon.

En la segunda, , se aprecian las “ perlasBaily”, atimos
rayos del Sol filtrados a través de los valles @safotograma
Jon).

La tercera foto, abajo, tenemos el Ultimoaaplar, se forma
el “anillo de diamante”, es el comienzo de la tadad, empieza
la cuenta atras... (fotograma de videocdmara aésagel telesc-
pio dobsoniano de 150 mmy 750 mm de focal, con ocular de 25
mm).

Finalmente el dltimo fotograma (también p@s alumn@s
Xabier, Nerea, Maider y Kattalin) esta obtenido avtra del
mismo telescopio Dobson construido en el TalleAsiigonomia
del IES TXORIERRI BHI de Derio. Se aprecian elagrmes
protuberancias solares de cinco veces el tamafiaTerra
(unos 60.000 km de altura).



Promoviendo la difusion
de la ciencia

Rosa M. Ros
Directora del programa

Los 60 ganadores del concurso Ciencia en AcCiencia en Accion _

cién se reunieron durante los dias 23, 24 y 25 de El gran atractivo del encuentro es la “Feria” de
septiembre en el recinto del Museo de la Ciencia ;ctmdades y la “Gran Experiencia”. La feria alier
del Cosmos de la Laguna. Todos ellos disfrutaron@S demostraciones de fisica, el laboratorio de ma-
durante un fin de semana de actividades relacienad
con la ensefianza y la divulgacién de la ciencia. E
museo ofrecié unas jornadas de puertas abiertas
publico, las cuales congregaron a unas 2500 pessor
a lo largo de las diversas acciones desarrolldadss. \
concursantes eran, en su mayoria, profesores de : #4
cundaria y universidad, unos docentes innovadore
gue preparan y generan nuevos materiales de dsvers
formatos con el objetivo de ensefiar a sus alumaos
una forma amena a la vez que rigurosa.

Un detalle de la “Feria de Ciencia en Accion” dellaguna
en Tenerife

tematicas y los trabajos de ciencia y tecnologiatpj

con los stands de los trabajos de “Adopta una Estre
lla”. La gran experiencia de este afio se titul@yhs

de Ingravidez de la mano de Einstein” ya que un
actor de gran parecido con el famoso cientifico iba
paseando por el museo y charlando con todos los que
se acercaran a él. Todos los voluntarios que leades
ron pudieron experimentar las sensaciones de
de webcam en el Museo de la Ciencia y del Cosmos gravedad reducida caminando por la antena del-radio

3 » . . telescopio que esta situada en la terraza del myseo
Habia también un buen ndmero de comunicagpierta por un gran dibujo la superficie lunagp-c

dores y divulgadores cientificos que se deleitarogando con la ayuda de unos arneses que les permitia
intercambiando sus puntos de vista con quienesoverse por un area casi vertical. También podian
deseaban acercarse al foro representado, cada afithzarse al vacio desde 20 metros de altura sdobre e
por las jornadas finales de Ciencia en Accion. Esteuelo emulando con esta caida libre los efectda de
programa esta organizado por la Real Sociedaggravidez.

Espafiola de Fisica (RSEF), la Real Sociedad Ma- Ademas del viaje a Tenerife para todos los gana-
tematica Espafiola (RSME) y la Fundaciéndores, se adjudicaron para cada modalidad de
Espafiola para la Ciencia y la Tecnologia (FE-Ciencia en Accion” un primer premio de 1500 euros
CYT), en coordinacion con los programas internay €l correspondiente certificado concedido por las
internacionales “Science on Stage 4”, establecidéntidades organizadoras. Se resume en una tabla la
por EIROforum, y “Catch a Star 4’que el Europe-totalidad de los trabajos que recibieron un pregigio

an Southern Observatory (ESO) y la Europearfstas caracteristicas En este articulo se van eisren

Association for Astronomy Education (EAAE). nar méI,s gdelante los que tienen relacion con,arg)ect,
lideran conjuntamente astrondmicos ya que sin duda son los de mas interés

para nuestros lectores
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Ciencia en Accién 2005 — Museo de la Ciencia y @esmos — Tenerife

MODALIDAD PARTICIPANTE PROVINCIA TITULO PREMIO
Demostraciones de | Rolando Valdés Burgos “La Tecnologia Hiper- 1° Premio
Fisica media y la Fisica”
Demostraciones de | Rafael Quintana Jaén “Movimiento de particu- | 12 Mencién de Honor
Fisica las en un campo

magnético”
Demostraciones de | Pedro Fernandez Malaga “Cyrano de Bergerac y e| 22 Mencién de Honor
Fisica 3er principio de la dina-

mica”
Demostraciones de | Alejandro del Ma- | Salamanca “Nieblas Fantasmas” 32 Mencién de Honor
Fisica Z0
Laboratorio de Manuel Garcia Tenerife “Comando Matematico” | 1° Prenio ex aequo
Matematicas
Laboratorio de Carme Alemany Barcelona “La Tierra Paralela 1° Prenio ex aequo
Matematicas
Ciencia y Tecnolog-| Francisco Gallego Madrid “Taller de Galileo siglo 1° Premio
ia XXI
Medio Ambiente Luis M. Condoy Madrid “Estudio Multi media 1° Premio

sobre la contaminacién ”
Medio Ambiente Instituto Espafiol Santander “El Cimarron” 13.Mencion de Honor

de Oceanografia

Apaga unaluzy Consejeria de Edu- | Tenerife “Apaga una luz y salva 1° Premio

enciende una estre-
lla

cacion Gobierno de
Canarias

una vida

Materiales Didacti- | Manuel Alonso Alicante “Materiales Interactivos | 1° Premio ex aequo
cos de Ciencias para la ensefianza de

relatividad”
Materiales Didacti- | Alfonzo Mufioz Tenerife “Bandas. Un programa | 1° Premio ex aequo
cos de Ciencias para ensefianza”
Afo Mundial de la | Jose A. de Azc4- | Valencia “En torno a Albert 1° Premio
Fisica rrega Einstein”
Divulgacion Cienti- | Centro de Televi- | Corufia “El Especialista- Arram- | 1°Premio
fica sion CTV SA pla con todo
Divulgacion Cienti- | Observatorio As- Valencia Los Sonidos de la Cien- | 12 Mencién de Honer
fica tronémico cia”
Divulgacion Cienti- | Carmen Arnedo La Rioja “I Semana de Cienciay | 22 Mencién de Honor
fica Tecnologia”
Divulgacion Cienti- | José L. Montesinos| Tenerife “Materiales de Historia | 32 Mencion de Honor
fica de la Ciencia”
Puesta en Escena Fernando Blasco Madrid “Magiamat 1° Premio
Astrobiologia Ricardo Romero Madrid “Crecimiento de Plantas | 1° Premio

diferentes Gravedades”

El Instituto Astrofisico de Canarias ofrecié un
premio especial para destacar el mejor trabaja de¢omo cada afo, el premio de la modalidad de “Astro-
modalidad de Medio Ambiente relacionado con I&iologia” (Premio CAB) al trabajo titulado “Estudio
contaminacion luminica: “Apaga una luz y encienExperimental del Crecimiento de Plantas en diferen-
de una estrella” (premio IAC). Por el tratamientdes Gravedades” cuyos autores son Mario Sanchez y
integral del problema, su implicacién en el mismdricardo Moreno del Colegio Retamar de Madrid, por

El Centro de Astrobiologia de Madrid otorg6,

y su interés se concedi6 a “Apaga una luz y sal\}ﬁ interesante iniciativa de estudiar el efectaifie-

una vida” cuyos autores son Ricardo M. Velazqu
y Pedro M. Velasquez, pertenecientes a la Con
jeria de Educacion del Gobierno de Canarias

Santa Cruz de Tenerife.
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rentes campos gravitatorios sobre el crecimiento de
S@_s plantas. Se da la circunstancia de que el swofe

&ue coordind este trabajo, socio de ApEA, también
consiguid el primer premio en esta modalidad en el
afio 2001 con un grupo de alumnos del que formaba
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parte un hermano de uno de los gandores de esta c&s bueno referirse al Unico premio que el jurado-ot
vocatoria. ga por iniciativa propia .Se trata del Premio Eglec

En la modalidad de “Ciencia y Tecnologia”’del Jurado que incentiva y destaca la labor llexada
(Premio Universidad Politécnica de Catalufia) el pricabo por personas, instituciones y entidades @golic
mer galardén fue para un trabajo especialmenteprivadas en el ambito de la divulgacion cierdifie
relacionado con la astronomia - y mas en particulaalidad en nuestro pais. Se concedi6 a la revista
con la historia de ésta.-, por la ingeniosa utiiiza “Muy Interesante” por su labor de difusion de los
de la historia de la ciencia en combinacién comrrec recientes avances cientificos y tecnolégicos consi-
sos tecnologicos al alcance de alumnos de secandaguiendo acercar estos contenidos a amplios sectores
El trabajo merecedor del premio fue “Taller de Galide la sociedad espafiola, y llegando especialmente a
leo siglo XXI", de Francisco Gallego, Carmenlos mas jévenes.
Choclan y Trinidad Ramirez del IES “Jorge Manri-
qgue” de Madrid.

El equipo que consiguié en primer premio de “Adoptea

Primer premio ex quo de “Laboréforio de Materaétic estrella” del IES Guindavols de Lleida

La Terra Paralela del CEIP El Roure Gros de Santligul " "
de Riuprimer (Barcelona) Adopta una Estrella )
El concurso “Adopta una Estrella” por primera

Dentro de la modalidad “Laboratorio de Matemavez se convocaba para alumnos de paises de lengua
ticas” (Premio Pasco-Prodel) se concedi6 el primeasspafiola o portuguesa. Los equipos espafioles gana-
premio ex aequo a dos trabajos. Destacaremos aqédres se desplazaron hasta Tenerife para partieipar
uno de ellos por estar centrado también en la-astrg final del Museo de la Ciencia y del Cosmos de La
nomia.;"La Tierra Paralela’de Carme Alemany, Laguna, mientras que los equipos de Argentina y
Montserrat Ti6 y alumnos del CEIP “El Roure Gros"Chile fueron invitados a hacerlo via webcam. Fue
de Santa Eulalia de Riuprimer, Barcelona, y por laspecialmente emocionante para todos ellos paticip
belleza y eficacia de un modelo astronémico sirgple en la sesién conjunta que tuvo lugar en el museo.
eficaz para explicar la duracion del dia y la noghe Pudieron tener la oportunidad de verse los equipos
de las estaciones a alumnos de primaria y presscol estudiantes coordinados por su profesor. Los mabaj
ganadores se encuentran en la pagina web de &€ienci
en Accion y, segun las normas del concurso, ofrecen
informacion e imagenes de algun objeto o algun
fendbmeno astronémico, llevando a cabo ademas una
experiencia practica y comparandolo con otro objeto
o fenémeno, segun corresponda.

El primer premio de este concurso consiste en un
viaje para cuatro personas (un profesor y tres -alum
nos) al Instituto Astronémico de Andalucia (centro
del Consejo Superior de Investigaciones Cientificas
(CSIC)). El equipo con Mencién de Honor recibe un
conjunto de materiales propios del CSIC. Los eqiipo
gue lo deseen pueden participar en la edicion earop
de “Catch a Star 4”
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(http://www.eso.org/outreach/edudff/ La final se que este equipo pertenece al mismo instituto del
anunciard oportunamente y sera retransmitida pexquipo vencedor de la edicion nacional del afio-pasa
webcam desde la sede central de ESO en Garchimgp en Granada (ganaron un viaje al IAC en Canarias)
El primer premio de esta edicion internacional @ns el cual también conquist6 el primer premio de la ed
te en un viaje con todos los gastos pagados paracgbn europea de Catch a Star (ganaron un viaje a El
equipo ganador al desierto de Atacama, en Chile, caranal en Chile). Precisamente, estos alumnos estu
el fin de visitar el VLT que tiene el European Soutvieron en la final de La Laguna disfrutando de su
hern Observatory (ESO) en El Paranal. viaje a Canarias con todos nosotros.

Fue galardonado con ef premio (Premio CSIC) el El jurado distinguié con una Mencién de Honor el
trabajo titulado “Marte y Saturno: dos planetas-in trabajo “Lluvia de estrellas fugaces” de Veronia
resantes y misteriosos”, de M2 Dolores Lopez, AlbeMut, Maria Antonella, Ruth Yamile y Martin Facundo,
Minores, Eduard Roure y Marc Prunera, del IESIe la Escuela “Teniente Pedro Nolasco Fonseca’ade S
Guindavols de Lleida, por la manifiesta ilusiénly eJuan, Argentina, por la iniciativa de realizar ahaeio-
gran entusiasmo demostrado en la elaboracion @S @ una edad muy temprana y elaborar un cuadro
modelos sencillos del sistema solar Hay que destac&Pnceptual sobre estos fenomenos

Adopta una Estrella 2005 — Museo de la Ciencia y @esmos — Tenerife

PROFESOR ALUMNOS Provincia/PAIS| TITULO PREMIO
M2 Dolores Albert Minores, | Lérida “Marte y Saturno: dos | 1° Premio
Lopez Eduard Roure y | Espafia planetas interesantes y
Marc Prunera misterioso%
Veronica B. Mut | Maria Antonella, | San Juan “Lluvia de estrellas fuga{ 1# Mencion de
Ruth Yamiley | Argentina ces Honor
Martin Facundo

Conferencias generales una maquina del tiempo muy especial, consiguio
Uno de los principales objetivos del encuentro len eregresar del pasado y llegar a La Laguna durante la
museo de la ciencia, que este programa propicia cagdicion de Ciencia en Accion del afio 2005.

afo, es el de divulgar la ciencia a todos los efect El Futuro

Asi pues, ademas de las mencionadas actividades de La proxima edicion de “Ciencia en Accién 7"

la “Feria” y la “Gran Experiencia” se ofrecen cadatendra lugar en Madrid los dias 29 y 30 de septiemb
afio dos conferencias de interés para todos: dacentg 1 de octubre del 2006 en “CosmoCaixa”. Todos los
ganadores y publico en general. La conferencia-inalprofesores del area de ciencias, y en particular de
gural, titulada “Difundir la Ciencia” corri6 a carg astronomia estan invitados a participar como cencur
del profesor Dr. Francisco Sanchez, director d&tidin santes activos o bien a asistir como publico. Segur
tuto Astrofisico de Canarias , y verso sobre @rég  que muchos de los lectores de esta revista observar

y la necesidad de la divulgacién cientifica y sdbee el eclipse del 3 de octubre del 2005. Sin duda éste
esfuerzos realizados desde el IAC para la difud@®n puede ser uno de los fenbmenos que pueden tomarse
los contenidos astrondmicos. como nucleo de la préxima edicién de “Adopta una
La conferencia de clausura titulada “Tecnologia EsEstrella”. El tema también puede ser muy interesant
pacial en la Vida Diaria” corrié a cargo de Mrs éfel para la edicién de “Catch a Star” ya que Espafia fue
Wilson, responsable del Departamento de Proyectasn lugar de privilegio para la observacion de este
Educativos de la Agencia Espacial Europea (ESA)eclipse. Esperamos vuestros trabajos para poder ver
guien mostré en que medida los proyectos de ESA gos en Madrid a finales del proximo verano.

los disefios realizados por esta benefician a laaei Como se ha hecho evidente en este articulo, la as-
danos, mejorando sus condiciones de vida, ayudandmnomia puede estar presente en otras muchas
a controlar el medio ambiente o bien desarrollandenodalidades y habra también algunas nuevas mo-
nuevos sistemas de navegacion dalidades a las que apuntarse. En fin, se podra
Asimismo, dentro de un marco mas abierto, se desyallar mas informacién a partir de enero en
arrollé un espectaculo especial anunciado comep.//\www.fecyt.es/cienciaenaccianen las pagi-
“Eln'stem regresa del pasa}dp”. Todos los asistentegas web de la RSEF y la REM

pudieron escuchar a este fisico famoso que, gracias
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Imagenes del 3 de Octubre 2005

)

Secuencia de “frames” obtenidos de la grabacién en DVD del medio del eclipse con las protuberancias en la cromosfera

Obtenida por COSMOFISICA

: . . 1 = Cromosfera captada desde el limite norte del eclipse en Teruel, sin ningtin
Observando el eclipse desde las instalaciones de KIKO PARK en tipo de filtro salvo uno tenue gris neutro Cokin P.154. Samuel Herrero
Villargordo del Cabriel (Valencia). Jiménez (Agrupacién “Actuel”).

o g e e

T

LARSCOyeE
A

SOLARESCOP por proyeccion anularidad

&

\ A
SOLAR ESCOP por proyeccién. Comienzo

Secuencia de “frames” obtenidos de la grabacion en DVD del medio del eclipse con las perlas de Baily en la fotosfera por COSMOFISICA
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Cuando uno empezd hace ya muchos afios

en esto de la astronomia, tenia una serie de fechas
marcadas en su particular calendario astronémico: el
paso del Halley en el 86 (ya os dije que eran muchos
afios), el eclipse total “europeo” del 99 y el anular
“espaiol” de 2005.

Una tras otra fueron llegando y quedando
atras.

Y por fin llego la dltima de ellas: afno 2005, 3

de octubre. Siempre pensé que los medios empezarian
a hablar del asunto casi un afio antes. Craso error. En
realidad no lo hicieron hasta pricticamente el dia
antes. Uno también siempre creyé que todo el mundo
estaria debidamente preparado para observar tan im-
portante evento. Lo que sucedio en realidad es que en
muchos colegios (incluso en Catalufia, probablemente
la regién con mayor tradicién astrondmica de Espaiia)
no dejaron a los chavales ni salir al recreo, por evitar
que miraran al sol sin proteccién. Un sobrino mio lo
sufrid en sus propias carnes en un colegio de Vallado-
lid. Fue convenientemente equipado con unas gafas
para ver el eclipse, pero no le dejaron ni siquiera sa-
carlas, para evitar que se armara bulla al tener €l gafas
y el resto no. También fue de los que se quedaron sin
patio ese dia. Nunca hubiera pensado en aquellos
lejanos afios 80 que en 2005 algo asi pudiera suceder
en un pais como el nuestro. Algo funciona realmente
mal, tanto en nuestro sistema educativo, como en
nuestra sociedad.
Una pena, cuando es realmente sencillo observar un
eclipse de sol sin ningin peligro. El método de pro-
yeccién con unos prismdticos o, simplemente, el
agenciarse unas gafas especiales aseguran disfrutar de
los eclipses sin ningtin contratiempo. Pero nada mds
sencillo, econdémico, sorprendente y divertido como
observarlo aprovechando el efecto pinhole.

El efecto pinhole

El efecto pinhole, que podriamos traducir como agu-
jero (hole) de alfiler (pin) consiste en la formacién de
imagenes invertidas por la luz que atraviesa un orifi-
cio. Es la base fisica de la cdmara oscura y por lo
tanto de las cdmaras fotograficas y de nuestro propio
ojo, aunque en ambos casos participen lentes que
enfocan la imagen (el cristalino en el caso de nuestro
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EL EFECTO PINHOLE

Eclipses de Sol, pintores y eclipses para nifios

Manu Arregi Biziola
Aranzadi Ikastola

(Bergara)
ojo y el objetivo en el caso de la cdmara fotogrifica).
Existe una version de la cdmara oscura, llamada
camara estenopeica que si utiliza unica y exclusiva-
mente el efecto pinhole para sacar fotos, pues no
utiliza lente. El termino “pinhole” fue acuiado por el
cientifico ingles David Brewster que trabajé en la
fotografia estenopeica a mediados del siglo XIX.
Un poco de historia
La primera referencia al fenémeno parece ser un texto
chino del siglo V a.C. donde el filésofo Mo Ti explica
la formacidn de una imagen invertida tras atravesar la
luz un pequeiio orificio.
Un siglo més tarde es Aristételes quien se refiere al
fenémeno, en su obra “Problemas”. En ella comenta
que los rayos de sol que atraviesan las hojas de un
arbol dan lugar a miltiples “crecientes” durante los
eclipses solares. Y es el primero que utiliza el método
que nos permitird observar estos eclipses sin ningin
riesgo. En su caso observa la formacién de multiples
imigenes del eclipse utilizando un cedazo. También
experimenta con la que quizd sea la primera cdmara
oscura de la que se tiene referencia, pues nos cuenta
que si se hace un pequeiio orificio en la pared de un
cuarto oscuro, en la pared opuesta se obtienen imége-
nes invertidas del exterior.
5 = =~ B

Camara oscura utilizada en pintura (Athanasius Kircher 1646).
La cdmara del cientifico jesuita Kircher se movia sobre dos railes y tenia
orificios sobre dos paredes, lo que le daba una relativa versatilidad.

El fenémeno seria posteriormente “redescubierto’” por
Leonardo y utilizado por los artistas del renacimiento
para trabajar la perspectiva. Pintarin imdgenes del
exterior en el interior de cdmaras (habitaciones) oscu-
ras. Es Kepler (1571-1630) quien acufa el término
“camara oscura” refiriéndose a estas habitaciones y es
la raiz del termino cdmara. Es por ello que llamamos
hoy “cdmaras fotogréficas™ a lo que en realidad son
mas bien “cajas fotogrificas”. Kepler disefié incluso
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una camara oscura portatil, que utiliz6 para pintéEl efecto pinhole en la Astronomia
paisajes y realizar dibujos topograficos. Con aspeclLa primera referencia que tenemos de la utilizacién
de tienda de campafia conica, una especie de perisdel efecto pinhole en la observacién solar es la ya
pio giratorio y la ayuda de lentes y espejos leeferida de Aristételes. El matematico arabe Ibn Al
permitian proyectar la imagen sobre una mesa hoftaitan, mas conocido como Al-Hazem (965-
zontal, sobre la que dibujaba coémodamente. Algbd039),por su parte describié que “si hacemos gdasar
parecido a lo que podemos encontrar en la camdw del sol a través de un orificio circular dueaoin
oscura de la Torre Tavira de Cadiz, donde un seteneclipse, la imagen tendra forma de lanula, resdtian
similar permite proyectar sobre una pantalla céacawesta imagen mas nitida cuanto menor sea este aguje-
las escenas del exterior. Esta se inspir6 a sewvem ro”. A partir del siglo Xl Roger Bacon (1214-1204
ingenio que muestra en el Museo del Castillo d&uillaume de Saint-Cloud (1290) y otros observan lo
Edimburgo. eclipses solares en el interior de cAmaras osclgts,
gue en la época de Kepler era ya habitual. La pame

La perspectiva fotogréfica: “El alguacil y la muchzha
sonriente”

Aunque hoy no encontremos nada extrafio en estia- pif
ra, no era asi en el siglo XVII. Los dos personages
sientan uno al lado del otro. Segun los canonepeats-
pectiva de la época ambas figuras deberian tener fin
tamano similar, pero aqui la mas préxima a nosogss
notablemente mayor. Este es, precisamente, eld#go
imagen que veriamos a través de cualquier camara.

Camara oscura para pintar, también llamada camaraucida

Si hubo un pintor que utilizé la cAmara oscura coitustracion de la observacion de un eclipse poe est
profusion, este fue el holandés Jan Vermeer (1638¥todo es de Reiner Gemma Frisius de un eclipse de
1675). Vecino de Antonie van Leewenhoek (1632- ;
1723), a quien se atribuye la invencién del micros-
copio, fue quiza a través de él como Vermeer
conocio la camara oscura. A pesar de no existir
constancia alguna, es al regreso de Leewenhoek dg
la universidad de Amsterdam cuando construye su
microscopio y Vermeer abandona la pintura reli-
giosa y comienza la produccién pictérica que le
haria famoso. Antonie fue ademas albacea de Jan & i
Su muerte. Aungque no existe constancia escrita def§!
gue Vermeer la utilizara (lo cual da pie a un debat §,
gue aun hoy continua), en sus pinturas se aprecia
numerosos detalles propios de la camara oscura co
lente. Ademas el tamafio de muchas de sus obrag
coincide con el tamafo del visor de las camaras de
la época (22x17 cm). Con el uso de la cAmara oscu-
ra surge ademas un nuevo tipo de perspectiva, la
fotografica. Todo ello da a sus obrasaire espe-
cial, algo que fascin6 posteriormente a Dali.

“Muchacha con sombrero rojo”
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1544, desde Lovaina. afortunadamente cierto margen para aumentar el dia-
Kepler calculé (erroneamente) un transito de Méocur metro del agujero sin que la imagen empeore
en 1607 y trato de observarlo mediante la camara-os significativamente, obteniendo asi imagenes mas lu-
ra. Intuy6 una mancha oscura en el Sol que atrilalyd minosas. Para una pantalla a un metro, el tamalio de
pequefio planeta. Era, probablemente, una mandra solorificio recomendado seria de 1 mm, obteniéndose

La fisica del efecto pinhole imagenes del Sol de 1 cm de diametro, aproximada-
Las camaras oscuras que se utilizaron a partir dglente.
renacimiento disponen de lentes que permiten aum-- . . )
e - . P FORMULA DE RAYLEIGH: Existen diversas formulas para
tar el orificio exterior y obtener asi imagenes Mi cajcuiar el tamaiio ideal del estenopo. Esta esdangs propone
luminosas. Pero aun asi las imagenes estenope Rayleigh:
tienen sus ventajas. En las camaras estenopei D=19J\0F
camaras oscuras sin lentes, los rayos no sufreacfef | donde I es la longitud de onda (si tomamos efimaomo
cion, lo cual evita a|gunos de los inconvenientes med.iifl, 0,00055 mm), f la distancia entre el ofigila pantalla y d
las camaras convencionales (nos referiremos aqu SU diametro.
las imagenes obtenidas con las camaras estengpen
pero sera igualmente valido para toda imagen obter
da mediante el efecto pinhole). Como es eviderte, 1
hay lugar a la aberracion cromatica, originadalaor
diferente desviacion que sufren los diferentesreslo
al refractarse. También desaparece la aberracion ¢
nocida como distorsion, que consiste en que lagsin | /&]
rectas fuera de eje se curvan, también producta de
refraccion. En cuanto a la aberracion esféricayvla
tariamos haciendo el orificio lo suficientemente
pequefio. Si no las imagenes no nos quedarian t
nitidas. Otra ventaja mas seria que todos los axbjet|
gue se plasman en la imagen estan bien enfocaslos.’k

decir, se pueden obtener imagenes de objetos prac
camente pegados al orificio. Esto da a las imagenhi. _ -
un aire extrafio, poco habitual. La profundidad d&bserva el eclipse con una espumadera

campo es infinita y la distancia minima de enfoqu&0mo profesor que soy, anduve dandole vueltas @ com
cero observar el eclipse del 3 de octubre de 2005 can mi

¢Porque la imagen resulta invertida? Por pura y Sinarlumn_osl. Era oblir?at;j,o que F,]ada unlo tuvigraLunaas%af
ple geometria. Los rayos de luz que reflejan 10§3PECI2'€S, PETO habla que hacer algo mas. Lesiped]
objetos viajan en linea recta y dan lugar necesarid S S€ trajeran prestada ese dia la espumadessale c

mente. a la imacen inversa. tal v como se explica siempre que esta fuera de agujeros. Asi lo hicigrtan
el esql’Jema 9 ' y P Serdad es que resulto realmente divertido. Fueinn p

. I tando a cada poco aquello que veian udieronrsalgu
En teoria el orificio debe ser puntual, por lo que P d a yp g

o d d del obi | X q eclipse en su totalidad.
unico rayo de cada punto del objeto lo atraviead; 0 parg observar las imagenes correctamente (una por

do lugar a una imagen perfecta. En la practica Ly, orificio), situaremos la espumadera cercaade |
orificio no puede ser tan pequefio COMO QUEramoggnta|la v |a iremos alejando hasta la apariciGtade
pues la difraccion distorsionaria la imagen. Ter®mq,onfundibles lanulas (si es que el eclipse haezom
zado ya). Las imagenes no son del todo nitidas, por
ser los orificios demasiado grandes, aunque son suf
cientes para que todos disfruten de la experieycia
sigan el eclipse en su totalidad.

No esta de mas tener un arbol cerca y fijarse emala-
villosa cantidad de crecientes que se dibujan &n lo
eclipses (que ya Aristoteles observd), e inclushan
circulo con los dedos, pues incluso asi funciorefesto
pinhole. Sorprendente, econémico y, sobre todo,
seguro.

Mi agradecimiento a Antonio Berciano que, sin
el saberlo, me dio la idea para este articulo.
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Cronicas Del Eclipse

Del 3 De Octubre De 2005

Desde hacia 241 afios, en la peninsula Ibérica no
acontecia un “eclipse anular de Sol” como el que
tuvo lugar el 3 de Octubre de 2005 y cuya trayectoria
fue desde Galicia hasta las comunidades de Valencia
y Baleares, para luego internarse en el continente
Africano, lo que hizo que nuestro pais se convirtiera
en portada astronémica a nivel mundial, dado que
muchos observadores eligieron la peninsula ibérica
como destino de observacion.
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Trayectoria del EClipSt‘: por la Peninsula Ibérica. F.Espenak.

Para muchos de nosotros, devotos de la ciencia as-
tronémica y que hemos seguido eclipses totales e
incluso anulares de Sol por medio mundo, la observa-
cion de este eclipse sin movernos apenas de casa, es
como si nos hubiera “tocado la loteria”, ya que con
poco esfuerzo en el desplazamiento nos deleitamos de
este inusual fenémeno.

Sin embargo, para todas aquellas personas cuya cu-
riosidad les llevé a contemplar el eclipse, seguro que
aprendieron a distinguir de lo que es un eclipse anular
de Sol a cualquier otro tipo de eclipses, ya que ver
transitar la Luna por delante del Sol, no es algo que
pase desapercibido al ser testigos de primera mano.

Aunque los medios de comunicacidén no se centra-
ron excesivamente en este raro fendmeno
astrondmico, avisaron de como observar el Sol sin
peligro, y muchos centros docentes en prevencion, no
dejaron que sus alumnos contemplaran el fenémeno,
por miedo a lesiones oculares.

Haciendo referencia a como se desarroll$ la obser-
vacion del eclipse desde la Comunidad Valenciana se
trasladaron ex profeso unos 40 observadores expertos
en Astronomia del Observatorio MIRA de Grimber-
gen (Bélgica) y un astrénomo inglés, al municipio de
Aras de los Olmos (Valencia), los cuales transmitie-

Joan Manuel Bullon I Lahuerta
COSMOFISICA
ron en directo a la television Belga sus imdgenes y a
la prensa de su pais.

El grupo de COSMOFISICA nos trasladamos al
lugar mas occidental de la provincia de Valencia por
donde entraba la sombra en el primer momento, es
decir a Villargordo del Cabriel en la vecina comarca
de Utiel-Requena que se vio muy favorecida por
transcurrir alli la centralidad de vision, hasta desem-
bocar en la comarca de La Vall d’Albaida y La
Marina Baixa, esta ultima comarca con problemas de
nubosidad en el litoral, llegindose al extremo que los
lugares habitualmente mas soleados en Alicante, fue-
ron los mas tapados por las nubes que barrian todo el
mediterrdneo sur, desde Cadiz hasta Benidorm.

En ciudades como Madrid y Valencia hubo un gran
despliegue, como fue en el “Planetario Enrigue Tier-
no Galvin” o en la “Ciutat de les Arts i les
Ciéncies”, asi como en el “Planetari de Castellé”
fuera ya del limite de anularidad.

En las instalaciones de KIKO PARK en Villargor-
do del Cabriel, nos dimos cita cerca de 100

observadores venidos de Barcelona, Malaga, Tenerife,
Francia, Alemania y como no desde Valencia y alre-
dedores.

Foto de Familia posterior al eclipse en las instalaciones de KIO PARK
en Villargordo del Cabriel (Valencia).

El dia anterior al eclipse se vivié con entera dedi-
cacion a la preparacion del material de observacion, si
bien, las nubes impidieron un correcto ensayo de lo
que seria 24 horas después la observacion del eclipse,
los modelos climdticos apuntaban a que las previsio-
nes serian favorables y asi fue, porque a partir del
medio dia, el cielo fue despejandose. En la madrugada
del eclipse, hacia las 7 de la mafiana a la salida del
Sol, sin apenas una nube en todo el cielo al levantarse
viento del noroeste presagiaba lo que iba a ser una
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buena observacion del esperado espectaculo, éste no
se demord y a la hora prevista, poco después de las
nueve y media, la Luna comenzaba a “morder” el Sol.
Répidamente el Sol era tapado y unos 45 minutos
antes de la mitad del eclipse, la luminosidad se trans-
formaba mortecina, adoptando el ambiente un tono
encarnado, mds oscuro de lo normal. A las 11 de la
mafiana, por fin, la Luna aparece inmersa en el disco
solar, v los granulos de Baily nos hicieron disfrutar al
principio y al final del eclipse.

Los que ademds también pudimos disfrutar de la
vision de la cromosfera solar, detectamos una serie de
protuberancias en el anillo solar.

A partir de los apenas 4 minutos que durd la fase
de anularidad, la salida de la Luna insté a la gente con
enorme alegria a despedir el fenémeno con gritos,
aplausos y felicitaciones por haber conseguido obser-
varlo en perfectas condiciones.

Los compafieros de la Sociedad Malagueiia de As-
tronomia retransmitieron en directo el eclipse a través
de INTERNET.

También obtuvimos imdgenes grabadas en video
DVD en alta resolucién de la fotosfera y de la cro-
mosfera. Otros resultados fueron los meteoroldgicos
mediante obtencion de curvas de temperatura y
humedad relativa, notdndose una diferencia de 2° de
caida desde el inicio del eclipse, lo cual sumados a lo
que tedricamente debia haber subido la temperatura
hubiera quedado en cerca de 5° centigrados de dife-
rencia.

Instrumentos empleados para la captacién de iégenes en DVD por
COSMOFISICA.

Realmente este ha sido un eclipse para recordar,
buena prueba de ello han sido las miles de imdgenes
obtenidas, muchas de ellas semejantes a las que apa-
recen en este articulo, no sélo desde la Comunidad
Valenciana sino, desde toda Espaina. Como curiosidad

climdtica, toda la banda del eclipse con sus cerca de
200 Km de anchura estuvo despejada en la peninsula
ibérica, estando mds nublado al norte y sur de dicha
banda.

Grupo de la Sociedad Malagueﬁa de Astronomia transmitiendo las imdge-
nes por INTERNET

También es de agradecer la inestimable colabora-
cion del INSTITUTO NACIONAL DE
METEOROLOGIA DE VALENCIA vy los amigos de
“L’Oratge” de Canal 9 TVV, quienes en todo momen-
to nos mantuvieron informados de la evolucién
meteorolégica y sus predicciones que, no fueron nada
sencillas por lo complicado del momento a nivel de
paso de frentes.

NT9 Leclipsi més esperat
| . ]

o~

Los medios de comunicacién hicieron un gran esfuerzo divulgativo del
eclipse

El préximo 29 de marzo de 2006, habra otro eclip-
se que barrerd nuestro territorio (Espafia), pero esta
vez de forma parcial. Se trata de un eclipse total, que
podra verse completo en Turquia y Libia , pero habra
que desplazarse hasta alli. Para los escolares que ya
han tenido experiencia con el del 3 de Octubre, es un
buen momento para recordar como verlo de nuevo a
través de una correcta proteccion ocular.

A las 11 de la maiiana, ;por fin!, la Luna aparece inmersa en el disco solar, y
los grdanulos de Baily nos hicieron disfrutar al principio y al final del eclipse.
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Una sefal del cielo Las Pioneer fueron realmente pioneras: sus altasive
Dos de marzo del 2002: la estacion de seguimienta d dades (43.000 km/h para la Pioneer 10 y 39.000 km/h
NASA en Robledo de Chavela, donde se encuentrpara la Pioneer 11), hicieron de ellas los primefgs-
emplazadas algunas de las radioantenas mas sensitile creados por el hombre destinados a escapar para
del mundo, ha podido detectar, débil pero nitidea usiempre del Sistema Solar. La 10 fue la primera e
remota sefial de radio. Su origen: un punto sit@éadoa cruzo los peligros del cinturon de asteroides y lue
distancia de 12.000 millones de kilbmetros, 80 sdae primera en observar y obtener imagenes cercanas de
distancia de la Tierra al Sol, 2 veces la distadeiaSol Jupiter (3 de diciembre de 1973). También fueran la
a Pluton. Es decir, fuera del Sistema Solar. primeras naves espaciales que aprovecharon ladgdve
Esta sefial de radio no estaba producida por niagtia de un planeta, en una especie de juego de caranbola
ni fendmeno natural conocido, sino que la sefias, alld para ganar velocidad.

de cualquier duda, tenia un origen inequivocamenta Pioneer 10 finalizé oficialmente su mision cifich
artificial. 5 afios después de su lanzamiento, el 31 de Marzo de
¢ Se trataba del ansiado contacto con alguna ewifin  1997. Pero hoy dia, tras 30 afios, sigue en funciema
extraterrestre? ¢Hemos descubierto que definitimaneto y alejandose de nuestro Sol. Obtienen potencia
"hay alguien ahi fuera"? La respuesta a la prinpeea eléctrica de la desintegracion del plutonio 238&km-
gunta, lamentablemente, es "no"; pero a la segunigior de una pila atbmica. A pesar de que la widalia
debemos responder con un rotundo "si". Hay algaiién del isGtopo es de 92 afios, los termopares que ertewi
fuera: nosotros. La sefial provenia la sonda Piob@er energia en forma de calor en energia eléctricatszio-
lanzada hace 30 afios por la NASA, que despuésitte taan mas rapidamente. Tal vez este haya sido uroesde
tiempo y frente a todo prondstico, ha vuelto a pgmen Ultimos mensajes de la Pioneer 10. Cuando su fulnte
contacto con la Tierra. alimentacidon se agote, seguird su viaje silenciessn

El pasado 1 de marzo los cientificos de la NASArntd- por el espacio exterior, hacia la estrella Aldebaeh la

ron ponerse en comunicacion con este veterano dehstelacion de Tauro, a la que tardara en llegfiole-
espacio. Por escucha pasiva no se recibia ningfif@ sra de dos millones de afios. Este fue el destintade
de la sonda, entonces se decidié enviar una serie Rloneer 11, que agoto su energia el 30 de septedtr
ordenes a la Pioneer desde el JPL en Goldstonedin, C1995 y ahora vaga en silencio hacia una estrelléad
fornia. La respuesta de la vieja nave se recibi6 @onstelacion de Aguila, a la que llegara dentrouhro
Robledo de Chavela. El Pioneer 10 aln esta vivo. laillones de afios.

comunicacion, a la velocidad de la luz, en su idaajita Allende los planetas

habia tardado 22 horas y 6 minutos. Estos pioneros y viajeros ya cumplieron sobradasnent
Pioneros las misiones para las que fueron disefiados. ¢@erésn

La Pioneer 10 junto con otras tres naves, la Piohkg aparte del meramente nostalgico, pueden tener en la
las Voyager 1 y 2, forman un cuarteto de explorsloractualidad? En primer lugar pueden servir paracthate
gue estan destinados a dejar atras nuestro SiSelama indirectamente cuerpos en el Sistema Solar ocaltlas
Embajadores de nuestra civilizacion, se adentrandlo observacion. En efecto, la Pioneer 10 parece qieetde
mas profundo del espacio interestelar. Las Pioheer un objeto invisible que orbita mas alla de la érhde

ron una serie de sondas espaciales concebidaagasre Neptuno, a 8.400 millones de kilémetros del Sol Igb6
en las décadas de los 60 y 70 para la exploragbn distancia Tierra-Sol). El 8 de diciembre de 1982Rio-
Sistema Solar. Dirigidas por la NASA desde el Geder neer 10 sufrid una inesperada alteracion de suaumb
Investigacion Ames, en Mountain View (California), Los astrénomos piensan que esto se debid a laigtnac
primer Pioneer fue lanzado en 1958 y estudi6 Iotiei gravitacional de algin cuerpo celeste que desvititsy
rones de radiacién que rodean a la Tierra, losi@ines probablemente un objeto del Cinturdn de Kuipersesi

de Van Allen. Las siguientes Pioneer fueron cada veonfirma finalmente seria la tercera vez en laohist
mas lejos, estudiando el Sol y el viento solar. @oa que se descubre un objeto del sistema Solar pafsos
separacion de un afio, el 3 de marzo de 1972 ydel 6tos gravitatorios. El primero fue el planeta Neptun
abril de 1973, fueron lanzadas desde Cabo Cafdasralluego Plutén. El Cinturon de Kuiper, cuya existaritie
Pioneer 10 y 11, las Ultimas de la serie. Susaslite- propuesta en 1951 por el astrbnomo Gerard Kuipger, e
ron elegidas para acercarlas a Jupiter, viaje qua disco de materia que deberia empezar pasadaitta 0
realizaron en un afio, y en el caso de la Pione¢arhd de Neptuno. Los objetos que contiene son remanentes
bién a Saturno. muy primitivos de las primeras fases del SistemarSo
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Estos cuerpos tienen la misma composicion quedes @sistié a los tests finales de la Pioneer 10 eadrnsara de
metas y de hecho se consideran la zona de origs devacio. Mirdndola a través de los cristales de taard, la
cometas de corto periodo. En 1992 se detect6 mlepri imaginé como el primer emisario de la humanidagrall
objeto del Cinturén de Kuiper, el 1992 QB1, al dee de el Sistema Solar. Esa nave podria llevar un ajEns
han seguido muchos mas. La existencia real de égsea vez existid6 un planeta llamado Tierra en dlcu
hipotético cinturon quedo asi confirmada. La composevoluciond una especie inteligente que pudo pemgar
cion de todos los cuerpos descubiertos es tipicemealla de su tiempo y mas alla de su Sistema Solar".
cometaria (como la de Plutén y Caronte) y su tamaii disefio mostraba una pareja humana junto a unadib
ronda entre la mitad y la décima parte del de Bluad de la antena de la Pioneer (para d
cual en la actualidad se le esta considerando me&s buna idea de su tamafio), una rep
como el objeto mas grande del Cinturén de Kuiper, sentacién esquemética del Siste
vez del noveno planeta. Se estima que existen absne Solar con la Pioneer saliendo de
70.000 objetos transneptunianos. Tierra, una transicion electrénic
del &tomo de hidrégeno y un dig
grama de la posicion y ritmos d
varios pulsares, en relacion con
Tierra, para ayudar a su localizacion en la Galdia
placa idéntica se instalé en la Pioneer 11.

Cuando las naves Voyager se proyectaron, y tomando
cuenta el precedente de las Pioneer, la NASA planeé
incorporar también en estas naves un mensajeposbs
bles seres extraterrestres que las pudieran eacokir
mensaje fue esta vez mas ambicioso, rico y complejo
una especie de capsula de tiempo que contarattaiis

de nuestro mundo. Nuevamente se hizo cargo deljtrab

— : _ _un comité dirigido por el profesor Carl Sagan. B&a,
A parte de la constatacion de la existencia detabje ey |ygar de en una placa, el mensaje se grabé discm
transneptunianos, la Pioner 10 sigue enviando iotra fonografico de oro.

formacion interesante que nos permitira definir cog| disco contenia, codificadas, una enorme variatiad
exactitud cuanto mide nuestro parterre en el Usje#s  sopjdos, incluyendo masica de diferentes cultusay-
decir, cuales son los limites de la influencia 8el. EI o5 en todas las lenguas humanas y 115 imagerlas de
viento solar y su campo magnético crean una burbujierra, Pretendia representar la diversidad de yida
llamada heliosfera, que se expande desde su geqlie  ¢itras del planeta. Para protegerlo, el discersp-
poco a poco se va atenuando con la distancia. ®€Btr |6 hajo una cubierta con instrucciones grabasleesgu

la heliosfera, el campo magnético atenta los rayggcionamiento, asi como el mismo diagrama de pulsa
césmicos provenientes de fuera del Sistema Solar yyes que iba en la placa de las Pioneer.

densidad del viento solar excede la del medio@ster | 55 \ioyager y las Pioneer, como emisarios del hembr
lar. El limite de la heliosfera se denomina helig®y |ievan consigo los mensajes de la Humanidad askas-e
es la zona en que la presion del viento solar B#E@ |35, Nunca sabremos si estos mensajes llegaramaalg

con la del medio interestelar. Las naves Pioneseqiv ye; 5 ser leidos. Probablemente, dado lo enornaeip v
un detector geiger y se espera que cuando la Ridlee q,e esta el espacio interestelar, nunca consigantee

cruce el Il'_mite de la heliopausa (_el flujo de ra_yésmi- ceptados. Y si alguna vez lo son, es muy posib® qu
cos registrado por el geiger se increment,estra especie haya ya desaparecido millones ae afi

repentinamente. Se estima que la nave Voyagerdl egfras. Aun asi, hay algo profundamente humano en el

Universo. en dejar esa huella nuestra imperecedera parastarpo

Mensaje en una botella dad. Hasta cierto punto colman nuestras ansias de

Una vez que se consuma por completo la potenat elgerdurar. Hemos escrito con letra pequefia en el gra
trica de estas naves (como ya ha ocurrido condiaer |ayaho de la Galaxia "La Humanidad estuvo aqui”. Y
1_1), no oiremos nunca mas sus llamadas a la Tl‘érraquién sabe, es posible incluso que seamos nosutses
sin embargo, no enmudeceran del todo: estas navggs |os que, un dia, en un futuro lejano, leamésses
como si fueran botellas lanzadas por un naufragearn  mensajes de cuando nuestra civilizacion era joven y

en su interior un mensaje destinado a aquellos s  togavia no conocia los viajes interestelares.
pudieran un dia encontrarlas.

La idea original de incorporar un mensaje a bomwip
no de un periodista cientifico llamado Eric Burgegse
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Noticias

AS'I'IIIIHIIMIA La publicacion mas veterana de Astronomia en Espa-

Rafasi Babsis fla, promociona exclusivamente_ para los socios cEwAp'de la E_AAE un
descuento del 10% en la suscripcion anual a sstee\si a partir de esta
promocién, hay mas de 15 miembros de la ApEA qususeriban, el des-
cuento entonces sera del 15%. Para mas informaoidtactar con el socio
de ApEA Angel Gomez Roldan Redactor jefe de lastavde Astronomia :
agomez@equiposirius.cofwww.astronomia-e.comn

CONCURSO ESCOLAR DEL INTAZEI espacio en la vida cotidiane
— Los viajes espaciales”. Os hemos adjuntado &teeMadir n® 19 las
bases de participacién a este concurso. Esta @alhiasta el 1 de Abril
de 2006 a todos los escolares de Espafia que @frsaio de la ESO
o Bachillerato. Las modalidades son: tecnologiaratiga, comic y

animacién. Los premios son varios, diplomas a legppres 100 traba-
jos, 8 equipos ganadores en cada modalidad y umgaaento

espacial” de varios dias, donde se realizaranidaties ludicas y edu-
cativas relacionadas con la actividad espacial adeta visitar Centros
y Estaciones Espaciales. La finalidad de este een@s hacer llegar a
los escolares el mensaje de que la actividad edpadiemds de ser ur
medio para estudios cientificos (astronomia, dstoaf, geografia,
cartografia...), es fuente de tecnologias en ladadlcotidiana diaria.
Interesados entrar ewww.concursoespacial.cony en www.inta.es

" v . . "n
Los viajes espaciales

COSMOFISICA. La Escuela de Ciencia ubicada en el término
municipal de Titaguas en Valencia, abre sus puarfzstir del mes
de Febrero de 2006. Posee 800 m2 de edificaciomcqanetario,
s observatorio, museo interactivo, aulas taller, algainformatica,
biblioteca, videoteca y albergue para la pernoet@@alumnos. La
escuela esta abierta a todos aquellos colectivosgRa y secunda-
ria) que deseen realizar la practica de toda Idaexprendida en
clase. La Astronomia es la ciencia “estrella”, yee qademas del
instrumental que ofrece, posee un cielo oscuraceiltaminacion
luminica. Junto a ella, se impartes otras cienoiaso la Botanica
ya gue esta rodeada de bosques, la Paleontologijaepse han
descubierto en los aledafios varios dinosauriosaycurva rupestre,
la Meteorologia y la Cartografia completan el estggografico de
la zona. En este enclave de la Serrania Valenc&naueden ver
las Eras, por las que ha pasado nuestro planata.Tisformacion
encosmofisica@cosmofisica.corfwww.escuelacosmofisica.com
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Parece que fue ayer, pero ya han pasado 10 afios
desde que nos juntamos en Céceres en los primeros
encuentros para la ensefanza de la Astronomia, y
nuevamente hemos acudido a la cita bianual, en esta
ocasion en San Sebastian.

Aunque acudieron menos personas que otras veces, lo
cierto es que en general, y salvo justificadas ausen-
cias, volvimos a estar los de siempre, con renovadas
ideas, ganas de compartir experiencias y de aprender
de los demds, ademas de pasar ratos agradables jun-
tos.

Creo que casi todos-as nos sentimos muy bien en el
marco del Kutxaespacio, con todas las comodidades y
medios que el museo nos ofrecid. Excepto la confe-
rencia inaugural todas las actividades e incluso las
comidas se realizaron en un espacio comodo sin te-
nernos que desplazar, lo que nos hizo sentirnos en
todo momento “dentro” de las jornadas. Las comuni-
caciones y la conferencia de clausura se realizaron en
¢l Planetario del museo; un escenario que, aunque en
principio era novedoso, contribuyé a realzar el tema
astronémico.

Los talleres ofrecieron diferentes aspectos de la As-
tronomia en el aula; unos mas técnicos, otros mas
didécticos; ideas sencillas y sorprendentes o trabajos
mas elaborados, en general se vieron muchas aporta-
ciones novedosas.

Las comunicaciones fueron, como siempre, muy va-
riadas; y en opinién de algunos el nivel fue en todas
ellas bastante interesante.

Se celebr6 la Asamblea General de la ApEA y en

dicha asamblea Javier Marijuan leyo las cuentas, in-
Vo

TN

v
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VI Encuentros de ApEA
en el Kutxaespacio de Donostia

Foto de Familia de ApEA con uno mds (Einstein)

Al

: -
ZIENTZIAREN KUTXAGUNEA
KUTXAESPACIO DE LA CIENCIA

cluidas las de la revista, y no hubo ningtin comenta-
rio, pregunta o explicacién adicional.

La climatologia, con cielo nublado los cuatro dias de
los encuentros, no permitio realizar plenamente algu-
na de las actividades, si bien las suaves temperaturas
fueron del agrado de la mayoria de los asistentes que
recordaban el calor que acababan de soportar en sus
lugares de origen.

En resumen, y como ha venido ocurriendo hasta aho-
ra, el camino iniciado en Caceres en 1995 continta
con aspectos positivos junto a otros que se intentaran
mejorar en futuras citas; la préxima dentro de dos
afios en Tenerife que promete ser enormemente inte-
resante no solo por el lugar, los paquetes turisticos
que se estan preparando para hacer asequible y atrac-
tivo el viaje y alguna modificacién en la estructura de
los encuentros, sino también por el trabajo que estdn
dispuestos a realizar los compaferos canarios que en
buen nimero y entusiasmo viven la Astronomia y su
ensenanza de una manera directa y cercana.

No podemos ofreceros tras estas lineas el resultado
del “Acta” de la Asamblea de socios de ApEA en San
Sebastidn, ni los resultados de la encuesta para la
evaluacion final de los encuentros, porque a fecha de
hoy todavia, no nos han sido facilitadas. Desde estas
lineas adelantaros que Virginia Hidalgo como repre-
sentante de los socios de ApEA pertenecientes a los
Museos de la Ciencia de Espafia (L "Hemisferic de la
Ciudad de las Artes y las Ciencias de Valencia), pasa
a ser un nuevo miembro de la Junta Directiva. En la
proxima revista Nadir de verano, esperamos poder
facilitaros toda la informacién actualizada con respec-
to al movimiento interno de la asociacion
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o ASTRONOM JOTE

Manel Gimeno Moreno

ApEa

s que sabia la ciencia de las estrellas, y de lo pasan,
alld en el cielo, el sol y la luna, porque puntuakte
nos decia el cris del sol y de la luna.

—Eclipse se llama, amigo, que no cris, el escuser
esos dos luminares mayores —dijo don Quijote.”

Por dltimo, en uno de sus trayectos nocturnos] en e
capitulo XLI de la segunda parte se reld¥:sucediod
gue ibamos por parte donde estan las siete cabrilfa
en Dios y en mi anima que, como yo en mi nifiegrfui

La lectura del Quijote aporta conocimientos de muwyi tierra cabrerizo, que asi como las vi, me di@un
diversa naturaleza, y entre ellos, diversas cuessiogana de entretenerme con ellas un rato...”
relacionadas con la astronomia. Asi, en el capXwiidl Son diversas las iniciativas que en este aniversari
de la segunda parte, Don Quijote responde a umjodel Quijote, han sacado a relucir la relacion de ésn
gue le pregunta por ldencia de la caballerialas cosas las matematicas en general y con la astronomiaeih p
gue ha de ser y saber un caballero andéantencierra cular; entre ellas cabe destacar la de la Federacié
en si todas o las mas ciencias del mundo,...; haede Espafiola de Sociedades de Profesores de Matemnéticas
astrélogo, para conocer por las estrellas cuantasals través de Luis Balbuena y Juan Emilio Garcia ydh d
son pasadas de la noche, y en qué parte y en @qué clprofesor valenciano Manuel Simén. Por otra pase-t
del mundo se halla ...” bién el nombre de Don Quijote se relaciona en la

Cervantes estuvo enrolado en la armada y a travésictualidad con la Agencia Espacial Europea, yadgue
sus personajes refleja la importancia de la astnél@n nombre a la misién que ha disefiado la empresa @spafi
el campo de la navegacion; este texto del capKilo Deimos para defender a la Tierra del posible ingdet
de la segunda parte ilustra este he¢hBero ya habe- asteroides; las naves protagonistas serian “Hitlajge
mos de haber salido, y caminado, por lo mena® encargaria de impactar con el objeto amenayante
setecientas o ochocientas leguas; y si yo tuvigtd an “Sancho” que observaria el choque y recogeriadtssd
astrolabio con que tomar la altura del polo, yodigera Y ahora, ¢ releemos el Quijote?
las que hemos caminado; aunque, 0 yo sé poco, O ya
hemos pasado, o pasaremos presto, por la linea equl
noccial, que divide y corta los dos contrapuestol®
en igual distancia.

—Y cuando lleguemos a esa lefia que vuestra me
dice —pregunt6 Sancho-, ¢cuanto habremos caminadd

—Mucho —replicé don Quijote-, porque de trescie
tos y sesenta grados que contiene el globo, ded ggle
la tierra, segun el cémputo de Ptolomeo, que fuma! :
yor cosmébgrafo que se sabe, la mitad habremos eamiigi===
do, llegando a la linea que he dicho

.—Haz Sancho, la averiguacion que te he dicho, y @i
te cures de otra, que td no sabes qué cosa searosp| &
lineas, paralelos, zodiacos, cliticas, polos, $utss,
equinocios, planetas, signos, puntos, medidasudesq
compone la esfera celeste y terrestre...”

Hablando del fallecido Gris6stomo, en el capitu
XIl de la primera parte se expresa de esta fornaaliai-
racion de sus conocimientds:Principalmente, decian

Cuesta imaginar aquellos cielo
de hace cuatrocientos afios bajo
los cuales, en ausencia de polucion
y contaminacién luminica, des-

arrollaban elhidalgo caballeroy

su fiel escuderolas andanzas y

peripecias que nos relata la obra
de Cervantes.
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RESENAS

Titulo: Astronomia fundamental

Autores: Vicent Martinez, Joan A. Miralles y Enric Marco
el Editorial : Universitat de Valéncia

fonamental

Edicion: Primera afio 2001 (269 paginas).

Se puede considerar este volumen un curso delicadn a la as-
tronomia y la astrofisica. Nos acerca en principia evolucion histérica de
esta materia para posteriormente, estudiar cofleléda herramientas ma-
tematicas basicas para entender la esfera celesasymovimientos.
También se desarrollan las leyes de Kepler, edraistsolar y su origen, las
propiedades de la luz, la estructura y evolucidtadeestrellas, las galaxias
y la cosmologia.

Elemento esencial del texto son las maravillokagraciones que
servirdn para despertar nuevas vocaciones haceaiesicia tan antigua y

R R & L L o F el e e L Ld & 2 BB L

Titulo: Ciencia medieval. Investigacion y ciencia, coleatibemas 41
Edita: Scientific American Inc. Tercer trimestre 2005. (#gina}.
www.investigacionyciencia.es

En este nimero de la coleccion Temas de la puditdcvestigacion y
Ciencia, se dedican mas de treinta paginas arlanashia medieval, informa-
cion distribuida en cuatro fantasticos articulos.

El primero versa sobre la astronomia islamicagesarrollo y las influencias
posteriores que tuvo sobre los astronomos del irereo; el segundo vy el
tercero acerca,respectivamente, de Ulugh Beg tablss, donde se relata la
labor de este insigne astrénomo y se compara éilogatcon los de Ptolomeo y Ticho Brahe; y por
ultimo, el astrario de Giovanni Dondi, articuloamue repasa el primer mecanismo que represesto lo
movimientos de los planetas y su reconstruccion.

R R & L L o F P e e La L d & 89

Titulo: La maldicién de Copérnico PHILIPP

Autor: Philipp Vandenberg. “N]}EN}]EBG
Edicién: Primera abril 1998 (397 paginas). —— s
Editorial: Planeta. i
www.planeta.es MALDIC]GN

El cielo se hace poesia en el lenguaje tdeastronomo que provoca un inmediato CUPEBNICU
entusiasmo por lo que tenemos mas cerca, lo gaedatvista de todos y para cuya
observacion no se precisa instrumento alguno.

Para el autor, el cielo es un espectacudtuijo cuyos misterios esta dispuesto a...
compartir con todos nosotros, utilizando para aholenguaje sencillo, hermoso y a
veces algo ironico. La sensibilidad de este eslig@aae manifiesta tanto en la eleccion
de lo que cuenta ( el parpadeo de las estrellag;adares —todos menos el verde- o los
crateres provocados por el impacto de meteoritoalardos sin atmdsfera) como en la forma de nondrarl
tizas de nieve, terciopelo azul, bailes de mareas...

He aqui una manera nueva de hablar sobre lo etroielo.

R R & L L o F P e e La L d & 89
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Taller Reloj de Sol interactivo

José Javier Polo Pérez

Existen muchos tipos de relojes de Sol, pero la miayequieren de un gnomon o varilla dirigida hdaia
estrella Polar o Norte.

Aqui os vamos a proponer un reloj de Sol difereseel que la misma persona hace de "varilla" petipe
cular al suelo y con su propia y simple sombra ardrda hora solar. A este reloj de Sol se le llama
“analematico”.

¢, Como construirlo?

Lo més fécil es pintarlo simplemente en el sueloGigegio o Instituto, I6gicamente nos asegurared®s
gue ninguna sombra nos tape el Sol en la zonadelggira realizar el relo;.

Con la ayuda del programa Alemna pintaremos
nuestro reloj solar. Este programa es de libre dis-
tribucion o freeware y lo incluimos en el cd de la
revista. También se puede encontrar en internet en
la direccion

http:// web.utanet.at/sondereh y su autor es
Helmut Sonderegger. Este programa nos realiza
todos los calculos necesarios y nos brinda esque-
mas del futuro reloj con las medidas
. correspondientes.

Hoie, En la pantalla principal del programa, introdu-
oo LHggen ciremos la latitud y longitud del lugar. Debemos
asegurarnos de gue esté seleccionada la opcion
Show time of zone meridian. Después pinchamos
en New Calculation y el programa realizara los
calculos necesarios y nos dibujara un esquema en
— T T la pantalla. Dicho esquema nos conviene impri-

mirlo pinchando en Print dial.
Para conocer la hora, una persona se colocara@udeina fecha en que estemos y su sombra mardanéala
solar. Las fechas estan en el centro del diagratiesgn tres maneras de aparecer. Si pinchamosoes dp-
tions podemos elegir la que nos guste mas: alongdi¢S one single 8-slope y two 8-slopes. Yo reemuio

una de las dos primeras opciones, en particularji@era por su simplicidad.
Las horas solares nos ‘ENB"‘M vers. 1.2

Files DOptions ~ Help Files Options ~ Help

Graphic Display | Hou Marks -Cooidnates | ShadowPath | Da cen como puntos rojos. Cuand Graphic Display | Hour Matks - Coordinates | ShadowPath ~ DateMarks | 5
vayamos a pintar el reloj de SO [+ [, IERGHIEN |ﬂ
en el suelo debemos recordéfaoe 09%4 | | 23441 151
de orientar el punto rojo de lagose [om oz 28 30
12 horas hacia el Norte. Par|ofes | oo 7wz s 4337
ello debemos conocer la direc|f#a | oo a3  7at 1219
Clén del Norte COI”I, por OlApr | 0.000 | 01885 4688 | 380
eJempIO, una S|mp|e brL’jJula OiMai | 0.000 | 06241 15194 256
La.S medidas para pintal’ IOE Ofdun | 0.000 | 09335 22107 210
puntos de las horas y las feche
nos las dan en coordenadas xy
cartesianas. Aparecen en la pe
tafia Hour marks coordinates

Grophi iy | Hou Matks- Coouinates | ShadonPath | DateMaks | SptAnskrina |

Shadow path on 01, Aug

Latitude
Long

‘ Data of Analemmatic §

Zane mei idian

2lun | 0000 | 09364 | 23441 -1:43

OlJul | 0000 | 05734 | 23083 -252

0lAug | 0000 | 07431 | 17.920 619
01S5ep | 0000 | 03287 814 | 003

Emor fi
Dec

~ 000k | nooo 0133 333 1023 S|
en la pestafia Date marks, qu Eror i
. I o, |MMow [ 0000 0595 | 14580 16:24
podemos imprimir con la opcion 05
Print all lists dentro del mengliee] "™ % & 0=
] il
iles.

Si tenemos dificultades con las coordenadas cani@sj podemos solicitar la cooperacion de alglrpadeno de
Matematicas.
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F°° Rafael Garcia de los Reyes

(Pasatiempos Manel Gimeno Moreno
La Luna Oculta

1) Luna de Urano descubierta por la nave Voyager Il.

2) Segun Patrick Moore, uno de los vértices de su $amo
triangulo.

3) Famosa nube madre de numerosos nicleos cometarios.
4) En el pie del héroe que lleva la cabeza de Medusa

En su interior vive un bebé estelar T-Tauri y ege gs
variable

6) Luna de Saturnoy madre del héroe Aquiles, el dpies
ligeros.

7) Es unahermosa hamburguesa estelar que lleva éraata
su descubridor

~Njo|g|hwiN(E
g

Sudoku Planetario

Si consideramos la lista de los nueve planetascokglel sistema solar: Mercurio, Venus, Tierra,
Marte, Jupiter, Saturno, Urano, Neptuno y Plutédasbe completar el tablero (subdividido en nuexsal@a-
dos) de 81 casillas (dispuestas en nueve filadunos) rellenando las celdas vacias con los ard la
lista anterior, de modo que no se repita ningungiken cada fila ni en cada columna ni en caddrada.

§ 92 .b Q § Mercurio
d( 92 § Q Venus
Hh Q G S| T
{jr Marte
Q § )-l— Jipiter
Q |l |b 7 R
'3' Urano
d’ ,g 92 Neptuno
@ B )'l" B Plutén
Soluciones boletin n°18
La frase y el personaje secreto 1 AlpPluls
2 pl1Jo]lnN]|E
Toda nuestra ciencia comparada con la realidad esrnitiva e infantil ... y Z g g % ‘CJ) ’h(l
sin embargo es lo mas preciado que tenemos. ABiastein s Tl a1 eETs
6 [Pl 1] clE]Ss
7 TlAaJulRr]|O
8 E NJC]K E
9 ClE R E| S
w|lolulals]AalRr
La Luna Oculta n°18
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CD incluido en el Boletin 19 de ApEA

José Javier Polo Pérez

Para ver en un ordenador incluimos los siguienteartados:

1. Una copia en archivo informatico del Boletin 19AfgEA, dentro de la carpeta Boletil9.

2. Documento de D. Manu Arregui sobre el “efecto piehen la carpeta Eclipse.

3. Paginas web de Astronomia interesantes en la carfstroWeb.

4. En la carpeta Programa incluimos: el programa palcular relojes de Sol pintados en el suelo
Alemna.zip; Practicas de Astronomia en el ficherécBcas.zip; diversos simuladores de Ga-

laxias y choques de éstas en el resto de archivos.

5. En la carpeta Luna incluimos diversos mapas daifzeticie de la Luna, donde se sefalan los
crateres y mares de ésta.

6. En la carpeta DocWeb incluimos documentos de letefAstronomia con bionoculares”,
“Astronomos Aficionados” y “Mantenimiento de Telep@®s”

Para ver en la Television con ayuda de un repotor de DVD in-
cluimos las siguientes fotos y videos

1. Fotos del eclipse anular del 3 de Octubre de 2005.
2. De la Suite “Los Planetas” de Gustav Holst inclusndercurio y Saturno.

3. Relojes de Sol de la Republica Checa.
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