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Editorial

Todos habréis notado la ausencia de la revisetas enanosPLUTON, SEDNA y ERIS ( antes
NADIR en el mes de Julio y tal vez pensasteis... si X&NA) donde alojaron también al asteroide (planetoi
no iba a volver a editarse. Nada mas lejos, adat esle) CERES de casi 1000 Km de diametro y los
mos de nuevo y en espera de que sea por muchas giemplefios cuerposlel Sistema compuestos por los
Problemas personales graves que ha muchos de vBSFEROIDES, COMETAS y METEORITOS.

tros no os son desconocidos, hicieron imposiblel@ue puchos estaremos a favor de estas nuevas denomi-
revista pudiera salir en esas fechas. Hoy subsangggiones planetarias y muchos en contra, lo cisto
casi todo y con una ventanita abierta a la esperagg cada vez mas, se descubren nuevos objetos en lo
retomamos de nuevo las riendas editoriales. Epte lgonfines el Sistema, objetos mayores que Plutén, co
sos de tiempo casi ha sido beneficioso porque glargng en el caso de Xena (aun por determinar si se
grupo Regulus, nos es mas facil sacar la revista |Rimara asi). Por tanto, ir aumentando la familine-
anual en los equinoccios que en los solsticiosddebiaria con objetos menores, seria alargar demasdado
en parte, por coincidir con las vacaciones Navisgfianomenclatura. Esta decision tomada por los represen
los examenes de fin de curso. Asi que, a partestie tantes visibles de la Unién Astronémica Internaalon
ejemplrzlr nos encontraremos en vuestras casas tQ@0%ejar en ocho, el nimero de planetas que orbitan
los otofios y primaveras. alrededor del Sol, debe acatarse y explicarse ks a

En estos meses pasados han sucedié mucilasinos aunque el cambio ha llegado un poco tarde
efemérides dignas de mencion, asi desde estas lipasaa que los libros de texto lo contemplen, halm& g
recordar el fantastico “eclipse total de Sol” delde esperar a proximas ediciones, pero estamos seguros...
Marzo que muchos tuvieron la suerte de visionar gne dentro de unos afios otros astronomos, tal vez
directo desde Turkia y desde Libia y el anular2f| definan nuevos conceptos sobre el Sistema Solar en-
de Septiembre desde el Atlantico Austral. El eeliptonces, los libros de texto, volveran a modifiears
penumbral de Luna del 15 de Marzo y el parcial7del

de Septiembre. La aparicion el 16 de Abril de una Angela del Castillo Alarcos

nueva mancha roja “junior”, en el hemisferio audstra Grupo Réqulus
de Jupiter justo debajo y a la izquierda de la dgan k i &
Las maravillas investigadas por la sonda “Cassni” + +

L. . . 4
los satélites de Saturno. El impacto a primeroSeje + Regulus _+_

tiembre de la sonda Smart-1 contra la superficitade
Luna o las nuevas técnicas al abasto de astronomos
aficionados, para encontrar planetas extrasolRes.

una de las noticias mas impactantes sin duda,doea si

la dada tras la reunién en Praga de unos 2.500- astr
nomos, asistentes a la Asamblea General de la hUni6
Astronomica Internacional” (UAI). Entre otros deba-
tes, fue el principal, definir los conceptos de los
cuerpos integrantes del Sistema Solar. El 24 desthgo

de 2006 unos 600 astrGnomos en su mayoria europeos,
votaron a favor de modificar el Sistema en treg-cat
gorias: la integrada parandes planetas terrestres y
gaseososMERCURIO, VENUS, TIERRA, MARTE, Planeta@NanoPluton y sus lunas
JUPITER, SATURNO, URANO y NEPTUNO, una

segunda categoria formada por los consideratips
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CONSTELACIONES DE LA OSA MAYOR (URSA MAJOR)
Y MENOR (URSA MINOR)

Observacion correspondiente al 23/junio /2006.

ASTROCUENCA
A.Engra

’F & Iv_ ) g |

{ i R~

i\ . ~

N
OSA MAYOR (URSA MAJOR)
Aunque para los egipcios la constela- La Osa Major (U.Mayor) es una enorme
cion de la Osa Mayor oUrsa Major constelacion boreal circumpolar, es decir que da

representaba la silueta de un jabali e incluso unvueltas alrededor del Polo Norte celeste y que
hipop6tamo, sin embargo en otras civilizacio- para estas latitudes de donde os escribo como
nes, es con una osa con el animal que mas se heomenté Ovidio nunca toca el horizonte. Es
asociado este asterismo a lo largo de los tiem-observable perfectamente en cualquier ciudad
pos, incluso entre gentes que nunca aunque haya mucha contaminacion luminica, y
mantuvieron contactos entre si, como arabes,ademas nos ayuda a poder localizar muchas
fenicios e irogueses (estos de Norteamérica).  otras constelaciones. La Osa Mayor es un refe-
Cuenta la mitologia griega que el gran rente a la hora de disfrutar del cielo nocturno de
dios Zeus se encapricho de la ninfa Calisto de lacualquier noche durante todo el afio. En la figura
diosa Artemis de la cual se disfrazo Zeus paraanterior, podemos observar su distintas posicio-
acercarse a la ninfa hasta conseguir hacer ehes con respecto a la estrella polar. Ademas en
amor con ella. Como Calisto qued6 embarazad&duncion de la estacion del afio en que la obser-
y Artemis se dio cuenta de lo acontecido cuandovemos, sabremos siempre si estamos en verano,
tomaba un bafio con todas sus ninfas, la aparténvierno, otofio o primavera. El Hemisferio Sur
de si. Hera, la esposa de Zeus escuch6 que Cae pierde la belleza de contemplarla
listo habia parido a su hijo Arcas, por lo que en
un ataque de celos, la convirtié en un o0so.

Afos después, Arcas encontré un oso al que
por miedo, intentd matar. Zeus, sabiendo que s¢
trataba de madre e hijo, los tomé y colocd entre
las estrellas como dos resplandecientes y veci
nas constelaciones. Hera, enfadada por esto, <
sumergié en el océano en busca de Tetis y Océe
no, a los que conto la historia y pidié un favor:
que el oso (la constelaciddrsa Major) nunca
tocara el agua. Por eso, segun la mitologia, e
Gran Oso nunca toca el horizonte. (Metamorfo-
sis, libro 11, de Ovidio).

Posiciones respecto a la Estrella Polar
durante el af
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ESTRELLAS PRINCIPALES DE LA OSA OBJETOS MESSIER DE LA
MAYOR CONSTELACION DE LA OSA MAYOR:

Alfa, a: denominad®ubhede magnitud 1,82 y color M-40. Es una estrella doble. Messier dijo de ella que
anaranjada. Se halla a 123 afios luz de la Tiesnan@  era un "objeto inexistente”ya que Hevelius la habia
gigante anaranjada 225 veces mas luminosa que nuesatalogado como nebulosa en 1660. No aparece en
tro Sol, se trata de una doble espectroscopicsit&®e  algunos catalogos Messier. Sus estrellas son 74
al norte de la constelacion y junto conapuntan UMa y 75 UMa de 536 y 6’07 magnitu-
hacia la estrella polar una forma por tanto, detifie des.AR:12h 29m y 12h 30m la Dec:58° 24’ y
carla. 58°46'.

Beta, p: denominada Merak, de magnitud 2,35 y color M-81. NGC 3031 es una galaxia espiral a.11'8 a.l.
blanca. Se halla a 79 afios luz de la Tierra, esegna ES una de las galaxias que mejor se ven. Posee un

trella 57 veces mas luminosa que nuestro Sol.tge si nucleo amarillo y brillante y unos brazos espirales
a 5° al sur d®ubhe en azul, a causa de las estrellas jovenes de color

azul, y posee también, unos carriles de polvo. Uno
de los brazos que esta hacia fuera,es posible que
Ihaya sido desviado por choque con la galaxia M-82.
Su magnitud es de 6'9. AR:955'6 Dec:69,04

Gamma, y:[ldenominada PhecdaRhad de magni-
tud 2,43 y color blanca. Se halla a 83 afios lufade
Tierra y es 60 veces mas luminosa que nuestro So

J!szrtrcr)]io%al\/rlt;?r:k?ll\/(I:iL;ZrL;/I(K/ISSrSZInO o cumulo de UmaM-82_. NGC 3034 es una gala_lxia irregular~, clasalll,

_ ) 12 millones de a.l de distancia.Es pequefia yague s
Delta, & : denominadavlegrez de magnitud 3,30 y  giametro es de 16.000 a.l. aproximadamente, com-
color blanca. Se halla a 81 afios luz de la Tierey narada con la Via Lactea que tiene una diametro de
240 veces mas luminosa que nuestro Sol. 100.000 a.l.
Dseta ¢ : denominadaMizar, de magnitud 2,22 y color En ella hay una explosion de formacion de
blanca forma parte de una de las dobles mas cawgdtrellas “starburst’con fenomenos de gran
visibles a simple vista, si logras separarlas Bmniqueiolencia. La formacion y extincion de sus esteella
tienes una buena vista. La secundaria denomiddcimes unas 10 veces superior al normal. Tiene un-aguje
también blanca es de magnitud 4,00 y esta sepafidbeo negro que emite rayos X y que cuenta con unas
arco.Mizar se halla a 78 afios luz Alcor a 81 afios IUZQ0 masas solares en un volumen como la Luna.
ambas forman parte del cimulo de Uma. Muy brillante al infrarrojo y potente emisora de-on
das de radio. Parece ser que hace millones de afios
sufrio un encuentro con M-81(ambas estan entre las
galaxias de mayor brillo aparente) mas grande alte
rando su estructura. AR: 09 55.9 Dec: +69 41

URSA MAJOR (Ursae Majoris, UMa)
Alfa Dubhe "el oso"

Beta Merak "el cinturéon”
Gamma Phecda "el muslo”

Delta  Megrez "elinicio de la cola" Mag: 8.4 _ _

Epsilon Alioth "la cabra” Se ve a simple vista en noches medianamente bue-
Dseta Mizar el cinturén” nas.

Eta Benetnasch "la plafidera”

80 UMa Alcor "la olvidada"

n°20 Otofio 2006
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M-82

M-101 M-106 M-109

M-97. NGC 3587 es una nebulosa planetaria.Se la M-101. NGC 5457 es una galaxia espiral Mag:7.9
conoce por la Nebulosa Buho o de la Le- AR:14h 03m Dec:54° 21"
chuzd'. Se encuentra a 2.600 a.l. Es la tercerra M-106. NGC 4258 es una galaxia espiral entre las
por su tamafio entre las nebulosas planetarias.  constelacion de la Osa Mayor y Canis Venati-
Se la puede observar con telescopios peque-  ci. Mag:8.4 AR:12h 19m Dec:47° 18'
flos. A pesar de ser débil se le observan los M-109. NGC 3992. Galaxia espiral. Se sitla cerca
bordes definidos. Mag:11 AR:11h 14.8m de la estrella gamma. Mag:10.6 AR:11h 58
Dec:55° 01'. Dec:53° 23’

OSA MENOR (URSA MINOR)

(UMi) es una pequefia constelacién de undpoca de las piramides la estrella polar era Turba
250° cuadrados enclavada en el Polo Norte Celestao la Polaris.
para los habitantes del Hemisferio Norte representa Se caracteriza por tener una forma muy si-
un perfecto reloj que nos marca las horas. Sullestranilar a la Osa Mayor pero formado por estrellas mas
principal, Polaris, estd actualmente a 50' del Potigbiles, I6gicamente esta lejos del ecuador de-nues
Norte Celeste y sera en el afio 2154 cuando llegu&a galaxia la Via Lactea y es una zona pobre en
solamente 38' de arco del Polo, posteriormente astrellas y también en cumulos tanto estelares como
nos alejara hasta dentro de otros 25.000 afios glebulares. Lo Unico caracteristico de la Osa Menor
volvera a ser estrella polar. Cabe destacar gua eres que en ella esta la Estrella Polar Polaris dgmima

tud 2,1 que nos marca el norte geografico para

n°20 Otofio 2006
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cualquier habitante del Hemisferio Norte. La Osaa tiene una magnitud de 9,1 separadas 18" de arco
Menor o Ursa Minor es visible Unicamente en elEs la estrella visible del Hemisferio Norte mas- cer

Hemisferio Norte e invisible en el Sur.

v UM (Pherkad)

& UMi (Polaris) -

B UM (Kochak)

Beta Kochab "la estrella”
Gamma Pherkad "el ternero"
Delta Yildun

URSA MINOR (Ursae Minoris, UMi)

Alfa Polaris  "la estrella del polo”

ESTRELLAS PRINCIPALES:

cana al punto hacia el que se dirige el eje de la
Tierra, sefialando aproximadamente la situacion del
Polo Norte Celeste. La Estrella Polar ha sidozatili

da por los navegantes a través de la historia y
todavia se utiliza para determinar el acimut yata |
tud.

La Estrella Polar no se encuentra exactamente en el
Polo Norte celeste, sino a 50’de grado de él. Aaau
del movimiento de Precesion del eje de rotacion de
la Tierra, en el 2012 la Polar se encontrara a la
minima distancia con respecto al Polo Norte Celeste
(alrededor de medio grado) y después se alejara de
nuevo.

Durante los ultimos 5.000 afios, la posicién debPol
Norte celeste se ha movido desde la estrella Thuban
o Alpha (a) Draconis, en la constelacion Dragon,
hasta las cercanias de la estrella Alpha (a) Ursae
Minoris, en la constelacion Osa Menor.
Esta estrella es una estrella multiple de segunda
magnitud, y esta situada a una distancia de un@s 30
afos luz de la Tierra. Es facil localizarla eniela
porque dos estrellas facilmente identificables ale |
constelacion Osa Mayor, conocidas como los Punte-
ros, la sefalan.

En el afio 7500, la estrella mas brillante de last®n
laciéon Cefeo, Alpha (a) Cephei, marcara el Polo, y
en el afio 15000 lo haré la estrella Vega, en la-con
telacion Lira. Después de unos 9.000 afios, Alpha
Ursae Minoris volvera a marcar la direccion deloPol
Norte Celeste.

Beta p de Ursa Minor o Kochab o Kokab del arabe
estrella .Amarillo anaranjada, magnitud 2'1 y dista
100 a.l.

Gamma, y de Ursa Minor o Pherkad o Feriad
.Estrella blanca tipo A de magnitud 3’05 y distanci
220 a.l.

Delta, 6 de Ursa Minor o Yildun. Blanca tipo A de
magnitud 4’4y 140 a

¢ de Ursa Minor.Amarilla tipo G de magnitud 4'23
y distancia 200 a.l.

Epsilon & de Ursa Minor. Blanca ,tipo A Magni-
tud 432y 110 a.l.

Dsetal de Ursa Minor.Estrella Blancoamarilenta

Alfa, o : denominaddolaris de color amarilla, es 1a ge tipo F magnitud 4'95 y distancia 76 a.l.
auténtica estrella polar para los habitantes del
Hemisferio Norte. Se halla a 40' del verdadero polo

celeste. Se halla a 431 afios luz de la Tierraunas

supergigante 2300 veces mas brillante que nuestro
Sol. Forma parte de una estrella doble cuya seeunda

n°20 Otofio 2006
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Referencia mitoldgica de La Osa Mayor y la Osa Memo
Fco Rafael Garcia de los Reyes

Licaon, rey de la Arcadial, tuvo una hija a la que EI hijo sucedié a su abuelo Licaén en el trono vy,
puso por nombre Calisto, que en griego significalymun dia Arcade encontré en una caceria a su madre en
hermosa”; y verdaderamente la hija de Licadn lg efarma de oso, a la que no reconocié y persiguiéndol
tanto que, temiendo lo peor, el padre deseosoalegar vio como el animal se refugiaba en el templo desZeu
lo mas posible la virginidad de la joven, la hirdrar en Arcade entré en el recinto sagrado con sus arroas, ¢
el circulo de ninfas de la diosa Artemis. _ que estaba gravemente penada, y cuando ya Zeus se

La diosa Artemis, en Roma conocida como Diangncontraba a punto de fulminarlo, lo reconocié. En
era_hermana gemela de Apolo y, tanto ella como {83 .es el dios, compadecido, convirtié a madrece hi
ninfas que la acompafiaban, vivian en el bosque, gg-5q constelaciones de la Osa Mayor y Osa Menor.
dicandose a la caza y sin tener ningun tipo deciczia Este mito se encuentra muy bien documentado en las
con varones. La virginidad era rigurosamente restaetfrescos del Palacio del Marqués de Santa Cruz.seue
entre ellas y las faltas se pagaban con la muerte. . . . !

fjicuentra en el Viso del Marqués (Ciudad Real).

Mas, nada queda oculto al mas grande de Tambié i Z irti6 2l d
dioses, cuya mayor aficion era buscar aquellas dsrm ambien Se cuenta que 2eus COF’IVII‘“IO ala ,ma re
en la Osa Mayor y al hijo en la estrella “Arcturmi-

ras dispersas que pudieran satisfacer o benedicsamas e _ .,
“altos” instintos. Y un dia la suerte quiso queatissiera YO Nombre significa en griego el guardian de la,Osa

a Calisto bafiandose en un fresco remanso del so @& 9riego la palabra “arctos” significa oso, y ‘siro
pués de una dura jornada de caza. guardian, vigilante.

Zeus, que conocia bien el caracter recto y deter- La mitOIOgia al ser una religién abierta sin ningl]n
minado de su hija Artemis, no quiso acercarselifo sagrado, permite que los mitos se ramifiqyen
Calisto con su apariencia masculina, asi que opt6 fgngan en distintas zonas explicaciones difereptas,
tomar la forma de la misma diosa y con esta apari@HO siempre encontraremos variantes, en este caso
cia se acercé a la joven Calisto y entablé unaalag)iste otra version muy diferente sobre el origen d
conversacion con la chica. estas dos constelaciones. En ella se cuenta quie do

Cuando Calisto quiso darse cuenta, habia caiddWaas, Cinosura y Hélice, cuidaron de Zeus nifio2
en las redes amorosas de Zeus y éste, una vez congndo este estuvo escondido de Crono para no ser
guido el objeto de su deseo, desaparecié dejandb e¥evorado por su padre.
vientre de la joven la divina semilla de un hijo. Crono, una vez descubierto el engafio y que-

El tiempo pas6 y Calisto no dijo nada ni a la dio§gndo vengarse en ellas de su derrota ante Zéas y
ni a ninguna de sus comparfieras y, como ya estab8&fas dioses Olimpicos, las persiguié por toda la
avanzado estado de gestacion, procuraba no apar&fa, hasta que Zeus, compadecido las metamorfo-
con pocas ropas entre sus comparieras para evitab&@ €n las constelaciones de la Osa Mayor y Osa
descubierta. Menor para que escaparan del castigo de Crono.

Un dia, después de una ajetreada caceria, todas |a&ratostenes describe en su “Catasterismos” a la la
ninfas y la diosa se encontraban bafiandose en @8a Mayor:
fresca fuente que habia en un claro del bosque, s6l “Tiene siete estrellas sin brillo sobre la cabeza,
Calisto se mantenia vestida sin refrescarse. Pohonudos sobre cada una de las orejas, una brillante sob
que se le invité a desvestirse y entrar en el agaa, |0s omoplatos, una sobre el pecho, dos sobre tas pa
listo se resistia. traseras, dos en la punta de la pata y tres esidakn

Entre juegos y bromas algunas compafierast@@l veinticuatro”
acercaron a ella y la desvistieron, quedando aluides Y la Osa Menor:
bierto su embarazo y su falta. “Tiene una estrella brillante sobre cada &ngulo del

A partir de aqui existen varias versiones de corfigadrilatero y tres brillantes sobre la cola; efalt
acaba este mito y una de ellas cuenta que Arterfi§te.
enfadada con Calisto, la transformé en osa y la hiz Hay otras estrellas inferiores, debajo de la
perseguir para cazarla; Zeus, para librarla de e extremo, la llamada Polar, en torno a la cual
muerte segura, la elevo a los cielos, convirtiéndsl parece que todo el orbe gira3.”
la constelacion de la Osa Mayor.

Una version diferente cuenta que Calisto tuvo a;su

hijo, al que llamé Arcade, y que después fue cdnver Ta_mbién en la mayoria de las tradiciones se cersid
nodriza de Zeus a la cabra Amaltea.

da en osa. % Hay que tener en cuenta que esta estrella Polas ver-
daderamente el centro de giro de todo el orbe lehstiglo
XV d.C. por el movimiento de precesion de los eqaoin
! Zona central del Peloponeso cios. ¢ A cudl se refiere aqui Eratéstenes?
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Imagenes

Pedro Duque con parte del equipo de redaccion delRA
y algunos amigos en el museo Principe Felipe der¢ia con
ocasion del IAC2006

p——— |

_ YANG LIWEI primer taiconauta (astronauta chino)

con Angela del Castillo (a la izquierda) en la eoeficia de cierre
del IAC2006 en Valencia
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VALENCIA CAPITAL DEL ESPACIO 2006

Dr. Fernando Ballesteros Rosell6
Observatori Astronomic de la Universitat de Valenci

La Comunidad Valenciana esta mas cerca del Uiibirigentes y tecnélogos, gestores e investigaddees
verso porgue su capital se presenta, orgullosapcota Agencia Espacial Europea (ESA), la NASA, JAXA
sede del proximo Congreso Internacional de AstrofAgencia Espacial Japonesa), Boeing, EADS-Airbus,
autica, IAC2006. Este octubre, la Federaciohockheed, MacDonald Detweiler, Mitsubishi... se
Internacional de Astronautica, junto con la Academdaran cita en la Ciudad de las Artes y las Ciencias
Internacional de Astronautica y el Instituto Ingern entre el 29 de septiembre y 6 de octubre proxinma pa
cional de Derecho Espacial, celebraran el 57aywoesentar los Ultimos avances y discutir y dedidis-
Congreso Internacional de Astronautica en la belias acciones en el apasionante mundo del espdcio. E
ciudad de Valencia, en plena costa mediterranea I#2006 proporcionara una oportunidad Unica de
Espafia. Este congreso es el evento anual mas impotercambio de informacién y de colaboracion. El
tante del sector aeroespacial, que reune camité del IAC2006 ha seleccionado ya mas de 1400
profesionales de todo el mundo. En él se reuna&én krticulos cientificos para su presentacién en £28-s
industrias y asociaciones del sector aeroespdaml, narios y 47 sesiones interactivas de posters. [Bga&s
agencias espaciales y los centros de investigacidma afluencia, entre participantes, asistentesrip-pe
punteros de la astronautica en su encuentro anuhstas, mayor a 2000 personas.

5 7TH

International Astronautical Congress
BRINGING SPACE CLOSER TO PEOPLE

Valencia, Spain - October 2-6, 2006

www.iac2006.com

n°20 Otofio 2006



11

ApEa

La ONU a través de su Oficina de Asuntos Espa-
ciales (OOSA), la Academia Internacional de
Astrondutica (IAA) y el Instituto de Leyes espaciales
(ITISL) celebraran, en paralelo a las sesiones técnicas,
sus encuentros especificos. También podremos disfru-
tar durante toda una semana de una espectacular
exposicion aeroespacial. Para celebrar este aconteci-
miento, el Comité Organizador Local con la
participacién de numerosas instituciones ptblicas y
privadas de nuestra ciudad ha preparado un amplio
programa de actividades culturales durante todo el
aflo en las que grandes y pequeifios estamos invitados
a participar: conferencias, cine, exposiciones, concier-
tos y actividades musicales un programa inspirado por
un objetivo acorde con el lema de este encuentro
anual de la astrondutica: “El espacio, mas cerca de
ti”.

Ademas, durante el congreso, ademéds de las sesio-
nes cientificas y técnicas, habrd nueve sesiones
plenarias, incluyendo sesiones de puertas abiertas y
conferencias para el piblico en general, en las que se
presentardn los principales temas de interés de los
participantes al congreso. Cada afio, se motiva a que
los estudiantes y jévenes profesionales acudan a este
congreso. Estos jovenes participantes enriquecen las
discusiones y, tal vez, se vayan del congreso con un
entendimiento mayor de las actividades espaciales a
escala global. De hecho este afio se inicia un nuevo
programa para los jovenes profesionales, muchos de
los cuales participardan en el congreso Generacion
Espacial, que tendra lugar justo antes del IAC2006.
Se espera que acudan al IAC2006 cerca de 500 estu-
diantes y jovenes profesionales.
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LOS CIENTIFICOS Y DIOS
Ricardo Moreno Luquero

Ingeniero de Caminos, profesor de Astronomia éboétgio Retamar de Madrid

Hoy bastantes cientificos se manifiestan como agerites, y con frecuencia se tie-
ne la idea de que si se cree en Dios, no se puackr lsiencia. Pero, ¢qué han opinado los
grandes cientificos a lo largo de la historia soleste tema?

Hay gente que piensa que la ciencia se ha id@asos, lo que les empujaba en su tarea cientifica e
abriendo paso en la Historia sélo con una constantsu fe en un Creador de un mundo racional, que ha
lucha contra la religién, en un conflicto multiseecu ~ dado al hombre la capacidad de entenderlo. Piénsese
Pero a la hora de ilustrar esa batalla, se reeumay  en las culturas china, egipcia, hindu o inclusgrle-
pocos casos concretos. Algunos acuden a Giordanga, muchas de ellas milenarias: ¢por qué no despego
Bruno, filésofo italiano del siglo XVI, que habl@ed en ellas la ciencia, y solo lo hizo en la sociedast
la posibilidad de que existieran otros mundos habit tiana occidental?
dos en el Universo. Sin embargo, Bruno ni era Pero veamos algunas de las cosas que dijeron
cientifico ni fue condenado por esa afirmacion. Eraesos gigantes de la historia de la ciencia sobwe i
un filésofo panteista, de doctrina muy complicada, la religiorr:
que creia en la magia como medio de comunion del  Nicolads Copérnico (1473-1543), astronomo
hombre con la NaturalezsBus afirmaciones sobre la polaco, era eclesiastico. Cuando escribié su famosa
infinitud del Universo no tenian ningun fundamento obra ‘De revolutionibus orbium coelestitinton la
cientifico, mas bien eran producto de intuiciones yque fundaba el heliocentrismo, dej6é constanciaude s
supuestas revelaciones. Los roces que tuvo con laadmiracion: «¢Quién no adorara al Arquitecto de
jerarquias calvinista, luterana y por Gltimo ca@li todas estas cosas?».
fueron en el terreno teolégico, por su concepcién d Algo similar dijo Johannes Kepler (1571-
Dios. En los motivos de su condena final no hay ni1630), quien propuso sus tres famosas leyes de las
una sola referencia a la idea de mundos habitadogrbitas de los planetagjMi Sefior y mi Creador!, la
s6lo se habla de sus ideas sobre la Trinidad s otromagnificencia de tus obras quisiera yo anunciarla a
asuntos teoldgicos. Por tanto, no parece un buetos hombres en la medida en que mi limitada inteli-
ejemplo del conflicto entre fe y ciencia. gencia puede comprenderlax.

Otro ejemplo que se suele citar si es mas serio:  Para muchos)saac Newton (1643-1727) ha
el caso Galileo. En otro articulo de esta publiaci sido el fisico mas grande de la Historia. De caract
ya se trata extensamente el tema, pero soélo quierburafio y solitario, fundé la Mecénica clasica, gedu
remarcar el que Galileo nunca renegara de su fa. Pala ley de Gravitacion universal, descompuso la luz
€él, no habia ninguna incompatibilidad real entre su blanca con un prisma, inventd el calculo infinitesi
ideas y su fe, solo la habia en las cerradas mdates mal, etc. Sin embargo, a lo que dedicé mas tiempo
grupo de tedlogos que le juzgé. fue a escribir sobre teologia. Por ejemplo dibo

InclusoCharles Darwin, autor de la Teoria del que sabemos es una gota, lo que ignoramos un in-
evolucionismo, dijoxJamas he negado la existencia menso océano. La admirable disposicion y armonia
de Dios. Pienso que la teoria de la evolucion es to del Universo no ha podido sino salir del plan de un
talmente compatible con la fe en Dios. El argumentoSer omnisciente y omnipotentes.
maximo de la existencia de Dios me parece que es la  El estudio de la electricidad se pudo realizar
imposibilidad de demostrar que el Universo inmenso,gracias aAlessandro Volta (1745-1827), que in-
sublime sobre toda medida, y el propio hombreventd la pila eléctrica. Con ella las corrientes se
hayan sido frutos del azar». podian dominar, y por tanto ser objeto de estudio.

Y es que, si se estudia sin prejuicios la historiaunidad de potencial lleva el nombre de este cieatif
de la ciencia, se ve que la mayoria de los grandegaliano. Volta fue un catdlico practicant€Yo con-
cientificos que han construido el maravillososiedif fieso la fe santa, apostdlica, catdlica y romanayD
cio de la ciencia actual eran creyentes. No s@&o lo
conocimientos de las leyes de la naturaleza no les
impedia creer en Dios, sino que en la mayoria sle lo, La mayoria de las citas estan sacadas de K.A. KIERI,
Christianity and leaders of modern Scien&eal View Books,
Michigan 1995; S.L. JAKIThe Relevance of Physiddniv. of

4 J. FERRATER MORAPDiccionario de Filosofia, ,|Ed. Ariel, Chicago Press, Chicago 1966; y JULIO A. GONZAIRineros
Barcelona 1998, p. 436. de la CienciaEdiciones Palabra, Madrid 2000.
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gracias a Dios que me ha concedido esta fe, en la
que tengo el firme proposito de vivir y morir».

Poco después, André Marie Ampére (1775-
1836) estudid la relacion entre la corriente eléctrica y
el campo magnético, y descubrid una de las leyes
fundamentales del electromagnetismo, que lleva su
nombre. También lo lleva la unidad de intensidad
eléctrica, el amperio. Suya es la frase: «;Cudn gran-
de es Dios, y nuestra ciencia una nonada!».

Augustin Cauchy (1789-1857), insigne ma-
tematico francés, fue contemporaneo del anterior.
Resume en la siguiente cita el pensamiento de mu-
chos colegas suyos: «Soy cristiano, o sea, creo en la
divinidad de Jesucristo, como lo hicieron Tycho
Brahe, Copérnico, Descartes, Newton, Fermat, Leib-
niz, Pascal, Grimaldi, Euler, Guldin, Boscovich,
Gerdil; como lo hicieron todos los grandes astrono-
mos, fisicos y geometras de edades pasadas; y mds,
soy catélico como la mayor parte de ellos; y si fuera
preguntado por las razones de mi fe las daria gusto-
so. Probaria que mis convicciones tienen su origen
en la razon y en una resuelta biisqueda... Comparto
las profundas convicciones abiertamente manifesta-
das en palabras, en hechos y en escritos por tantos
sabios de primera categoria, por un Ruffini, un
Ampére o un Coriolis».

Michael Faraday (1791-1867), fisico y quimi-
co experimental, nacié en Inglaterra, de familia
humilde. Descubrid la induccion electromagnética,
base de los motores y generadores eléctricos, y for-
mul6 una de las leyes fundamentales del
electromagnetismo, la cual lleva su nombre. También
inventd el concepto de campo, fundamental en la
fisica actual. La unidad de capacidad eléctrica lleva
el nombre de faradio en su honor. ;Qué pensaba so-
bre el tema que tratamos?: «Siempre he manifestado
mi respeto por la Biblia, la cual creo que es palabra
de Dios».

Ya en el siglo XIX, destaca el
aleman Carl Friedrich Gauss.
Hay miiltiples teoremas que
llevan su nombre, tanto en fisi-
ca como en matematicas. En la
dltima etapa de su vida, como
resumiendo toda su actividad
cientifica, manifesté: «Cuando
suene nuestra ltima hora, serd

=t
grande e inefable nuestro gozo al ver a quien en todo
nuestre quehacer solo hemos podido vislumbrar».

Lord Kelvin (1824-1907) hizo importantes
contribuciones a la Teoria electromagnética y a la
Termodindmica, y establecié la escala absoluta de
temperaturas que lleva su nombre. El tenia muy cla-

fe carece de toda base cienti-
fica. A mi juicio, jamds se

ras sus ideas sobre ciencia y fe: «Si pensdis suficien-
temente a fondo, os veréis forzados por la ciencia a
creer en Dios, que es el fundamento de toda religion.
Encontraréis que la ciencia no es antagonica sino
servidora de la religion».

James Clerk Maxwell (1831-1879), (fisico
inglés, desarrollé la Teoria electromagnética de la
luz. Dejé escrita una oracidn, quizd no muy conoci-
da: «Dios Todopoderoso, que has creado al hombre
a tu propia imagen, y le has dado un alma viva para
qute pueda buscarte, y para que tenga dominio sobre
tus criaturas, enseiidndole a estudiar la obra de tus
manos para que podamos someter la tierra a nuestro
uso, fortalece nuestra razén para tu servicio y para
recibir tu bendita palabra».

Max Planck (1858-1947), premio Nobel en
1918, fue el iniciador de la Mecanica cuantica. La
constante universal que rige todos los efectos cudnti-
cos lleva su nombre. Tenia firmes convicciones
religiosas: «Lo que me ha sido de mds ayuda en la
vida y lo que considero como un favor del Cielo es el
hecho de que, desde mi nifiez, esté plantada en lo
mds profundo de mi ser una fe en el Todopoderoso y
Bueno por excelencia, que no iba a ser rota por na-
da. Ciertamente sus caminos no SOR RUESITOS
caminos, pero la confianza en El nos ayuda aun a
través de las mds duras pruebas». «Nada pues nos
impide y el impulso de nuestro conocimiento lo exi-
ge... relacionar mutuamente el orden del Universo y
el Dios de la religion. Dios estd para el creyente en
el principio de los discursos, para el fisico en el
término de los mismos».

Robert A. Millikan
(1868-1953), premio Nobel en
1923, midié por primera vez
la carga del electron. También
habl6é sobre el tema: «Puedo
de mi parte aseverar con toda
decision que la negacion de la

encontrard una verdadera
contradiccion entre la fe y la
ciencia».

Albert Einstein (1879-1955), premio Nobel en
1921, es quiza el cientifico mds famoso. Sus ideas
revolucionaron la Fisica del siglo XX. No practicaba
ninguna religién concreta, pero si tenia un sentido
religioso: «A todo investigador profundo de la natu-
raleza no puede menos de sobrecogerle una especie
de sentimiento religioso, porque le es imposible con-
cebir que haya sido el primero en haber visto las
relaciones delicadisimas que contempla. A través del
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Universo incomprensible se manifiesta una inteli- agnosticos o ateos. ¢Es debido a que la ciencia les
gencia superior infinita». lleva a la increencia? Si eso fuera asi, el heehia s

Guillermo Marconi (1874-1937), inventor de la g_ene@l, y hemos visto que también hay i_mportantes
telegrafia sin hilos y premio Nobel en 1909, mani- cientificos actuales con fe. ¢(No serd quizd que los

festd:«Lo declaro con orgullo: soy creyente. Creo en cientificos de hoy, como los abogados, los albafule

e oder de I orackn,y creo 1o sl coma cato 11 S 501 MeNce creyentes po e afament
sino también como cientifico». q P P

a la religion?

Georges Lemaitre Como siempre, la fe en Dios es algo personal, a
(1894-1966), astrofisico belga, la que cada uno responde de una forma individuial. E
propuso la teoria del Big astronauta Franklin Chang Diaz, doctor por el MIT
Bang. Era ademas sacerdote en Fisica del plasma y que ha volado siete veces al
catolico. Sus reflexiones sobre espacio, a la pregunta de como se siente la piasenc
la fe y la ciencia son espe- de Dios alli arriba, contest&al espacio ha subido
cialmente agudas«El sabio mucha gente, con distintas ideas sobre este tema, y
cristiano y el no cristiano se cada uno lo experimenta de una forma. Yo soy cre-
esfuerzan en descifrar la natu- yente, y lo experimento a mi manera, pero todos
raleza... El creyente tiene, coincidimos en que alli arriba se siente algo muy
. pudiera ser, la ventaja de especial».
saber gue el enigma tiene solucién, que la eseritur La ciencia no demuestra ni la existencia de Dios
subyacente es, a fin de cuentas, la obra de un seni su inexistencia. Estudia sélo cémo funciona lo
inteligente, ya que el problema puesto por la ratur material. Lo inmaterial, como Dios, el alma humana
leza ha sido puesto para ser resuelto, y su diicul o la moralidad de los actos, queda fuera de suté@mbi
es proporcionada, sin duda, a la capacidad de laEs cada persona quien debe decidir en conciencia su
humanidad presente y por venir. Ello no le dara, opinién sobre esos temas.
quiza, nuevos recursos para la investigacion, pero
contribuird a mantenerle en ese sano optimismo sin
el cual un esfuerzo sostenido no puede continuar po
largo tiempo».

Y una ultima cita, esta
vez de un cientifico todavia
en activo, el fisico italiano
Carlo Rubbia (1934-),
premio Nobel en 1984:
«Cuando enumeramos ga-
laxias o probamos la
existencia de particulas
elementales, probablemente
no estamos demostrando la
existencia de Dios. Pero
como cientifico y estudioso me impresionan profun-
damente el orden y la belleza que encuentro en
cosmos y dentro de los fendmenos materiales. Y cc
mo observador de la naturaleza no puedo rechazar -
la nocién de que aqui hay un orden superior de co-— -~
sas. Encuentro absolutamente inaceptable la idea de—— —— - -
que todo sea el resultado de la coincidencia 0 una—
mera diversidad estadistica. Aqui existe una teli
gencia superior, por encima y mas alla de la
existencia misma del Universo».

Sin embargo es un hecho indiscutible que ac-
tualmente una mayoria de cientificos se manifiestan
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10th INTERNACIONAL SUMMER SCHOOL
EUROPEAN ASSOCIATION FOR ASTRONOMY EDUCATION (EAAE)

Gabinete de diddctica de 'Aula del Cel:
Miquel Gémez Collado

Amelia Ortiz Gil

Teresa A. Gallego Calvente
OBSERVATORI ASTRONOMIC
UNIVERSITAT DE VALENCIA

Este verano del 3 al 8 de julio tuvo lugar en la isla de la Palma la décima escuela de verano

de la EAAE con la colaboracion de otras entidades

La escuela se organizdé mediante talleres practicos
de distintos temas, observaciones nocturnas asi como
la visita obligada a los distintos telescopios situados
en el Roque de los Muchachos.

Los talleres estaban pensados para todos los niveles
de la educacion secundaria desde 1° de la ESO hasta
2° de Bachillerato.

Uno de los que mas me llamd la atencion fue el ti-
tulado “Equipo de Astronomia para jovenes
astronomos”. El taller era una propuesta de construc-
cién de una serie de artefactos sencillos metidos en
una maleta, el equipo indispensable para las observa-
ciones.

Para la maleta se propuso una caja de cartén con un
asa en la parte estrecha y la parte ancha que se pueda
abrir para mostrar los distintos instrumentos entre los
que pudimos distinguir:

e Una regla para medir angulos, haciendo coincidir
1° con lcm. Asi podemos medir distancias
angulares entre estrellas.

¢ Un cuadrante para obtener la altura angular de las
estrellas sobre el horizonte.

e Un gonidmetro horizontal que puede usarse para
medir el acimut de las estrellas sabida la
direccion norte-sur.

e Un planisferio con las constelaciones para su
identificacion segiin la latitud y la época del afio.

¢ Un nocturlabio, para saber la hora por el
movimiento de la Osa Mayor entorno a la estrella
polar, en sentido contrario a las agujas del reloj.

e Una linterna de color rojo para iluminar los
mapas antes que mirar al cielo real. La luz blanca
produce polucidn luminica.

e Una brdjula para orientar los instrumentos

* Materiales como ldpiz, papel, reloj...

e Podriamos afiadir algutn reloj de sol para saber la
hora durante el dia orientdndolo bien.

Con el cuadrante y el gonidmetro se pueden hacer
medidas diurnas como calcular la altura de un arbol,
del propio instituto o la altura del sol por proyeccion.
La propia construccion de los instrumentos requiere la
utilizacién de artilugios matemdticos bdsicos asi como
después en su utilizacién para la toma de datos y la
emision de conclusiones.

Realizando medidas

En otro taller medimos la edad de la nebulosa del
Cangrejo. Comparando dos fotografias de dos fechas
diferentes medimos la velocidad de expansién, supo-
niendo que esta velocidad es constante podemos
calcular la edad de la nebulosa. Hay que tener en
cuenta las escalas de las fotografias pudiendo hacer
después un analisis estadistico de los resultados. Des-
pués calculamos la distancia de la nebulosa usando el
efecto Doppler observado en el espectro luminoso.

Hubo otro taller titulado Estudios local y universal
del horizonte. El problema era la disyuncién entre la
esfera celeste que se explica desde fuera y el alumno
cuando observa la ve desde dentro. Se propuso un
modelo de circulos con alambres en soporte de madera
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para modelizar el meridiano del lugar asi como el
ecuador y los paralelos de los solsticios. Para el hori-
zonte se montaba una circunferencia con fotografias
entrelazadas. Después se presentd un modelo en cartu-
lina del movimiento aparente del Sol a lo largo del afio
y segun la latitud, instrumento este ltimo muy intere-
sante para saber como funciona la esfera celeste vista
desde el ecuador y desde los polos.

El movimiento retrogrado de los planetas es un
fenémeno que muy poca gente ha observado, se debe
tener paciencia y observarlo durante varios meses.
Para mostrarlo a los alumnos hubo un taller que lo
hacia por medio de unas fotografias tomadas durante
el tiempo necesario. De paso tendrin que descubrir y
memorizar las formas de algunas constelaciones para
reconocerlas en las fotografias. Descubrirdn que la
orientacion de las constelaciones cambia cuando el
tiempo pasa y verdn que un punto brillante se va des-
plazando relativamente entre dichas constelaciones.
Asi los alumnos podran describir la forma del movi-
miento de Marte en la esfera celeste.

El taller de los satélites de Jupiter nos permitié cal-
cular a partir de una simulacion informdtica de sus
posiciones los periodos y radios orbitales de cada saté-
lite galileano de Iipiter y usando la tercera ley de
Kepler llegar al cilculo de la masa de Jupiter. A partir
de la simulacion informética o de distintas fotografias
se puede confeccionar recortando imigenes un pase
animado para simular el movimiento de los satélites.

Construimos un reloj de sol ecuatorial y otro ana-
lemdtico. Este tltimo con el proceso de construccion
de la elipse paso a paso, cosa muy interesante para los
alumnos puesto que las elipses que conocen ellos son
las dibujadas a mano y en la pizarra. Se adjuntan imi-
genes del taller.

Pentaculo de Venus

Como estd de moda el famoso penticulo de Venus
por el Cadigo da Vinci se hizo en otro taller la simula-
cién de los ciclos de Venus y sus posiciones vistas
desde la Tierra y con el dato del periodo sinddico de

n°20 Otodio 2006

Venus y de que cada 8 afios Venus alcanza 5 elonga-
ciones maximas, hay cinco posiciones clave que se
pueden unir con un pentagrama o pentigono o como
queramos. Adjunto imagenes del taller.

Esfera celeste con alambres

También tuvimos que construir un Zodiaco en vivo
puesto que a cada uno se nos asignaba una constela-
cion zodiacal y se escenificaba el movimiento de la
Tierra alrededor del Sol, asi se puede descubrir las
constelaciones mejor visibles segtin la época del afio y
permite a los alumnos entender la relacion entre las
constelaciones del zodiaco, la ecliptica y el movimien-
to de la Tierra alrededor del Sol.

Respecto a las observaciones hicimos una valora-
cion de las magnitudes aparentes de las estrellas de
distintas constelaciones y recorrimos el cielo dando-
nos cuenta de posiciones estelares a las que no
estamos acostumbrados, ver la estrella polar bastante
mds baja que a nuestra latitud, conseguir ver a Escor-
pio entero y bastante alto,...

GRANTECAN

Por 1ltimo comentar la visita a los telescopios del
Roque de los Muchachos que nos ensefiaron el Teles-
copio Isaac Newton, el Telescopio Nacional Galileo,
los telescopios solares sueco y holandés (SST y DOT),
el telescopio robdtico SuperWASP, el Telescopio
Magic, y finalmente el Gran Telescopio de Canarias
(GTC)
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¥ CUADRADOS MAGICOS

Manel Gimeno Moreno

Todos relacionamos los cuadrados magicoBig. 2.
con un interesante entretenimiento matemético, pero
es justamente el calificativo de “magicos” lo qos |
acerca, aunque sea tangencialmente, a los terrenos
astrondmicos.

ORDEN | PLANETA | SIMBOLO

3 SATURNO

Hace unos 4200 aﬁ_og,, en algun lugar de Chi- 4 JUPITER )_l_
na, el emperador Yu decidié6 hacer ofrendas a los
dioses que habian mostrado su ira desbordando en ri
Lo y causando grandes destrozos. El altar de las S MARTE fjr
ofrendas se encontraba junto al rio pero era wi@in
nita el nimero de animales sacrificados que sdtsfa 6 SOL 0
las ambiciones de los dioses, de forma que el emper
dor decidié matar tres e,mimales y después cuatm pe ) 7 VENUS Q
la tortuga sagrada salia y regresaba de nueva al ri
mostrandose insatisfecha con las ofrendas. Un joven
se fij6 en el caparazon de la tortuga y distingerdél 8 MERCURIO §
unos signos (los que acompanan al titulo del dojicu
que equivalian a la siguiente disposicion numérica: 9 LUNA D
Fig. 1.
6118 Las cualidades mégicas de estos cuadrados resi-
den por una parte en la tradicién cabalistica qpoeia
71513 un nimero a una letra del alfabeto hebreo y par, em
219la qgue la suma de los nimeros incluidos en los cuadrad
dan como resultado cifras que se asociaban, entila a
Cuadrado Lo-Shu gledad, a los planetas para captar sus influencias

. i n%opiedades benéficas. Todo esto parece muy ald@ado
Era realmente asombroso, los nueve primeros nun que hoy es el conocimiento cientifico, pero adsen

ros que sumados en cualquier direccion (horizontghrada la edad media, practicamente no habiadisti
vertical o diagonal) daban como resultado 15. Esf@tre astronomia y astrologia. Un buen ejemploles e
primer cuadrado magico tiene otras propiedades: lgsdice conocido como Picatrix, una especie de kords
nimeros pares que para los chinos representanpglen el que se relatan las caracteristicas deacislios
“yin” , el principio femenino del universo, ocup&s en segln que signo del zodiaco; contiene tambiten es
cuatro esquinas, y los impares en la cruz central @dice un cuadrado magico asociado al planeta Marte
“yang”; el numero 5 que esta en el centro, simladiz que contiene los nimeros del 1 al 25 y donde laasien
tierra. filas, columnas y diagonales es siempre 65. Lecidaia
entre los nimeros del cuadrado y el planeta nmesta

) : o Sfficientemente claras y se intenta relacionar losn
que la posicién de 'Ios planetas, influye demsmaimg periodos de la rotacion del planeta.
en el curso de la vida, y aunque aquellos no damine
el mundo de los hombres, éstos los tienen en tantg, 3.
consideracion que les dedican el transcurrir de sus 11125] 7 [ 19] 3
dias: lunes (la Luna), martes (Marte), miércolesrtM
curio), jueves (Jupiter), viernes (Venus), sabado 5112)124| 8 |16
(Saturno) y domingo (Sol, recordemos el Sunday 171 4 | 131 21| 10
inglés). Muchas civilizaciones asignaron un cuaadlrad 9 18] 1 | 15| 22
magico a cada planeta, pero fueron los egipcios los
que tenian siete nimeros arcanos que se correapondi 23| 6 |20 2|14

con los siete planetas conocidos hasta entonces: Cuadrado de Marte

Todavia en estos tiempos no falta quien pien
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Veamos a continuacion los cuadrados magicos

En contraposiciéon al cuadrado solar, el lunar

asociados a otros planetas. El cuadrado magicopoias tiene menos poderes, al igual que la diosa a laapre-
deroso y protector es el de orden 3, de nuevelassilsenta Selene. Estampado en pequefios amuletos o en
cuyas filas, columnas y diagonales suman 15; serpogbapel, este sello protegia a los viajeros durantethe e
emana de su simplicidad ya que, salvo simetriagl esincentivaba a las damas al amor. El resultado sisua

Unico de este orden que se puede construir. EHsadta- mas de este cuadrado de orden 9 es 369. Helo aqui:

do correspondiente a Saturno que no desea que Sus

misterios sean desvelados, quien pretenda indewarFig. 6.

ellos se volvera loco (por eso la locura se denarfen-
fermedad saturnina”), coincide con el cuadrado ba S
de lafig. 1.

Los misterios de Juapiter se relacionan con la
vitalidad y la alegria y segun la tradicion (sutida en
antiguas religiones helenistico-egipcias) tienendea
propiedades benéficas. El cuadrado correspondésngd
de orden 4 donde la suma de horizontales, versicale
diagonales es 34, pero también las cuadratulasif@ua
dos de orden 2 de las esquinas) tienen la misma,ash
como la cuadratula central. Es famosa la aparidién
este cuadrado magico en el cuadro La Melancolia de
Durero.

37| 78| 29 70 21 62 1B 54 5
6 | 38| 79| 30 71 22 63 14 46
47| 7| 39| 80 34 72 23 55 15
16| 48| 8| 40, 81 32 64 24 56
57| 17| 49| 9| 4% 73 38 6p 25
26| 58| 18| 50 1| 42 74 34 66
67| 27| 59| 10 51 2 43 7b 35
36| 68| 19| 60 11 52 3 44 16
77| 28| 69 20 12 61 53 4 45

Cuadrado magico lunar

5

Mercurio es el dios mensajero y protege a
comerciantes y viajeros. El orden de su sello ésyel
la suma de las verticales, diagonales y horizositale
260.

Fig. 4.5 0 st
Cuadrado de Jupiter Fig. 7.
8 | 58| 59| 5| 4, 62 63 1
El cuadrado magico del Sol o sello solar es el ]
mas poderoso de todos; es de orden 6 y comienza con 49| 15) 14) 52 53 11 1P 56
este mismo numero. La suma de una linea o diagonal 411 23| 22| 44 458 19 18 48
es 111, por lo que la suma de todas las filas asttabs
columnas resulta 666, nimero de gran significado 32| 34| 35 29 2§ 38 3p 25
esotérico. Puesto que sabemos que todo esto es un 40| 26| 27| 37 36 30 31 33
juego, he aqui el cuadrado magico correspondidnte a
Sol. 17| 47| 46| 20 21 43 42 24
Fig. 5. Sello Solar 9 |55 54/ 12| 13 51 50 1B
6132 3|34 33 1 64| 2| 3| 61 60 6 7| 57
Cuadrado de Mercurio
7 1 11| 27| 28 8| 3d
Para finalizar con esta serie de cuadrados
19| 14| 16| 15 23 24 magicos o planetarios, queda Gnicamente el de orden
7, el correspondiente a la diosa del amor VenussPu
18| 20| 22| 21 17 13 to que este sello interesara a los amantes y gues
gozan en compafia de sus seres mas estimados, pro-
251 29| 10 9| 2d 12 pongo que en recuerdo de ellos, y en su compainia,
intentemos construirlo; janimo!
36| 5| 33| 4| 2| 31
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RESENAS

Titulo: Las leyes del cielo
Autor : Juan Antonio Belmonte.
Edicion: Primera afio 1999 (293 paginas).
Editorial : Ediciones Temas de Hoy
I_aS |e)/e 8] www.temasdehoy.es
/ Juan Antonio Belmonte es doctor en Astrofisicagstigador del IAC y
d e | cl|e I O director del Museo de la Ciencia y el Cosmos ddlilda de Tenerife. Con estos

antecedentes el autor nos transmite en esta obrgueetud del ser humano por
el tiempo, recorriendo diversas culturas y civitioaes.

Es este libro un tratado de arqueoastronomia eueldescubriremos
como la observacion del cielo ha condicionado Vstdes, religiones, calenda-
rios, ciclos estacionales, recoleccion de cosedustrucciones arquitectonicas
e incluso sistemas de poder.

Titulo: Fronteras de la fisica. Investigacion y ciencideation Temas 43.
Edita: Scientific American Inc. Primer trimestre 2006. (¥ginas).

AEESSSN  Www.investigacionyciencia.es

CIENCIA

SSLIENTIFIC AN

“La teoria de cuerdas predice que el universo oalipaar un “valle” de entre
una coleccion casi infinita de hondonadas en ureirso paisaje de posibilida-
des”; asi empieza esta coleccion de articuloseqgue se retratara el paisaje de
la teoria de cuerdas y su aplicacion a los mulingrSe nos ilustrara la teoria
de los universos paralelos, como consecuenciatdi@e las observaciones
cosmolaogicas; el flujo de gravedad que provocackleasacion césmica que
sufrimos; la busqueda de una teoria cuantica dealeedad como respuesta al
proceso que transforma la informacion contenidk enateria destruida por los
agujeros negros; en definitiva, informacion sola® dltimas y mas modernas
teorias que nos acercan a la comprension de las ¢gie nos rigen.

nterasde lafi

L4

Titulo: Azarquiel y otras historias. La Astronomia en Alndalus
Autor. Antonio Claret dos Santos.

Edicién Primera afio 2004 (130 paginas).

Editorial: Clave Granada S.L.

www.iaa.es

AzarouieL y Otras HisTorias
La Astronomia EN AL-ANDALUS

5,

Este especializado, interesante y entretenido, liigne como eje central I
historia de la astronomia espafiola en la edad malieidando en general a aquiss
llos autores mas desconocidos para el publico. 3

La formacién del autor en astrofisica, histogala astronomia, paleograf
ia y paleontologia, y su pertenencia al InstitwoAstrofisica de Andalucia, g
autorizan mas que de sobra para transmitirnos/ed divulgativo, la evoluciéon de=
la astronomia espafiola en el medioevo. Junto atexsi@ principal, disfrutarda e
lector de otros aspectos transversales referidagitamente a la astronomia, sirfee
al saber cientifico general con la presencia dditotdilde histéricos personajes
como protagonistas.

n°20 Otofio 2006



* (L)
" ApEA 20

Correccion de errores

Por un desafortunado error en el nimero anteriadifNL9) se publico la resefia del libro “la maldi-
cion de Copérnico” con un texto equivocado. Aqta és resefia con su forma correcta:

Titulo: L Idicién de Copérnico.
PHILIPP A Pl Varoary

VANDENBERG Edicion: Primera abril 1998 (397 paginas).

Editorial: Planeta.

L A www.planeta.es

MALDIC]ON Leberecht, el protagonista de la novela, librepgmsaomo su fallecido
padre, recorrera la Europa renacentista, un mutatmgo de charlatanes, adivi-

DE nos, alquimistas y astrologos hasta llegar a En&jRoma. Alli se convierte en

COPEP[N]C una amenaza para la iglesia y para toda la cigitbraoccidental, puesto que po-
see la obra proscrita de Copérnico, un texto nraibte que el dia del juicio final.

7 = Unicamente un jesuita tiene la clave para lucbatra el poder que Lebe-
recht posee y cambiar asi el curso de los acon@tios.

EL ALFABETO GRIEGO Y EL VERDERO NOMBRE DE SUS LETRS
F*° Rafael Garcia de los Reyes

Profesor de La asignatura de Griego en el IES “Lar@josa”
Mediana- Valencia

Cualquier alumno de letras que haya estudiado @iegoce y pronuncia correctamente las 24 letras
del antiguo alfabeto griego, sin embargo muchant@dos y profesores de ciencias siguen pronuhziah
gunas letras griegas de una forma tan marcianpayeee que dijeran dos mas dos igual a cinco.

Quienes conocemos el alfabeto griego, no podemopremder de donde vienen esas pronunciaciones
tan desafortunadas tipo “mu”, tan de vaca, frerlee@onunciacion mi de la letra™, y no digamos ya el im-
pronunciable “Gpsilon” por ipsilonuf. A continuacibn damos el nombre correcto delbaifa griego en
castellano.

a....alfa l....lota P....ro
B....beta K....cappa 0....sigma
y....gamma A....lambda T....tau
d....delta U....my U....ipsilon
€....epsilon V....ny ¢...1i
(....dseta &...X X.oodi
n....eta 0....0micron y....psi
J....zeta TL...pi w....omega
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El Astrolabio

A.Clarety V.Costa
Instituto de Astrofisica de Andalucia
— CSI Granada

Pero ademas, como instrumento de calculo que es,
sirve para predecir la posicion de un astro, smatzi

Introduccion ﬁorientacién) y elevacion (altura sobre el horizdnt

El astrolabio es un instrumento que muestra la-po
cion del sol y las estrellas para un lugar y momen
determinados.

ara cualquier instante. Tambien permite calcudar |

ora y el azimut del orto (salida sobre el horigpmt

del ocaso (ocultacion bajo el horizonte) de dichas
Ya existia antes de nuestra era, aunque bajo diferestrellas. Asi mismo predice el paso meridiano-(cul
tes aspectos. En el siglo IV se establecieron lasnacion), dando la hora y altura del fendbmeno.

bases del astrolabio actual y en el siglo VIl era u Mas dificil todavia, todos estos calculos, se poede

:throurggr:;%sbc?:t?n?ﬁﬁcoosms?r?.cgribri]c?s l;ﬂlézs?gr?cglﬂ%cer en el astrolabio también para el Sol. Con un
9 . . Eftculo auxiliar que reconstruye el paso apareete d
Fué la calculadora analégica de la Edad Media. | ol, como una estrella mas, por la boveda celefte a

trumento ,esef‘c'a" fué muy utilizado, no ,SO|O € rgo del afio, el astrolabio predice la declinacolar
astronomia, sino que también en topografia, arql('éiltura del Sol sobre o bajo el ecuador celest&),yo
tectura, navegacion, etc. ocaso (salida y puesta del Sol), longitud del dia Ya
El proposito del astrolabio es tanto la observacigroche, etc.

como el calculo. Con un astrolablo.s,e pueden_ resef)mo instrumento de observacion, también sirve para
ver muchos proplgmas que requeririan complicad dir algunos de los datos antes mencionados. Por
calculos matematicos, ademas del concurso de ¢ Pe'mplo permite obtener la hora, tanto de dia coeno

logos y tablas. noche, mediante la observacion del Sol o de alguna
El astrolabio plano contiene un planisferio (preyeestrella conocida. Este aspecto del astrolabiodera
cion plana) de las estrellas mas brillantes de émorme utilidad antiguamente, antes de existir los
béveda celeste, donde una ventana giratoria, orieafojes mecanicos. Naturalmente, a una escala de
table segun la hora y la época del afilo muestra tesmpo mayor, también ejerce de reloj del afio,ees d
estrellas que en ese momento son visibles sobreci) de calendario, al poderse establecer la feua
horizonte para un lugar determinado. métodos astronomicos y particularmente las fechas
astronomicas (equinocios y solsticios) que marean |
estaciones del afio. Midiendo una altura de Sol, se
obtiene el azimut y con él se puede determinaroel N

te geogréfico a cualquier hora del dia. Igual sdripo
hacer de noche con cualquier otra estrella, en daso
no estar visible la estrella Polar. En los astiogb
clasicos se incluia también una gréfica-tabla de ta
gentes, para la medida de altura o distancias de
objetos, edificios o accidentes geograficos.
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Descripcion del astrolabio globo terraqueo, para localizar posiciones e
identificar a los astros. El acimut se mide so-

bre el horizonte en grados, desde el Norte
hacia el Este (a la derecha). La “meridiana”
es una linea recta que cruza el timpano de
Norte a Sur, pasando por Polo y el Cenit del
lugar, que tiene acimut 0° en la mitad norte y
180° en la mitad sur y divide a la lamina, a la
esfera celeste, al dia y a la noche en mitades
iguales.
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Notese que esta proyeccion del cielo esta disefia-
da para ser vista hacia abajo, esto es, colocada
sobre una mesa y de espaldas al norte, a diferen-
cia de muchos planisferios modernos que deben
verse de cara al norte y con el planisferio por en-
cima de la cabeza.

El cuerpo principal del astrolabio consiste den el centro del timpano (polo norte celeste), una
una caja o madre, en la que se alojan varf&sta horizontal Este-Oeste cruza a la linea meri-
partes. La cara anterior del astrolabio (“faztfiana Norte-Sur. Con centro en el mismo Polo
esta rodeada por un circulo graduado exterh@y trazados tres circulos concentricos: el inter-
o0 “limbo”, dividido en 24 horas y en divisio-ior, mas pequefio, corresponde al Tropico de
nes menores de 15 y 5 minuto€ancer, el mediano al Ecuador y el mayor al

respectivamente. En el interior de la cajiropico de Capricornio, en el exterior, al borde

(“timpano”) se encuentra la “lamina” con lalel limbo. A lo largo de la linea meridiana se

proyeccion plana del cielo del lugar. El equpueden leer los valores de los circulos de altura
valente en el cielo a los meridianos gobre el horizonte.

Ip,aralelos sfobre Ig tlerra“set’prtl)xfegta S,Obrleégjo el horizonte y entre los dos tropicos contin-
amina en forma de una *reticula” de circulog,, o5  |ineas de “altura’, punteadas,

d?’ Jgual e},ltura sobre ,el horizonte _( aly orrespondientes a los crepusculos (angulo del sol
micantarats”) y los circulos de IQ’U‘F"Eajo el horizonte): a 6° el crepusculo civil (hay
acimut’. ] . , ue encender las luces), a 12° el crepusculo nauti-
La lamina solia ser intercambiable, para cola(-) (deja de verse el horizonte) y a 18° el

car —otras  proyecciones pl"_’m'Sfe”Ca%’repusculo astrondmico (oscuridad total).
correspondientes a diferentes latitudes. Este

astrolabio ha sido construido con una lamina En los astrolabios antiguos suele haber otras
fija, para la latitud de Granada, 37° lineas auxiliares, como las lineas de horas
Se puede apreciar, en la parte inferior de la desiguales (antiguamente se dividian, tanto el

reticula, el circulo del horizonte y sobre él los dia como la noche, en doce horas, ya fuera
' y invierno o verano, por lo que las horas tenian

Cirg“'“() de oaltura, (,je 10°, 2006 30°, 4_00’ 0°, desiguales duraciones), el cuadro de las som-
60°, 70°, 80° y el mas alto a 90°, reducido a un bras para mediciones topogréficas, las “casas

punto, el “cenit”, que es la vertical del lugar. del cielo” para usos astrolégicos, etc.
Obsérvese, que no son circulos concéntricos, ni m

estan igualmente espaciados, como resultado de
la proyeccion ‘planisféricd. El centro del
timpano no coincide con el cenit, sino con el polo & ‘ ro
Norte celeste (ambos coincidirian en una lamina -
correspondiente a 90° de latitud N, esto es para el c
Polo). [
La lamina esta dividida alrededor del cenit \
por 36 lineas que salen desde el cenit hasta el |
horizonte, una linea para cada 10° de acimut

(el angulo de la proyeccion vertical del astro
sobre el horizonte respecto al Norte geogréfi- \ }
co). Equivalen a los “meridianos” terrestres, D ) yd
pero en el cielo, y sirven, al igual que sobre el

_ T

vy
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Una segunda alidada permite hacer la lectura del

f,‘@} i e ecuacion del tiempo.

Si se dota a esta alidada de las correspon-dientes
Girando libre por encima de la lamina se encuémiras”, se la podra utilizar también para la me-
tra la “arafia”, en este caso una lamirdida directa de la altura de Sol o de las estrellas
transparente con un plano adaptado de las es :
llas mas brillantes del cielo visible, capaz deagir
alrededor del polo, centro del astrolabio. Un rac
0 aguja sefiala el “tiempo sidéreo” (la hora de |
astros) sobre el limbo. Un circulo excéntrico,
“ecliptica”, dividido en forma de calendario, se
fiala la posicion del Sol en el cielo a lo largo d
afio, pudiéndose asi utilizar el astrolabio para |
Sol como si fuera una estrella mas.

Por encima de la arafia, una regla graduada g
toria o “alidada” permite alinear correctamente
arafia con el limbo, segun la hora y época del a
asi como hacer las lecturas de los astros en
diferentes escalas.

En el envés del astrolabio se encuentra otro li
bo, graduado en grados sexagesimales. El circ
exterior esta dividido en cuatro cuadrantes sinm.. . ) )
tricos, de 0° a 90°, que sirve para medir las atykiCuidado! Nunca se debe mirar directamente al
de los astros. Otro circulo inmediato interior esgP! CON este instrumento).

dividido de 0° a 360° para medidas horizontales
de azimut. Mas al interior y ligeramente e» o T P O
céntrico esta el calendario anual y en su intégior @

curva de la “ecuacion del tiempo” que indica e

“adelanto” o “atraso” del Sol para cada dia del

afo.

A —p——
- T

————
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Uso del astrolabio

Coloque el astrolabio con la reticula del cieloidac
arriba (las 12h mediodia, Sur, arriba y las 12h me-
dianoche, Norte, abajo). El borde inferior sélido d

la reticula es nuestro horizonte: cielo arribajrdie
abajo.

Coloque la alidada por su escala graduada, sobre la
fecha deseada en la ecliptica (el circulo graduado
interior de la arafia). Sefale, por ejemplo, el 1 de
Enero. Inmediatamente puede leer sobre la escala
graduada la declinacion solar para esa fecha: -23°.

Dia / Sol

Gire solidariamente la arafia y la alidada (situatda

la fecha) hasta las 12h del mediodia (arriba).eEn |
reticula, debajo de alidada y arafia, se puedddeer
altura meridiana del Sol: 30° para el dia 1 de &ner
(esté escrito sobre el meridiano, la linea vertital

S), que es la maxima altura que puede alcanzar el
Sol sobre el horizonte ese dia. Girando asi laaarafi
con la alidada en la fecha deseada, se puedeeecorr
las diferentes horas del dia, desde la mafana (a la
izquierda, Este) hasta la tarde (a la derechagepest
y leer la altura del Sol sobre el horizonte, ash@o

su acimut para cualquier hora del dia.

Al cruzar el horizonte (altura 0°), se puede leeele
limbo las horas del orto y ocaso (en nuestro ejem-
plo: 7:15 am y 4:45 pm, hora solar) y el acimut, po
donde sale y se pone el Sol, sobre el horizonte. Lo
dias 21 de Marzo y 21 de Septiembre (equinocios
de primavera y otofio) el Sol tiene declinacion 0°
(esta en el Ecuador celeste) y sale a las 6:000am p
el E (acimut 90°) y se pone a las 6:00 pm por el
Oeste (acimut 270°). La longitud del dia es la-dife
rencia entre orto y ocaso.

Estos datos son validos, en horario solar, para cua
quier lugar de la Tierra a la latitud de esta l&nin

que es la de Granada: 37°. Sin embargo, segun es-
temos mas al Oeste, el Sol se levanta y se pone mas
tarde: 1hora cada 15° de Longitud (24h en los 360°
de una vuelta completa). Asi que Granada, situada a
3.5° al Oeste del meridiano de Greenwich (o Torto-
sa) lleva un retraso de 13.5 min con respecto a la
hora de Greenwich (hora universal). Ademas, en
Espafa, la hora oficial va adelantada 1h en ingiern

y 2h en verano, respecto del horario de Greenwich.
Asi pues, en Granada, el mediodia solar medio tiene
lugar a las 13h13m30s en invierno, o a las
14h13m30s en verano.
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Pero la hora solar verdadera no coincide con la hor
solar media, porque aunque la Tierra gira sobre si
misma a una velocidad uniforme, la érbita terrestre
es ligeramente excéntrica y el Sol parece adelantar
se y atrasarse sucesivamente, a lo largo del aio. A
gue, si se quiere un mayor grado de precisionahabr
que corregir la hora solar de su adelanto para la
fecha, con la llamada “Ecuacién del Tiempo”, que
se encuentra en el envés del astrolabio: es lacurv
en forma de habichuela que hay en el interior del
circulo del calendario. Colocando la alidada del
envés por la escala de “min” en la fecha deseada, s
puede leer sobre la escala el adelanto o atraso, en
minutos, del mediodia solar (y también del orto y
ocaso).

Noche / Estrellas

Si continda girando arafia y alidada bajo el horizon
te (noche), entrard en las lineas de puntos: el
crepusculo civil a las 5:20 pm, el n4utico a I&05:
pm y el astrondmico a las 6:25 pm, para el 1 de
Enero.

A partir de esta hora se pueden ver sobre la taticu
ya todas las estrellas brillantes del cielo y ssi-po
cion (declinacioén, altura sobre el horizonte, a¢)mu
Por ejemplo: el 1 de Enero a las 12:00 pm se ve
Sirio al Sur (acimut:180°), a 37° sobre el horizont

Nota del los editores:

Por razones de espacio en la revista la parte del
articulo dedicada especificamente a la construc-
cion de un ASTROLABIO se ha suprimido de la

version impresa. Por supuesto en el CD NADIR

n°20 esta la parte que falta con las paginas para
imprimir y recortar

Ej.:

Recortables para la construccién de un astrolabidg

Faz de la Caja
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Eris o La Discordia

F* Rafael Garcia de los Reyes

Evidentemente, llamar al nuevo planeta enagn la eleccion si tenia que disputar con las perdsd
DISCORDIA, no deja de ser una buena decisidfhsi que envié a Hermes con la manzana al monte Ida,
puesto que la gran mayoria de los cuerpos dehsasteerca de Troya, donde pastoreaba el hijo del r&a¢ Pr
solar toman su nombre del pantedn griego y encajao, Paris.
con mayor o menor acierto en las distintas historia El seria el encargado de decidir cual de las tees e
que la antigua mitologia griega nos contaba. El-nola merecedora del lema y la manzana. Imaginemos por
bre de Eris, procedente del griego que no del,latiim momento aquel pobre muchacho rodeado de ovejas
calza como anillo al dedo en las enconadas dispytasabras en un monte solitario, cuando vio aparaicer
qgue se han planteado tanto sobre la designacionddiee Hermes y aquellas tres diosas de lustrosars cu
2003 UB 313, como sobre la definicién de planetapos desnudos, tal como nos lo muestra al famoso
no, para ély para Plutén. cuadro de Rubens que hay en el Museo del Prado.

Eris es una diosa que aparece muy poco en las his-Cada una en un aparte le ofrecio al joven sabidur-
torias mitolégicas, todo el mundo, hasta los mismi@s poder, etc., pero como no podia ser menos,
dioses, intentaba evitarla. Asi ocurrié cuandolwale Afrodita le ofrecié la mujer mas hermosa del mundo.
ban la boda de Tetis y Peleo. Todos los diosa®ifu Paris cay6 en tan dulce celada, y la eligié a €&mo
invitados al banquete, salvo Eris; y ésta, enfagemia premio, Afrodita le concedié a Helena, joven heranos
haber sido excluida, aparecié en la boda y creédendchija de Zeus y Leda y que poseia una piel blanca y
los mayores conflictos que cuenta la mitologia y $mave como era dificil encontrar entre sus contem-
literatura. poraneas, pero que tenia un pequefio problemaaestab

- 2 casada con el rey Menelao de Esparta.

A partir de ese momento comenzd el imparable lio
de la guerra de Troya que causo tanto mal a griggos
troyanos segun nos cuenta Homero en su lliaday Odi
seay la tradicién posterior griega y romana.

Eris es una diosa terrible, que algunos consideran
hermana de Ares (dios de la guerra) y compafiera su-
ya, Hesiodo la coloca entre las fuerzas primaridsa e
generacion de la Noche (Nix). Le atribuye en calida
de hijos, cierto numero de abstracciones, comeitaP
(Ponos), el Olvido (Lete), el Hambre (Limos), el-Do
lor (Algos), y finalmente el Juramento (Horcos).

Las nupcias ya se habian celebrado, los diosesErI'ts.’ es e_I tno;nbrz apro?ladlo, si lo conjlderamgs
bebian dulce néctar y degustaban mas dulce araprd§t culliSmo Introducido €n 1as lenguas modernas di-

y en una mesa dialogaban, relajadas y feliceslitas fed%megt? d?' .gritlago, sin haber sufrido ningun tie
" O ambio del original.
sas Atenea (hija unigénita de Zeus), Hera (herryang Eride procede del préstamo del nombre griego

esposa de Zeus) y Afrodita (hija unigenita de &ssit é's, de su forma de acusativo singular latino &nrid

culos de Urano y tia de Zeus), cuando ante el de la “m” i da déad
aparecié una hermosa manzana de oro que llev. ggae fa ‘m-, escrita pero ya no pronunciada €

inscrito un breve pero envenenado lema: “para Ia oca clasica, desaparece a consecuencia de iu inut

bella”. Las tres, sintiendose aludidas, deseabgare ad, porello ha dado la forn]a_ End_e. . .
la y apropiarsela. El nombre de la luna de Eris, Disnomia, deriva de

Ante la disputa que se entablo despueés, decidielHit forma D}/snomla que ,Sf”a la personlflcac[on
pedir al mas poderoso y sabio de los dioses qgaju el concepto malarleglslauon y que aparece asi e
ra quién era la merecedora de la manzana. Zeu an'geogonla de Hesiodo.
quiso entregarla a ninguna, pues se jugaba demasiad
REFERENCIAS LITERARIAS
Para Eris: lliada, 1V, 440; V, 518; XI, 3; 73; XVII535; XX, 48; Hesiodo, Teogonia 225 y s., Escut48; Trabajo y
Dias, 11y s. Virgilio, Eneida, |, 27. etc.

Para Disnomia: Hesiodo, Teogonia 230
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Pasatiempos

F* Rafael Garcia de los Reyes vy
Manel Gimeno Moreno

La Luna Oculta
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Constelaciéon zodiacal relacionada con Jasoén y los
Argonautas.

En el hemisferio sur es una constelacion muy ca-
liente.

En esta constelacion se encuentra lo que los an-
glosajones llaman el “panal”.

En una gigante roja brilla y no por su ausencia.

El caballo mecéanico que nos llevo a la Luna.

(1 Columbae.
Venus siempre tiene muchos, Pluton muy pocos y
la tierra si miras a todo el cielo tiene seis veces
seis y a su vez dies veces mas.

En el cometa

no CONTACT

Consiste este pasatiempo en colocar en la pdofllénuevos” ocho planetas del sistema solar,
de forma que no tengan ningun tipo de contacterfriiorizontal, ni en vertical ni en diagonal) @an

tas que se encuentren en lugares consecutivosidenss

cuenta su distancia creciente al sol

Mercurio

Venus

Tierra

Marte

Jipiter

Saturno

Urano

Neptuno
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CD incluido en el Boletin 20 de ApEA

José Javier Polo Pérez

Si abrimos el CD desde un ordenador, podemos eneor@demas los siquientes apartados:

1)

2)
3)

4)

Paginas web interesantes en Web. Destacar la pdgiloa proyectos educativos del IAC (Institutoraft

sico de Canarias) www.iac.es/educa, sobretodo “Gedoca” (proyecto para profesores que den
Astronomia en el aula) y “Novedades” y “Recursoadadivos”. También recomendamos la pagina web de
la Asociacién Hubble www.asociacionhubble.org retimlo su seccion de foros, donde colaboran muchos
observadores del Cielo desde quién comienza hesdaderos profesionales, con secciones practitas so
observacion, telescopios, prisméaticos y otrasdaérsobre el Universo y sus leyes, ...

Fotos de algunas noticias recientes, en la caNmttaias: destacar el concurso espacial del INTA.
El boletin Nadir 20, dentro de la carpeta Nadir20.

El interesante programa Home Planet y el programi&a8um, en la carpeta Programa.

Para ver en la television en un reproductor DVD glnimos los siquientes contenidos:

1)

2)

3)

4)

5)

Fotos y videos de la ESA sobre la sonda Venus Espcen la musica de Gustav Holst de la “Suiteode |
Planetas” correspondiente al planeta de la bellesta. sonda es noticia por su éxito en llegardestino
sin novedad. Al final también hemos afadido algdiots anteriores a la Venus Express.

Fotos del eclipse de Sol del 29 de marzo de estdasiprimeras fotos estan hechas desde la Pé&ninsu
para pasar a continuacion a disfrutar de un rejepdnecho desde las hermosas arenas de Libia.

Algunas noticias, como por ejemplo el cometa 79Rasgartido en varios trozos o la formacion de una
nueva mancha roja en Jupiter de un tamafio algomadadTierra.

Un extracto del docudrama “4 maneras de acabalacbierra”, realizado por la BBC y emitido reciente
mente en abierto por la cadena Cuatro de television
¢ Podria la Tierra ser devorada por un agujero magnmscopico, creado en un acelerador de parseula
Parece ser que es posible que los cientificosdlegicrear un agujero negro de un tamafio inferibe an
atomo en un acelerador de particulas. Algunasaeaciéntificas sostienen que tal objeto no setéblesy
se disolveria en un corto espacio de tiempo. Peropstante, todavia hay muchas cosas que descao®ce
sobre los agujeros negros ...
Todo el equipo de redaccion de Nadir deseamosiduaetin Nadir 20 y el CD sean amenos y Utilespar
los socios de ApEA.

Soluciones a los pasatiempos del NADIR 18:

La frase y el personaje secreto La Luna Oculta
Toda nuestra ciencia comparada con la 1 5 AI\ P ﬁ ;
realidad es prlmltllva e m_fantll ..y sin 5 ot T ulx
embargo es lo mas preciado que tenemos. 4 ol RI'T To N
.ALBERT EINSTEIN 5 |H| I |A|D|E]| S
6 P | C E S
7 T A U R (@)
8 E N C K E
9 C E R E S
w|]o]u|]Als|A]|R
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