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Editorial

El proximo afio 2009 se presenta lleno de
efemérides dignas de mencién, se celebrara €
ano internacional de la Astronomia al cual ya se
proponen por parte de profesionales y aficiona
dos, muchisimos actos conmemorativos. El 21
de Julio se celebrara el 40 aniversario del hom-
bre en laLuna. El Eclipse total de Sol mas largo
del siglo se producird en China e 22 de Julio
pero mientras tanto, la sonda Phoenix este afo
ya ha aterrizado en el polo Norte de Marte con
éxito. La sonda ya ha enviado excelentes foto-
grafias del polvo marciano con una definicion
de imagen hasta ahora nunca registradas
ademas, su brazo pala ha recogido muestras de
tierra marcianay estas se han adherido como si
estuvieran himedas... que increible seria poder
demostrar de una vez por todas, la existencia de
aguaen Marte.

Y ya que hablamos de efemérides y de éxitos,
debemos felicitar a dos miembros de nuestra
Asociacion ApEA, € matrimonio formado por
José Antonio de los Reyes y Sensi Pastor de
Murcia. Ambos redactaban la noticia de haber
descubierto un asteroide con estas palabras,

Se trata de un Asteroide del Cinturdn principal,
por 1o que se encuentra entre Jupiter y Marte.
Descubierto desde el Observatorio Municipal
de Murcia “La Murta”. En nuestra web estan
las imégenes www.observamurcia.com . Es €
primer descubrimiento de esta indole desde
nuestra region.

El lunes, cuando ya ibamos a degjar de observar
nos dimos cuenta que podiamos tener un aste-
roide y nos quedamos observando hasta tener
suficientes imagenes, para ver algo medio cla-
ro. Como en el Observatorio no hay Internet y
muy poca cobertura y ademas era muy tarde
nos fuimos a casa a ver si podiamos sacar algo
en claro. El martes, a las 23:00h nos [lamd Ra-
fael Ferrando y nos dijo que efectivamente era
un asteroide nuevo y que lo habia confirmado,
gue s podiamos lo observasemos otra vez. Fue
una noche memorable, pues e saber que un
experto lo habia confirmado, nos daba bastante
tranquilidad.

El miércoles, volvimos a observarlo y e viernes
recibimos la noticia de la designacion por una
[lamada e Rafael y la verdad es que hasta que
no llegamos el viernes noche a casa y abrimos
los enlaces que muy amablemente Rafael nos
habia mandado, pues no estuvimos seguros de
gue de verdad habiamos descubierto un aste-
roide.

En préximos numeros de NADIR, esperamos
contar con un extenso articulo de esta pargja de
entusiastas observadores, que narren su descu-
brimiento que seguro por entonces, ya habran
bautizado.

Hemos pasado en casi toda Espafia por uno de
los meses de Mayo maés lluviosos de estas Ulti-
mas décadas, incluso agquello de “hasta el 40 de
Mayo no te quites es sayo y s vuelve a llo-
ver...” nunca mejor dicho, nos ha traido por
suerte no solo € agua tan necesitada, sino ima-
genes terrestres tales como, halos lunares y
solares 'y arco iris por doquier. Adjuntamos una
de estas imagenes fotografiada por A. del Casti-
llo el 15 de Mayo.
Finita Poveda de
Alicante y socia
de APpEA, nos
prepara para €
proximo numero
de NADIR, un
concienzudo arti-
culo sobre halos y parhelios con € rigor que en
sus escritos, siempre le caracteriza.

Angela del Castillo Alarcos

e Grupo Régulus
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Quien no hatenido entre sus manos alguna vez, a ojea
do, comprado y utilizado una“ Guia Comellas’. A nivel
personal puedo decir que en la biblioteca de la Escuela
de Ciencias COSMOFISICA, hay muchos libros de
Astronomia, pero entre los més leidos y consultados sin
duda, son las“ Guias de Comellas’.

El Sdbado 1 de Marzo de 2008 alas 12 horas la cita fue
“Sevilla’. Organizado por e Grupo de Astronomia de
Sevilla, Agrupacién Astronémica “ALBIREO”, Aso-
ciacion Astrondmica “Cielo de Guadaira’ y la
Asociacion Iben Firnia, realizaron un entrafiable home-
ngje al insigne astrénomo D. José Luis Comellas. En €
auditorio del pabellon Fujitsu en la Isla de la Cartuja
del recinto Feria “Expo-Sevilla95”" se dio cita, atodos
aguellos admiradores de este ilustre personaje que con
su presencia quisieron arroparle en tan merecido dia.

'ACTO DEHOMENAJEA -
D. JOSE LUIS COMELLAS
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Homenaje al Ilustre
D. José Luis Comellas Garcia

MaAngela del Castillo Alarcos
(Aportacion de Mercedes Comellas Martinez)

D. José Luis delicado de salud y tras un gran esfuerzo,
apareci6 sonriente y emocionado junto a toda su fami-
lia, esposa, hijas, yernos y nietos a su merecido
homenaje. Los organizadores del evento prepararon un
video de su andadura por e mundo, un montaje bio-
grafico digno del programa “Informe Semanal”. Se
regalaron flores a sus damas (esposa e hijas) y a él una
placa conmemorativa y un grueso libro a todo color,
donde se recopilaban a todas aquellas instituciones,
agrupaciones y amantes de la Astronomia que con ante-
lacion, habian confeccionado una hoja ilustrada con
fotos y escritos de agradecimiento a su labor y la hab-
jan enviado a la organizacion. Todo e acto fue
retransmitido via Internet y el colofén fina tras unas
emocionadas palabras del homengeado, fue la co-
nexion en directo con la Asociacion Astronomica de
Tenerife, donde pudo hablar con su presidente.
Un amuerzo-catering servido en € jardin del recinto
ferial nos dejo paso a que pudiéramos hacer una larga
cola de admiradores con nuestros libros en la mano,
para que D. José luis plasmara en ellos sus amables
dedicatorias y su rabrica. Todos pudimos saludarle en
persona, fotografiarnos con é y compartir unas horas
con su estupenday cordial familia.

A finales de Marzo, Comellas fue operado con éxito de
su grave dolencia de huesos, desde estas lineas desearle
lo mejor para e futuro, para que siga con su labor de
investigacion y escribiendo libros con tanto rigor
cientifico que, gracias a €ellos nedfitos, aficionados y
profesional es entendamaos mejor la Astronomia.

Si entramos en esta web, www.elcielodecomellas.org
encontraremos todo sobre este evento por si deseais
maés informacion. En el CD de Nadir 23 tenéis la bio-
grafia de Comellas asi como, la relacion de sus
publicaciones y a continuacion un escrito amablemente
cedido para este articulo por su hija Mercedes.

“De nifia supe que mi padre era distinto de los
demas padres porgue lo sabia todo. Recuerdo cémo
en Mairena, asomado al Alcor, leia e horizonte y
ponia nombres a todo lo que desde alli se veia: los
cultivos, las montafias una por una hasta las casi in-
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visibles en la lgjania, las nubes, los pueblos como
puntos brillantes y, por la noche, todas las estrellas
del cielo. Sabia la composicion de las piedras que
pisabamos y cuando surgié cada montafia. Las eda-
des de la tierra eran visibles para é a través de los
colores de las rocas y de los materiales de cada
fragmento: esto es granito, esto es pizarra, esto es
feldespato. Sabia encontrar fésiles, plantar arbolesy
conocia las costumbres de los animales. Leia todas
las escrituras: desde las ristras astronémicas, los
puntos del sol que copiaba todos los dias a través de
la lente del telescopio sobre sus fichas, pero también
los jeroglificos egipcios, e cirilico o € griego, las
partituras musicales y el cédigo Morse, incluso la
composicion quimica de todos los medicamentos. To-
do lo sabia, todo lo entendia, todo lo podia explicar.
Mi padre era sabio y conocia los nombres de todas
las cosas.

iy L0 B - .

Sabia € tiempo que iba a hacer desde que por la
mafiana acudia recién levantado al barémetro, al
anemOmetro casero que puso en la azotea, al pluvié-
metro de lata y los dos termémetros. Comparaba
aquella informacion con la que le proporcionaba la
visita a la pequefia (y menos fiable que la suya) esta-
cion meteorolégica de los Jardines del Cristina y
anotandolo todo durante afios escribié su libro El
tiempo en Sevilla. Afos después me conté Jose Ma-
nuel Rodriguez Hidalgo, entonces conservador de
Italica, cdmo a su colega conservador de la Catedral
le lleg6 la noticia de que Comellas, en aquel libro so-
bre € tiempo, afirmaba que e Giraldillo estaba
torcido tantos grados. Subieron, midieron y al com-
probar que asi era, quisieron saber cémo lo habia
adivinado. Mi padre me explicd que todos los dias
cruzaba el puente de San Telmo para ir a sus clasesy
mientras las repasaba mentalmente miraba la veleta
de la Giralda observando una vez y otra que su
orientacion no correspondia exactamente a la direc-
cién del viento, sino que se notaba una desviacion de
tantos grados. Lo que muchos atribuyen a su despis-
te, no es mas que una profunda concentracion
cientifica: Comellas observa el mundo con los ojos

deslumbrados de un nifio que estuviera descubriendo
siempre su funcionamiento.

Cuando yo naci é era ya catedratico de Historia,
el mas joven de Espafia. Pero en mis primeros re-
cuerdos, mi padre era sobre todo misico: me dormia
tarareandome la 92 sinfonia de Bruckner que se sabe
de memoria, como tantas otras. Aprendio a leer par-
tituras pasandole las paginas a mi abuela cuando
ella tocaba el piano y a componer con una citara que
le regalaron de nifio y todavia conserva, con la que
cred melodias que luego trasladaria al piano. Escu-
chaba sus discos de vinilo (que todavia hoy prefiere)
todos los dias, en escrupuloso silencio, con la parti-
tura sobre las rodillas y dirigiendo vibrante la
orquesta. Aprendi de é que la mlsica es sagrada y
sus ceremonias jamas deben interrumpirse. Nunca he
conocido a nadie con un oido musical tan extraordi-
nario.

Se crid junto a las costas de Finisterre, en cuyas
playas planté sus primeros relojes solares y descu-
brié, disponiendo piedras en circulo, l0s secretos de
la traslacion terrestre. Pero su afan de cielo le hizo
preferir las montafias, que ha subido durante muchos
afnos. Conoce todos los valles pirenaicos, la figura de
todas las cumbres desde cualquier angulo, sobrevivio
en aquellas aventuras al ataque de un jabali que le
dej6 una cicatriz en la pierna y a los buitres ham-
brientos que en Lumbier confundieron su descanso en
la cumbre con una posibilidad de carnaza. Hubiera
guerido, como su abuelo marino, dar varias veces la
vuelta al mundo, o dedicarse a inventar artefactos,
como su padre, que colgd la toga al terminar Dere-
cho para dedicarse a la Fisica. Del uno heredé la
ambicion de aventuras y viajes (todas las noches
programa su viaje onirico: visita Moscl muchas ve-
ces, otras prefiere los viagjes interplanetarios), del
otro los secretos para construir aparatos de radio, lo
gue le sirvi6 en los afios de estudiante para ganarse
la vida. Tantas apasionadas actividades podrian
haber llenado varias vidas, y él ha sabido integrarlas
en una intensa, afanosa y honda, dirigida por la cu-
riosidad insaciable y el deseo moral de comprender y
explicar. De ahi su magisterio, sus incontables libros,
los cientos (¢seran miles?) de conferencias entusias-
tas. “ Soy un homo faber —me decia-, quiero hacer
cosas’. Esa actividad aun hoy inagotable mana de
una intensidad vital y de una disposicion antiexisten-
cialista: “ No esla circunstancia del existir la que nos
explica (ese es e gran error del siglo XX), sino la
hondura del ser”, me contd una vez. Y todavia hoy o
recuerdo como entonces. “

Mercedes Comellas

n°23 Verano 2008
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Algunos buenos momentos del homenaje a D José Luis Coméllas

iscurso emocionado
I -A“._."\

D
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Grubo Valenciano con Comellas

D. JL. Coméllas
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EL UNIVERSQ PARA QUE LO DESCUBRAS

El Afio Internacional dela Astronomia, |'YA 2009

La Asamblea General de las Naciones Unidas declard,
el pasado mes de diciembre, € afio 2009 como Afio
Internaciona de la Astronomia. La resolucion, remiti-
da a la asamblea por Italia, rinde homenaje a Galileo
Galilei, que en 1609 empled por primera vez €l teles-
COpio para uso astronémico.
http://www.iaa.es/l' Y A09/filesyNO747580-1.pdf

El Afio Internacional de la Astronomia 2009 es una
iniciativa de la Union Astronomica Internacional
(UAI) con patrocinio de la UNESCO y la ONU. En
Espafia, coordinado por la Comision Naciona de As-
tronomia, es fruto de la colaboracion del Ministerio de
Educacion y Ciencia, la Sociedad Espafiola de Astro-
nomia y otras numerosas ingtituciones relacionadas
con este campo de laciencia.

El programa incluird, entre otras actividades, exposi-
ciones a aire libre, noches de observacién, actividades
para los méas pequefios, talleres educativos en centros
de ensefianza y programas especiales en museos y
planetarios con el objetivo de “transmitir la fascina-

100 horas de Astronomia

Manuel Baixauli Sanchis

cion por e Universo”, ha sefidlado la coordinadora,
quien destaco € lema de la celebracion, “El Universo
para que lo descubras’, subraya el objetivo de aumen-
tar e interés entre la ciudadania por la Astronomia y
la ciencia en general y hacerla conocedora de sus be-
neficios afavor del progreso de la sociedad.

http://www.iaa.es/l'Y A09/index.php/es/content/downlo
ad/208/1050/file/l' Y A2009_201207.pdf

Proyectos pilares

El Afo Internacional de la Astronomia 2009 se man-
tiene sobre once proyectos pilares. Se trata de once
programas globales centrados en una serie de temas
que cubren los principales objetivos del 1Y A2009;
desde el apoyo y promocion de la mujer en la Astro-
nomia, hasta la preservacion del cielo oscuro, pasando
por la educacién y la ensefianza de los fundamentos
del Universo a millones de personas. Estos once pro-
yectos pilares seran la clave del éxito del 1'Y A2009.
Estos once proyectos pilares son:

100 horas de astronomia en todo el planeta, incluyendo observaciones del cielo, webcasts, conexion de gran-

des observatorios alrededor del globo, etc.
Coordinacion: Montse Villar (montse@iaa.es)

DelaTierraal Universo

El proyecto “De la Tierra al Universo" consiste en una exposicion de imagenes astrondémicas que se mos-
trarén en pargues, avenidas, jardines, museos de arte, estaciones de metro, etc.
Coordinacion: Enrigue Pérez (eperez@iaa.es) y Guillermo Tenorio (gtt@inaoep.mx)

Portal al Universo

El Portal al Universo pretende ser una ventana a cosmos digital dirigido a diferentes grupos interesados, des-
de aficionados, investigadores profesionales, medios de comunicacion, profesoresy , en general, todo aquel
gue quiera acercarse por primeravez a esta fascinante ciencia.

Coordinacion:Emilio Garcia (garcia @iaa.es)
Descubre el cielo oscuro

Es més urgente que nunca luchar por la preservacion y proteccion de la herencia natural y cultural que supone
disponer de un cielo oscuro, no contaminado por las luces artificiales, en lugares como oasis urbanos, parques
nacionalesy emplazamientos parala observacion astronémica.

Coordinacion:Fernando Jaliregui (Fernando@pamplonetario.org)

Ella es una astronoma

El AIA-1YA2009 tiene el propdsito de contribuir a los objetivos del Desarrollo del Milenio de la ONU, entre
ellos “promover laigualdad entre los géneros’. Ella es una astronoma tiene como objetivo ofrecer soluciones

para algunos de estos problemas
Coordinacion: Cesca Figueras (cesca@am.ub.es)

n°23 Verano 2008
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Diarios Césmicos

Este proyecto no es sobre astronomia, sino sobre los astronomos. En un blog césmico, los astrénomos profe-
sionales escribirdn en texto y en imagenes sobre sus vidas, familias, amigos, obvies e intereses, asi como su
trabajo — sus Ultimos resultados profesionales y sobre los retos alos que se enfrentan en su carrera.

Explora el Universo (The Universe Awareness - UNAWE)

Los objetivos de “Explora el Universo”: UNAWE-SPAIN coinciden con el espiritu del Programa Internacio-
nal “Universe Awareness’, es decir, poner a acance de nifios de 4 a 10 afios la belleza y grandiosidad del
universo con el objetivo final de formarse como adultos de mente abierta y tolerante. Coordinacién: Rosa
Maria Ros (ros@mat.upc.es)

Programa Galileo para profesores

Existe unaingente cantidad de recursos didacticos para la ensefianza de la Astronomia, la mayoria disponible
de manera gratuita a través de Internet. Sin embargo es necesario complementarlos con un programa de for-
macion de profesores para que sean capaces de emplearlos en su propio entorno educativo.

El “ Galileoscopio”

Observar a través de un telescopio por primera vez es una experiencia Unica que conformara nuestra vision
del cieloy del Universo. El 1'Y A2009 quiere compartir esta experiencia maravillosa con tanta gente como sea
posible através del globo.

Desarrollo global dela Astronomia

La principal motivacién de este proyecto proviene de la necesidad de desarrollar la Astronomia profesional
(universidades, investigacién), publica (medios, divulgacion) y educacionalmente (escuelas) en aquellos pai-
ses que no cuentan con comunidades astrondmicas fuertes.

Astronomia Patrimonio de la Humanidad

LaUNESCO y la UAI estan trabajando conjuntamente en un proyecto conjunto par al preservacion de la As-
tronomia como herencia cultura y natural.

Lainiciativa pretende el reconocimiento y la promocion de los logros cientificos de la humanidad ciencia a
través de la nominacion de patrimonio de la humanidad de aquellos lugares, paisajes 0 estructuras arquitecto-
nicas relacionadas con la observacion del cielo o con cualquier otro tipo de conexion con la Astronomia.

El AIA-1Y A2009 se llevara a cabo atodos los nive-
les: internacional, nacional,regional y local.

Aungue la mayoria de las actividades y eventos
serén organizados localmente por astrénomos profe-
sonales y aficionados de cada region, se ha
establecido una red de nodos nacionales, responsa-
bles de las puesta en marcha del AIA-IYA2009 en
SUS respectivos paises.

A su vez, se ha establecido una organizacién inter-
nacional con el objetivo de asegurar que las mejores
ideasy préacticas puedan ser compartidas.

Organizacion Internacional

La Union Astrondmica Internacional ha establecido
un comité ejecutivo encabezado por la presidenta de
lalAU, Catherine Cesarsky, con el objeto de coordi-
nar todos los esfuerzos realizados bajo e AlA-
I'Y A2009.

Lalista de nodos nacionales la podéis ver en laweb
http://www.iaa.es/l'Y A09/index.php/es/aia_iya2009
en_ & _mundo

Nodo Espafiol

El nodo nacional espariol es responsable de coordinar
todas las actividades del AIA-1Y A2009 que se redli-
zardn en nuestro pais. El Equipo de Trabgo est4

n°23 Verano 2008

coordinado por Montserrat Villar Martin Inst. de
Astrofisica de Andalucia (IAA-CSIC)
(lya2009@iaa.es) y € resto se puede ver el laweb
http://www.iaa.es/1'Y A09/index.php/es/organi zacion/
nacional/equipo_de_trabgjo

| Reunion Nacional AIA-1'Y A2009

La reunién tuvo lugar en
Granada los dias 15 y 16
de Enero de 2008 y su
tema principa fue e Afio
Internacional de la Astro-
nomia 2009 (AIA-
'Y A2009).

El principal objetivo de la
misma fue reunir alos inte-
grantes del nodo espariol
parael AlA-1'YA20009.
Dicho nodo esta constitui-
do por unas 60 personas,
representantes de entidades
(centros de investigacion,
planetarios/museos, asocia-
ciones de aficionados, otros) que de unaformau otra
contribuyen a divulgar la astronomia en nuestro pais.

EL UNIVERSO

JfJI"1I

2009
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Nuestra asociacion ApEA estd en un lugar principal
como ayuda a la parte didactica de estas celebracio-
nes.

Seleccion de Proyectos Emblematicos
1. Actividades astrondmicas dirigidas a personas

discapacitadas

Durante el 2009 se pretende hacer |legar la astronom-
fa a todo tipo de publico. Las personas con
discapacidades tanto psiquicas como fisicas son un
sector a menudo olvidado. Se propone € desarrollo
de tres actividades: la creacion de un software de
codigo abierto libre que pueda ser usado por perso-
nas con discapacidad motdrica; la edicion en braille
de un libro didactico de Astronomiay € desarrollo
de un programa de planetario para invidentes adapta-
do para cualquier tipo de planetario.

Responsable: Amelia Ortiz (Observatorio Astrono-
mico de la Universidad de Vaencia).

2. Astronomia en las calles

~ Este proyecto pretende llevar

la Astronomia a todos los rin-

cones de la geografia espafiola,
involucrando a las autoridades
locales y vecinos. Entre sus

y  Objetivos se encuentra:

' e Conseguir que el mayor
nimero de municipios de Es-
pafia bautize calesy plazas
con nombres astronomicos.

o Organizar Fiestas de las Estrellas

o Sensibilizar ala poblacién sobre la contaminacion

[uminica

Los destinatarios del proyecto son los municipios de

un &mbito geografico que abarcatodas las provincias

del Estado espariiol.

Responsable: Ignacio Garciade laRosa (IAC)

3. Astronomia made in Spain

YR

El objetivo es dar a conocer ala sociedad los resulta
dos de la investigacion astronébmica mas puntera
realizada en Espafia. Se realizard un conjunto de ac-
tividades de impacto nacional (ciclo de conferencias,
charlas publicas, edicién de un libro, etc.) donde se
dard a conocer a publico en general una seleccién de
trabajos publicados por investigadores espafioles en
revistas internacionales de reconocido prestigio (
Science, Nature). Todo ello de mano de los propios
autores.

Responsable: Benjamin MontesinoS(LAEFF-INTA,SEA)
4. Astro para todos los publicos

Este proyecto pretende la irrupcion de la Astronomia
en la vida cotidiana, mediante iméagenes espectacul a-
resy mensajes de contenido astrondémico presentados
de forma sencilla, asequible, actual y atractiva. Ser-

virian como vehiculo elementos tales como sellos,
billetes de sorteos, bonos de transporte, SMS, salva-
pantallas, television e Internet. Las actividades
propuestas van destinadas al conjunto de la sociedad,
independientemente de su edad y alfabetizacion
cientifica, incluso de su posible interés inicia por la
Astronomia.

Responsable: Inés Rodriguez (IAC - Dept. de As
trofisicade la Universidad de la Laguna).

5. Astronomia en vifietas

Se divulgara la Astronomia
mediante vifietas gréficas
de nuestros mejores dibu-
jantes que ilustren de
manera comica eventos de
la Astronomia para acercarla

de unaformaindirecta al mayor nimero de personas.
Las vifietas se exhibiran en distintos ambitos y utili-
zando una variedad de medios de difusion en
diferentes ciudades. Como legado del Afio Interna-
cional de la Astronomia quedaria un libro ilustrado
con las vifietas.

Responsable: Rubén Naveros (Museo de la Cienciay
el Cosmos de Tenerife).

6. Diccionario Astronémico o "Todo lo que siempre
quisiste saber de Astronomia. Astronomia en 100
conceptos”

El propdsito de este proyecto es acercar la astronom-
ia a estudiantes de ensefianza secundaria mediante un
pequefio diccionario/glosario de unas 100 entradas,
definidas con términos sencillos y acompafadas de
imégenes en color. Los destinatarios de esta activi-
dad serian los estudiantes de ESO y Bachillerato y
los profesores de los departamentos de ciencias de
los Institutos. El ambito geografico abarcaria toda
Espafia ya que €l diccionario seria confeccionado en
las cuatro lenguas oficiales del estado espafiol.
Responsable: Benjamin Montesinos (LAEFF-INTA,
SEA).

7. Fiesta de estrellas

El objetivo de este proyecto es la organizacién por
todo el pais de ‘Fiestas de Estrellas’. Se redlizaran
observaciones publicas en plazas o lugares emblem&
ticos de multitud de localidades. En varias fechas
coincidentes con efemérides relevantes, 1os astrono-
mos amateur saldrén ala calle a mostrar a publico el
cielo nocturno con telescopiosy prismaticos.

Unade lasfiestas de estrellas se celebrara durante las
100 horas de astronomia’. Se trata uno de los pro-
yectos pilares de la Union Astronémica Internacional
parae AlA-1'YA2009.

Responsable: Blanca Troughton (Sociedad Malague-
fia de Astronomia).

n°23 Verano 2008
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8. Talleres Solares

El Sol es e principal objeto que se puede observar
durante el dia, por este motivo esidea para protago-
nizar actividades escolares. Se organizaran
observaciones sencillas relacionadas con el Sol en las
gue participen alumnos y profesores de centros esco-
M lares. Se proponen dos
| experiencias didécticas,
divertidas y de coste
reducido.
Por medio de un gno-
mon, en un dia concreto
del afio, alumnos de toda
Espafia determinaran la
altura m&ima del Sol
sobre €l horizonte, coin-
cidiendo con el momento de su paso por € meridia-
no. Las medidas permitiran determinar el radio de la
Tierra. Por otro lado, se realizaran observaciones del
propio disco solar y fendmenos asociados como
manchas solares por medio de Solarscopios, un sis-
tema de observacion solar econdmico y de inmediata
puesta en marcha.
Responsable: Pere Closas (Agrup. Astronémica As-
ter, Barcelona). Florentino Sanchez (Universidad de
Extremadura).
9. Programa de planetario infantil: Jors, Jars, Jurs y

los Galigalitos

El objetivo de este proyecto es la produccion de un
espectacul o de planetario para alumnos de |os centros
escolares y publico infantil entre 4 y 9 afios. median-
te la combinacion de la dltima tecnologia digital
aplicada a planetarios y las tecnologias tradicionales
con mufiecos tipo ‘Epi y Blas

. El programa podra mostrarse en todos los planeta
rios y museos de Espafia que disponen de planetario,
pues es adaptable tanto a planetarios con tecnologia
digital como de diapositiva.

Responsable: Rubén Naveros (Museo de la Cienciay
el Cosmos de Tenerife).

10.Videos promocionales |
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Se propone la elaboracion de un abanico de material
audiovisual de promocién que pueda adaptarse a
diversas necesidades y formatos de las actividades
del AIA-1YA2009 en el &mbito nacional. Dicho ma
terial se pondria a disposicion de forma gratuita a la
comunidad que participa en € Afio Internacional de
la Astronomia 2009. Este tipo de material sera
ademas de gran utilidad a la hora de promover la
implicacion de las instituciones y € patrocinio de
empresas para los multiples eventos del Afio Interna
cional de la Astronomia.

Responsable: Xavier Luri (UB - IEEC).

11.El Universo para que lo descubras

iv

sresa El objetivo central es desple-
gar la belleza del Universo,
los resultados més cautivado-
res, al publico en general a
través de una exposicion de
cincuenta imagenes de alta
calidad.

Se pretende que esta exposicion itinerante recorra el
territorio nacional alo largo de todo el afio 2009. La
exposicion esta disefiada de manera que resulte atrac-
tiva para todos los publicos y, especiadmente, para
impactar a los jovenes para que se acerquen a la
cienciaatravés dela Astronomia.

La Unién Astronémica Internacional ha reconocido
este proyecto como uno de los proyectos pilares del
Afio Internacional de la Astronomia.

Responsable: Enrique Pérez (IAA-CSIC. epe
rez@iaa.es).

Estos proyectos estan pendientes de financiacion
estatal pero de todas formas para los que querais
gue lleguen a vuestras localidades, solo tenéis
que contactar con € Nodo Naciona:

iya2009@iaa.es o con € coordinador correspondien-
te.
iANIMAROS!
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Foto de Familia de los presentes en la 1%reunién del Nodo Nacional en Granada

7 ASTRONET:

Guia dela astronomia del futuro para
los proximos veinte afios en Europa

ASTRONET

www.astronet-ev.org RO%. M- ROS

Astronet fue creado por un grupo de agencias de  establecer las prioridades en las cuestiones as-
financiacion europea con e fin de establecer una  tronomicas a cubrir en tierra y en el espacio.
planificacion a largo plazo para el desarrollo dela  Astronet fue establecido en 2005, con e apoyo fi-
astronomia en Europa. El objetivo principal deeste ~ nanciero de la Unidn Europea, por los organismos
plan estratégico es ambicioso y pretende conseguir que

figuran en latabla 1.

Constituyentes

Nombre de Participante Acronimo Pais
Institut National des Sciences del’ Univers du CNRS gll?:;gl NSU o0 ER
Bundesministerium fur Bildung und Forschung BMBF DE
European Organisation for Astronomical Research in the

4 ESO INT
Southern Hemisphere
Instituto Nazionale di Astrofisica INAF IT
Science and Technology Facilities Council STFC UK
Nordic Optical Telescope Scientific Association NOTSA INT
Ministerio de Educacion y Ciencia MEC SP
Netherlands Organisation for Scientific Research NWO NL
Projekttréager DESY PT-DESY DE
Asociados
Nombre de Participante Acrénimo Pais
European Space Agency ESA INT
Max Planck Gesellschaft MPG DE
German Research Foundation DFG DE
Swedish Research Council SRC SE
Hungarian Academy of Sciences HAS HU
Lithuanian Academy of Sciences LAS LT
Greek National Committee for Astronomy GNCA GR
State Secretariat for Education and Research SER CH
Estonian Science Foundation ESF EE
Astronomical Institute, Slovak Academy of Sciences Al SAS SK
Austrian Science Foundation FWF AT

Tabla 1: Astronet partners

n°23 Verano 2008
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La situacion actual de la astronomia europea se ha
construido mediante la combinacion de asociaciones
multilaterales, las més importantes son |os tel escopios
de ESO con base enlaTierray en astronomia espa-
cia los instrumentos de ESA. El desarrollo de la
astronomia de coordinada de las infraestructuras y el
trabajo en los diferentes ambitos requiere una amplia
perspectivay una“hojaderuta’ parael futuro.

Astronet abarcard todos los objetos astrofisicos, la
estructura global del Universo, € Sistema Solar, la
observacién desde el espacio y desdetierra, y desde la
radiacion a las astroparticulas y las ondas gravitacio-
nales. También se aborda € desarrollo, la
observacién, incluyendo Observatorio Virtual, la ela
boracion de modelos y la teoria. Sin olvidar como
objetivo primordial e concentrarse en la mejora de la
coordinacion, planificacion y gecucién de programas
de investigacion.

El proyecto Astronet abarca cuatro actividades princi-
pales, organizada por los Grupos de Trabgjo:

» Una visién para la ciencia euro- ="

pea en e campo de la astronomia
(Science Vision) y para su desa-
rrollo cientifico en los proximos
20 arios.

» Un plan de trabgjo para la infra-
estructura  europea de la §
astronomia (Infrastructure Road-
map) con el fin de preparar €
desarrollo coordinado de las gran- .
des infraestructuras de investigacion astronémica.

* La coordinacion de acciones especificas con € fin
de identificar las barreras formales, que podrian im-
pedir e desarrollo futuro.

* La creacion de redes para promover e intercambio
de informacién entre todos los asociados pertinentes
en lainvestigacion astronémica europea.

En la actualidad, la primera accion ha sido terminada
y el segundo esta en desarrollo.

Science Vision

El primer paso de Astronet fue el desarrollo de una
“Vision de las Ciencias’ a fin de determinar las pre-
guntas clave en astronomia que pueden ser
respondidas en los préximos 20 afios por una mezcla
de observacién, simulaciones, experimentosy teoria.
El Grupo de Trabajo de Ciencias de la Vision identi-
ficd cuatro cuestiones clave en los que se pueden
esperar avances significativos en los futuros veinte
anos:

n°23 Verano 2008

» ;/Nos concenciamos de |os confines del Universo?

* ¢COmo se forman y evolucionan las galaxias?

 ¢Cudl esd origeny laevolucion delas estrellas y
los planetas?

* ;COmMo estamos (y €l Sistema Solar) dentro de esta
situacion?

El Grupo de Trabagjo “Science Vision” se organizé en
cuatro paneles (A, B, Cy D de acuerdo a las cuatro
cuestiones mencionadas) involucrando alrededor de
50 cientificos distribuidos en las diferentes areas de
experiencia y nacionalidades. Cada uno de los grupos
de expertos se concentrd en una de |as cuestiones fun-
damentales estableciendo los experimentos y las
nuevas instalaciones que se necesitan para avanzar en
ese &mbito. El libro titulado "Una vision parala Cien-
cia Europea Astronomy" editado por PT De Zeeuw y
FJ Molster es el resultado de este grupo de trabajo.

Infrastructure Roadmap

El siguiente paso después de la
Science Vision consiste en elaborar
un plan de trabajo que defina las
infraestructuras y la tecnologia ne-
cesarias con € fin de aplicar €
citado plan de Science Vision. Los
destinatarios de este informe seran
las agencias de financiacion euro-
peas, los politicos con
responsabilidad en ciencia, tecno-
logiay educacion, |os rectorados de
las universidades y los decanos de las facultades de
ciencias de direcciones, astrénomos profesionales y
las organizaciones y los individuos responsables de la
capacitacion de profesores y maestros.

Roadmap Working Group

e Chair: Mike Bode (Liverpool IMU)

e Ex-Officio Members: Chairs and Co-chairs of Pa-
nels

e Membres at Large: Catherine Turon (Observatoire
de Paris), Xavier Barcons (CSIC-UC), Jean Clavel
(ESTEC), Phil Diamond (RadioNet), Gerry Gil-
more (OPTICON), Thjis van der Hulst
(Groningen), Guy Monnet (ESO), Hans-Walter
Rix (MPIA), lan Robson (ATC), Guy Wormser
(CNRS/IN2P3),

En la actualidad, los cuatro paneles del Grupo de Tra-
bajo del Roadmap siguen trabajando a fin de preparar
su recomendacion para los futuros veinte afios de la
astronomia en Europa. Pero en esta ocasion un nuevo
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grupo de Educacién y Comunicacion de la Ciencia ha
sido incluido en Astronet en el panel E.

A. High energy; astroparticle; gravitational
waves
Chair and Co-Chair: Guenther Hasinger (MPE),
Patrizia Caraveo (INAF)

B. UVOIR and radio/mm, including survey in-
struments
Chair and Co-Chair: Michael Grewing (IRAM),
Laurent Vigroux (I1AP)

C. Solar telescopes; “in situ” (solar system) mis-
sions, lab studies
Chair and Co-Chair: Mats Carlsson (Oslo Univ.)
and Therese Encrenaz (Obs. de Paris)

D. Theory, computing facilities and networks,
Virtual Observatory
Chair and Co-Chair: Francoise Combes (Obs. de
Paris), Paolo Padovani (ESO)

E. Education, recruitment and training, public
outreach
Chair and Co-Chair: Rosa M. Ros (Technica
Univ. of Catalonia), Bob Fosbury (ESO)

El principal objetivo del Grupo E es & estudio de la
Situacion actual en materia de educacién, comunica-
cion publica y relacionadas con la astronomia y la
propuesta de una serie de recomendaciones para €l
futuro.

Los Términos de Referencia proporcionados por Bo-
rrad de Astronet a panel E fueron:

* Reunir informacion sobre las iniciativas existentes
para utilizar la astronomia y la astrofisica en edad
escolar para mejorar la educacion y evaluar su im-
pacto;

* Reunir informacion sobre la contratacion y la for-
macion de posgrado en Europa, tales como
numero de estudiantes en las diferentes areas.
 Reunir informacién sobre las fuentes primarias de
publicidad en nuestro ambito y evaluar su impacto
(a través de la comparacién internacional, si proce-
de);

 Evaluar donde se da una mayor cooperacién, mas
recursos (incluidos los recursos humanos) y / 0 una
mejor practica mejoraria notablemente las areas
mencionadas en Europa;

» Resdltar alguna de las areas industriales de rele-
vancia (en particular en los aspectos de
capacitacion);

A lamanera més eficiente de lograr estos objetivos ha
sido subdividir el panel E en cinco grupos de trabajo
gue se centran en larecogida de datos y evaluacion en
las siguientes areas de:

 Laensefianza primariay la ensefianza secundaria

* Universidad e investigacion

» Los museos de lacienciay planetarios

* Lasrelaciones con laindustria

» Comunicacién y divulgacion

Los cinco grupos de trabajo estan elaborando un pa
norama de la situacién actual con el fin de exponer e
investigar muchas de las cuestiones y problemas que
se han identificado durante los debates del Grupo.
Cada grupo de trabajo ha realizado contactos persona-
lesy ha utilizado muchos documentos publicados y ha
desarrollado busquedas basadas en la red. Los grupos
de trabgjo han elaborado cuestionarios especiales que
han distribuido para conseguir mas informacion sobre
algunos puntos.

Panel E members

Chair: Rosa M. Ros (SP),

Co-Chair: Robert Fosbury (ESO)

Members: Robert Hill (IRL), Dirk Lorenzen (DE),
Leonarda Fucili (1T), Alan Pickwick (UK),
Lars Christensen (ESA), Claus Madsen
(ESO), Veselka Radeva (BG), Jose Carlos
del T. Iniesta (SP), Andy Newsam (UK)

El borrador del Roadmap desarrollado por los Paneles
A, B, C, Dy E se presentard en la primavera de 2008
y que sera debatido por la comunidad en el Simpo-
sium organizado para tal fin, que se celebrard en
Liverpool, de 16 a 19 de junio de 2008. Un for de
discursion y debate se creara en € momento de la
publicacion de la Roadmap (primavera de 2008) y que
estara abierto hasta justo después del ssmposium. La
Roadmap definitiva se publicard en € otofio de 2008.

References
e “A ScienceVision for European Astronomy”
Edited by P.T. de Zeeuw and F.J. Molster,
Astronet, 2007
www.astronet-eu.org
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Observacion de la
Estacion Espacial

. Seguro que a algunos de nosotros nos ha ocurrido
en alguna ocasién: Estamos mirando al cielo estrellado
y vemos un punto brillante que se mueve; seguimos su
trayectoria que atraviesa gran parte de la béveda celeste
y de repente desaparece cuando alin se encuentra a gran
atura sobre e horizonte. Extrafiados por e comporta-
miento de este “ovni” nos ponemos a elucubrar sobre lo
gue ha podido ser, antes de que, comentandolo con
otros colegas, 0 mediante nuestras propias averiguacio-
nes lleguemos a la conclusion de que aguello que
vimos erala Estacion Espacia Internacional (1SS siglas
eninglés).

Diferencias con otros objetos similares

Alguien pudiera pensar que se trata de un avion,
aungue en este caso siempre son visibles luces intermi-
tentes y produce cierto ruido, aunque si va muy ato no
serd especialmente apreciable. Pero s no hay nubes, €
avion nunca desaparecera de repente.

La mayoria de personas acostumbradas a mirar a
cielo dirfan que se trata de un satélite artificial; y aun-
que evidentemente lo es, tiene elementos importantes
para no meterlo en el saco de todos los satélites de co-
municaciones, observacion o militares. La ISS es
mucho mayor que cualquier otro satélite artificia y es
el Unico que esta habitado por varios astronautas.

Para diferenciarlo de otros hay que decir que, ex-
ceptuando la flotilla de satélites de comunicaciones
Iridium, la ISS es el mas brillante con diferencia, pu-
diendo llegar actuamente a la magnitud —2,5 y en un
futuro, cuando esté totalmente construida, bastante
mas. De todas formas hay que decir que su magnitud
puede variar ostensiblemente de un paso a otro segun
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las condiciones de iluminacion y posicion, sobre todo
laaltura sobre el horizonte.

Asi como muchos satélites tienen un brillo que va
oscilando debido a su rotacion, la ISS no lo hace de
manera brusca o considerable.

Por gemplo los satélites Iridium, cuya magnitud
puede oscilar entre 0 y —8, alcanzan ese extraordinario
brillo solo durante un instante, y luego disminuye hasta
hacerse casi imperceptible, por 1o que no se pueden
confundir con la ISS cuya trayectoria puede seguirse
durante varios minutos.

El hecho de que pueda desaparecer de repente (si es
a principio de la noche) o aparecer (si es de madruga-
da) se debe a que entra en (o sale del) el cono de la
sombradelaTierray dejade reflgar laluz solar que la
haciavisible.

Con lo que si puede confundirse es con €l trasbor-
dador espacial. En este caso tanto la trayectoria,
velocidad aparente y demds caracteristicas son casi
analogas. En cuanto al brillo también ha sido casi igua
hasta que Ultimamente el de la ISS se ha incrementado
apreciablemente. Horas antes de que el trasbordador y
la estacion se acoplen o después de que se desacoplen
es posible verlos en € cielo uno detrés de otro en una
imagen muy curiosa; 0 si ha transcurrido més tiempo
pasan ambos con un intervalo de varios minutos y tra-
yectoriasimilar.

Hasta € 23 de marzo de 2001 en que la estacion ru-
sa MIR fue destruida, no erafécil distinguir una de otra
y durante més de dos afios tuvimos el doble de probabi-
lidades de observar €l paso de alguna de éllas, e incluso
en alguna ocasién era posible encontrar simultanea-
mente a ambas en el cielo; pero desde esa fecha la ISS
se ha quedado sola.

Quéeslalss

La Estacion Espacial Internacional es un proyecto
conjunto de varios paises cuyo fin primordial es lain-
vestigacion en condiciones de microgravedad.
Concretamente forman parte del proyecto la NASA, la
Agencia espacia europea (ESA), la Agencia Espacid
Federal Rusa , la Agencia Japonesa de Exploracion
Espacia y la Agencia Espacial Canadiense.

Excepto los primeros médulos lanzados mediante
cohetes, se esta construyendo afiadiendo los diferentes
elementos en distintos vuelos del trasbordador espacial
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y cuando esté acabada, en 2010 segun las actuales pre-
visiones, su longitud serd de 108 m, 88 m de ancho y
una masa de aproximadamente 415 toneladas.

El primer moédulo, llamado Zarya (en la parte cen-
tral de la primera imagen) que disponia de dos
pequefios paneles solares fue lanzado en 1998 y desde
entonces pudo ser observada desde Tierra. En 1999 al
anadirse su tercer modulo, €l Svezda (en la parte iz-
quierda de la misma imagen), pudo ser habitada de
manera continua, y a medida que se afiadian més ele-
mentos su brillo fue incrementandose. En diciembre de
2000 aumentd considerablemente hasta poder alcanzar
en algunos pasos una magnitud negativa a instalarse
dos grandes paneles, de los 8 que tendra una vez aca-
bada. En septiembre de 2006 se afiadieron otros dos de
manera asimétricay aunque en diciembre de ese mismo
afo se plegd uno de €ellos de cara a liberar un espacio
para continuar €l ensamblagje y, bajé un poco su brillo,
Posteriormente, en junio de 2007, volvid a incremen-
tarse su magnitud hasta —2,5, més brillante que Jlpiter
si pasa proxima a nuestra vertical, al contar nuevamen-
te con 4 grandes paneles y volver a recuperar la
simetria.

En las imégenes se ve la configuracién en que pudo
ser habitada por primera vez y la vigente hasta prime-
ros de noviembre de 2007 antes de que la colocacion de
dos nuevos paneles solares aumentara aiin mas su brillo
y disminuyeran su fotogenia.

La construccién y e futuro de la ISS quedd grave-
mente amenazado por € accidente del Columbia. En
principio su finalizacién estaba prevista para 2006, pero
sufrié un parén durante |los afios en que no volaron los
transbordadores. En ese periodo de tiempo solo las
naves rusas, las automaticas Progres y las Soyuz, per-
mitieron el traslado de cargay €l relevo de astronautas
respectivamente.

Caracteristicas orbitales y condiciones de
visibilidad

La drbita que sigue la ISS es casi circular con una
excentricidad muy pequefia que puede variar de 0,0015
a 0,002, lainclinacién de la Orhita respecto a ecuador
es de 51,6°,como aparece representada en este gréfico
obtenido de Heavens.Above, y se encuentra a unos 350
km de atura (actuamente 324X 356), kilometro arriba
0 abgjo de un diaaotro. A esa altura, cualquier satélite
terrestre necesita poco mas de 91 minutos para comple-
tar unadrbitay vigjaa unos 27000 km/h.

El recorrido en que podemos verla pasar por nuestro
cielo puede durar hasta poco mas de 5 minutos si es
completo, segin una direccion diferente en cada caso,
aunque siempre con una componente del W al E (puede
ser por gfemplo del SW a NE, del W a SE, del NW al
NE préximaal horizonte Norte pero nuncaal Sur)

Aungue con € horizonte muy limpio puede obser-
varse cuando alcance una altura de unos 10°, para poder
verla facilmente su atura debe ser superior a 25 o 30°
seglin las condiciones de contaminacion luminica o
atmosféricas (posible bruma en el horizonte)

Por su elevado brillo se puede ver perfectamente
desde una ciudad, desde la ventana de casa si estd ade-
cuadamente orientada a paso que se quiera observar.

Al tener una atura de tan solo unos 350 km la ob-
servacion cambia de unos lugares a otros. Si desde
Bilbao se la ve en € cenit, desde Madrid estara en ese
momento a una altura de 42°, y podria verse a 1200 km
de aqui a s6lo 10° de altura si las condiciones del hori-
zonte fuesen idoneas.

Debido alainclinacion de la 6rbita de 51,6° , nunca
pasara por el cenit de lugares cuya latitud (norte o sur)
sea superior a este valor y no es visible nunca desde
lugares con latitud mayor que 62° Norte o inferior a 62°
Sur. Por gjemplo, nunca se ve desde |os paises escandi-
navos, Islandia, Groenlandia o la Antartida.

Aunque pase por la vertical de nuestra ciudad 16gi-
camente nunca serd visible de dia, y normamente
tampoco cerca de medianoche ya que pasaria sumergi-
da en la sombra terrestre. Por ello solo podremos ver
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los pasos que se produzcan a primeras 0 a Ultimas horas
de lanoche, incluido los creplisculos. Se explican luego
algunas excepciones en las proximidades de los solsti-
cios en que no llegaaentrar en lasombrade la Tierra.
De hecho, debido a su dtura, l1a ISS recibira los ra-
yos del sol si se encuentra sobre la vertical de un punto
donde es de dia 0 que, aln siendo de noche, esté a me-
nos de 2000 km de la linea dia-noche. Si ademds nos
encontramos a menos de los mencionados 1200 km de

Enel purto & esta anocheciendo y enlos
puntoz B v C es de noche DesdeB zevela
155 en el cerit ¥ desde C a una altura o

La distancia AB sera menor de 2000 km vla
distancia BC menar de 1200 km

Como cada 91 minutos completa su 6rbita, no esin-
frecuente ver dos pasos sucesivos, por distinto lugar del
cielo, como se ilustra en € siguiente gréfico, siempre
que uno de ellos esté préximo al creplsculo, y € otro
(el més cercano a medianoche) sera casi siempre par-
cial con parte del recorrido eclipsado.

En estas ocasiones en que pueden verse dos pasos
consecutivos podremos verla primero hacia en Este y
poco mas de horay media después volvera a pasar casi
por e mismo punto de su érbita pero la Tierra habra
girado por lo que la veremos pasar por el Oeste.

En esta imagen, tomada también de Heavens
Above.com, aparece representada una Orhita de la ISS.
Si en laimagen no coincide e principio con € fina, y
ademas estan solapadas, es porque la Tierra ha girado
desde que se ha empezado a representar esta Orbita
hasta el final de la misma. En el paso correspondiente
al principio de la érbita, desde Bilbao la veriamos por
el horizonte Sudeste, y en el siguiente paso (96 minutos
después) por € Noroeste. Donde €l trazo es continuo la
ISS reflgja la luz solar, y donde estd punteada se en-
cuentraen lasombradelaTierra
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La posicion relativay los puntos de corte del termi-
nador noche-dia y la drbita de la ISS determina las
circunstancias de visibilidad. Por ggemplo en el gréfico
se deduce que serd visible a atardecer en puntos de
latitud media del hemisferio norte y a amanecer en
latitudes analogas del sur. Esta posicion relativa cambia
MUy poco a poco, por 1o que las situaciones son simila-
res en dias contiguos.

Al igua que todos los satélites artificiales la ISS
tiene una drbita casi fija, salvo pequefias pero continuas
variaciones, y es fundamentalmente la rotacién de la
Tierra lo que hace que su observacion desde un lugar
concreto cambie de unos pasos a otros.

Las pequefias variaciones estan motivadas sobre to-
do porque € leve rozamiento con la alta atmésfera va
disminuyendo su atura, que es corregida muy frecuen-
temente. Asi mismo la posicion de la orbita varia
ligeramente girando hacia €l oeste unos 19" en cada
paso (unos 5° diarios)

Estos cambios no son significativos en intervalos de
pocos dias, frente al movimiento de rotacion terrestre.

PERIODICIDADES Y PAUTAS DE LOS
PASOS DE LA ISS

Sin ninguna duda, para saber en qué dias y a qué
horas serd visible desde nuestra localidad, lo mejor es
consultar alguna de las paginas de internet que propor-
cionan estos datos, siendo la mejor www.heavens-
above.com, aunque hay algunas pautas que podemos
tener en cuenta para saber s es posible ver 1a ISS sin
necesidad de consultar esta pagina, si de manera casual
o premeditada hemos observado uno de los pasos. Al-
gunas de estas pautas son diferentes segun la latitud,
por lo que todo lo siguiente se refiere a latitudes inter-
medias Norte.

- Por gemplo, después de ver pasar la |SS podemos
tener la suerte de volverla a ver unos 95 minutos des-
pués, sobre todo si la primera ocasion se produjo en €
crepusculo vespertino o a menos hora y media antes
del matutino.

Deun paso aotro, si pasapor lavertical de un pun-
to, en la siguiente 6rbita, 91 minutos después, la Tierra
ha girado casi 23° con lo que pasara por la vertical de
un lugar de la misma latitud geogréfica'y 23° hacia €
Oeste del anterior. Deberan transcurrir unos 4 minutos
mas (mas 0 menos segun la geometria del paso) para
gue vuelva a ser visible nuevamente desde e punto
inicia aunque, si en € paso anterior fue visible, en
muchos de los casos a esa hora ya esta sumergida en la
sombra terrestre y no se ve, 0 solo se vera un recorrido
parcia si es por latarde, o puede haber amanecido si es
por la mafiana..

- Con mayor probabilidad también podemos esperar
verla al dia siguiente pero unos 21 minutos mas tar-
de, 0 en ocasiones 74 minutos antes.

De un dia a otro la situacion cambia un poco por-
gue que no se ha completado un numero exacto de
Orbitas (son 15,8 en 24 horas), y un punto de la Tie-
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rraque tuvo en su vertical 1alSS, a diasiguienteala
misma hora volver4 a tener casi en su vertical un
punto de la érbita por € que todavia le faltan casi 19
minutos para pasar. Cuando, 19 minutos después,
pase por ese punto, el mencionado lugar de la Tierra
ya no estara alli, sino 5°+5°%por la variacion dia
ria=10° al Este, lo que supone arededor de 2
minutos mas (segun la geometria del paso). Desde
alli volvera a verse unos 21 minutos después que el
dia anterior, pero la trayectoria observada no serd la
misma.

Este retraso de 21 minutos de un dia a otro hace
gue cada vez sea mas entrada la noche, por 1o que un
diayano se verg, pero podra verse el paso preceden-
te, 74 minutos antes que el dia anterior.

- De manera aternativa, un determinado mes, y
durante varios dias seguidos, puede ver se solo por
la mafanay € mes siguiente se verd por latarde.
Curiosamente en la actualidad los periodos se gjustan
bastante aproximadamente con nuestros meses com-
pletos y asi por gemplo se vio por la tarde en
diciembre de 06, febrero de 07, abril, junio, agosto,
octubre y se vera en diciembre, febrero de 2008...
En los meses impares se ve por la mafiana.

Esto se debe al mencionado desplazamiento dia-
rio de 5° hacia €l oeste de la érbita de la ISS y un
grado hacia el Este que gira la linea dia-noche debi-
do a la traslacién de la Tierra. En un mes este
desplazamiento es de 180° (30 dias x 6°) con lo que
s antes la Orbita cort en nuestra latitud la linea dia-
noche luego 1o hace, aproximadamente y teniendo en
cuenta la estacion, en la zona noche-dia. En 2 meses
se vuelve a la situacién anterior. En nuestra misma
latitud del hemisferio sur la situacion es la contrarig;
en los periodos en que aqui la vemos a anochecer
alli serd al amanecer, y desde el Ecuador puede verse
durante unos dias tanto por la mafiana como por la
tarde, aunque luego hay periodos mucho mas largos
gue los nuestros en que no esvisible.

Desde aqui, en los periodos mensual es propicios,
normalmente durante unos 20 dias seguidos puede
verse por la tarde (considerando pasos de altura ma-
yor de 10°) y entre 2 y 6 pasos son muy buenos de
altura mayor de 45° que también suelen ocurrir en
dias seguidos o proximos. Si un dia la vemos pasar
alta en € cielo, es muy posible que en algunos de
los dias siguientes podamos ver la nuevamente.

Todos estos pasos del periodo de 20 dias estan
divididos en dos grupos a medida que la orbita va
desplazandose hacia € oeste y corta a terminador
primero por la zona ascendente y luego por la des-
cendente. Los pasos del primer grupo comienzan por

el suroeste (grafico de laizquierda) y los del segundo
grupo por e noroeste (grafico derecha). Entre estos
dos grupos normalmente hay pasos todos los dias de
poca altura por el horizonte Norte, cuando el termi-
nador corta a la érbita poco antes de su zona mas
septentrional (grafico central).

Luego durante varios dias (normalmente alrede-
dor de 8, pero en ocasiones solo 2 o hasta 22) no es
visible y después, andogamente, vendran otros 20
dias en que es visible por la mafiana con otros dos
grupos que contienen varios pasos buenos.

Si en los dias cercanos a solsticio de verano (ju-
nio o julio) la drbita esta cercana a la linea noche—
dia, como en el siguiente grafico, la ISS no llega a
entrar en la sombra de la Tierra en ningln punto de
su Orbita 'y se ven muchos pasos; casi todos los dias
dos y hasta los cinco pasos que realiza durante toda
la noche, uno cada 96 minutos. Puede llegar averse a
medianoche por €l norte, a estar no muy lejos de
nosotros y tampoco de la linea dia-noche en su ex-
tremo norte.

En esta situacion la mencionada alternancia mensual
matutina o vespertina queda solapada. Después de un
mes en que se ha visto por la mafiana, durante unas
noches se ven casi todos los pasos y luego comienza
a verse solo por la tarde. También en ocasiones en
mayo o principios de agosto pueden verse e mismo
dia pasos matutinos y vespertinos, que anuncian €l
cambio en la alternancia

o T
-

T
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La palabra calendario, es de origen latino (calen-
das) y con €ela se indican los diversos sistemas de
subdivision y agrupacion del tiempo en periodos fijos.
Los mas antiguos se remontan al neolitico, y fueron
originados por los cultivos agricolas y la cria del ga-
nado. Es probable que ya en el palealitico, e hombre
prehistorico aprendiera a relacionar la sucesion perio-
dica de los fendbmenos climéticos, como lluvias y
sequias o ciertos acontecimientos de la vida animal y
vegetal, con la repeticidn regular de algunos fendme-
nos astrondmicos como las fases lunares, la variacion
de la posicién del Sol en el cielo, la aparicién o des-
aparicién de determinadas estrellas inmediatamente
después del amanecer o tras el creplscul o etc..

equinoccio
21 de marzo

equinoccio
23 de septiembre

Recordemos que Rémulo funda la ciudad de Ro-
ma el 24 de abril de 753 a.C. este afio, e 1 au.c.,
abreviatura de “ab urbe condita’ (que significa “desde
la fundacién de la ciudad”), empezaria a contar €l
primer calendario romano, formado en un principio
por solo 10 meses, 4 de 31 diasy 6 de 30 dias, dando
un total de 304 dias. El primer dia seriala Luna llena
después del equinoccio de primavera. El primer mes
se llamaba "Martius’ (de 30 dias) dedicado a dios de
la guerra Marte. En este mes se organizaban y prepa
raban las contiendas que tendrian lugar en €l verano.

El calendario actual tiene como origen la dura
cion del afo y siempre que se habla de ese afio, nos
referimos a "afio trépico”, que tiene de duracion
365,2422 dias medios. Se llama afio trépico, al inter-
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LOS CALENDARIOS

Fernando Martin Asin

valo de tiempo que emplea el Sol, en pasar dos veces
consecutivas por e punto Aries. Cuando esta el Sol en
e punto Aries, es cuando su declinacion es cero y
decimos que esté en el Punto Aries, o Equinoccio de
Primavera, o Punto Vernal.

Es, en tiempos de Julio César, cuando se acomete
la reforma primera del calendario. Las cosas habian
llegado a un estado de confusién tal, que era preciso
realizar dicha reforma. Este calendario excluy6 toda
referencia a la Luna 'y admitié como duracion media
del afio 365 dias, més un cuarto de dia. El problema
creado por esta fraccion de dia, que se acumulaba afio
tras afio, fue resuelto, adoptando ciclos de 4 afios, tres
de los cuales, tenian 365 dias y €l cuarto (afio bisies-
to), tenia 366.

La reforma juliana o
calendario juliano, em-
pezd a utilizarse pues,
hacia e afio 45 antes de
Cristo. Julio Cesar, en un
ano que se llamé de con-
fusién, pues tuvo una du-
racion de 445 dias, corri-
gio6 85 dias, que se habian
acumulado hasta aquella
fecha, desde unos 400 6
500 afios antes, en que se
habia empezado a consi-
derar el problema.

Leemos que Julio Cesar corrige esos 85 dias en
ese afo 45 a. de C. Era necesario hacer esta correc-
cion, pues las ferias y fiestas estaban todas
desfasadas. Se festgjaba a la Diosa Venus € 1° de
abril, porgue las flores abrian sus corolas cuando ya
estaban secas. Se hacian rogativas para pedir por una
buena cosecha, cuando ya estaban los cereales reco-
gidos en los graneros.

Asi pues es a Julio Cesar, a que debemos ese
ano bisiesto, con 29 dias en febrero cada 4 afos. La
reforma juliana hubiera dejado las cosas totalmente
corregidas con ese ano bisiesto y hubiera establecido
correctamente el calendario, si la duracion del afio
hubiera sido de 365,25 dias justos.
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En lafigura anterior comprendemos como la Tie-
rra va girando alrededor de su gje en €l tiempo en que
da la vuelta alrededor del Sol. En ese periodo que
[lamamos afio, la Tierra gira 365 vueltas y un poco
més.

Si la duracion del afio tropico hubiera sido de
365,25 dias justos, €l calendario juliano hubiera servi-
do para siempre. Sin embargo, la duracién del afio
calculada con precision se estima en 365,2422 dias
medios y por tanto, al no ser 0,25 la fraccion de dia,
sino 0,2422 aun siendo tan pequefiala diferencia

0,25 -0,2422 = 0,0078 de dia

(unos 11 minutos), resultaba un error con aquel
calendario, que cada afio se empez6 a cometer y a
acumular. Al llegar a las fechas en que se reline €
Concilio de Nicea (afio 325 d. C.), desde Julio Cesar
(afio 45 a. C.) dicho error habia pasado a ser de unos
tres dias. Podemos comprobar: 325 + 45 = 370 afios,
multiplicado por el error que se cometia cada afo,
daba 370 * 0,0078 = 2,88 dias. Se ordend en este Con-
cilio, la correccion de estos tres dias, pero no se
intentd evitar € que se siguiera cometiendo ese error
cada afio.

En la época del Papa Gregorio Xl en 1582, es
cuando se acomete |la reforma definitiva del calenda
rio. Ya hemos dicho que debido a la reforma juliana,
corrigiendo un dia cada cuatro afios, se cometia ese
error, de 0,0078 de dia cada afio. Este valor, en 100
anos es de 0,78 de diay en 400 afios de 3,12 dias. Es
decir, cada 400 afos se estaba cometiendo un desfase
de unos tres dias.

Por dlo, en la fecha en que se acometi6 la refor-
ma o0 sea en 1582 habian transcurrido desde e
Concilio de Nicea (celebrado en € afio 325) 1582 -
325 = 1257 afios y como cada afio se cometia un error
de 0,0078 de dia, dicho error habia llegado a ser de
unos 10 dias. Gregorio XIII, ordené la correcciéon de
esos diez dias, haciendo que a dia 4 de octubre de
dicho afio 1582, le siguiera el 15 de octubre, es decir
se suprimieron los dias 5, 6, 7, ... y 14 de dicho mes.
Ademas y para que no se siguiera acumulando dicho
error, dispuso que cada 400 afios, se suprimieran tres
diasy decidi6 que lo fueran precisamente aquellos que
acabando en dos ceros, sus centenas no fueran malti-
plos de 4, es decir, aquellos que debiendo ser bisiestos
por ser multiplos de 4, no fueran a su vez multiplos de
400.

Dicho de otraformay para que se entienda, entre
los siguientes afios que deberian ser bisiestos,

1700 1800 1900 2000 2100 2200 2300 2400

Sblo lo serian los subrayados, dejando de serlo
los restantes. Esta fue la reforma gregoriana, con la

cua el error quedaba précticamente eliminado, pues
solo resta corregir un dia cada 4.000 afios. Ni € afio
4000 ni e 8000 seran bisiestos.

Con este caendario, estamos funcionando casi
todos los paises del mundo, aunque costo cierto traba-
jo el que lo adoptaran en muchos que hoy lo tienen.
En los paises protestantes, la reforma no se adoptd
hastael 1752y en Rusia hasta el 1917.

CALENDARIOS JULIARO
Y GREGORIANG

AN TROFCD. W5 2457 chay meding
El calandarin Jullang nelablore cada
Cumirc- mAco wn dig mds [Conaokers ol
Arr s JES 28 Ay

Ihlgpeagia =25 2022 s0elTd oo gk
P 100 Eioy P
[HIE T Lidoimm 1z
[ i lomie
AR53423 - A§F 0 A3 - JL00PE - 0lxD]
EY S R B EIT TR AT TR I

Helarmi Juliara Fetanna Gregariana

bR L SR A T
1S90 2050 Z1m) 23000 2350 20X 2500
Aulu sen besweation Jeg suiraesdos fen rege

* b el bisieseas oot 06N S0 oy

Querria comentar como curiosidad respecto a
esos dias que se suprimieron en el afio 1582, que pre-
cisamente Santa Teresa de Jesis, muri6 € 4 de
octubre de 1582 y la enterraron e 15 de octubre. Mu-
ri6 precisamente el dia anterior a la reformay aunque
la enterraron al dia siguiente de morir, cuando se oye
por primeravez, se piensa que estuvo 10 dias sin ente-
rrar, pero no fue asi.

Siempre me gusta, a explicar el tema de los ca-
lendarios, acompafiar esta otra explicacién
matematica, que explica las cosas desde otro punto de
vista. En efecto, empieza descomponiendo el nimero
365,2422 en varios sumandos que componen en tota
ese numero que es laduracion del afio.

Esos numeros estan recogidos en el cuadro ante-
rior y nos llevan a la reforma Juliana y luego a la
gregoriana. Creemos que este cuadro no necesita méas
explicacion.

FERNANDO MARTIN ASIN
Matemético. Dr. Ingeniero Gedgrafo
Catedrético de Astronomia

Profesor Emérito delaUPM
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congreso
= a | nter nacional de SOL
—e = en Cuenca

f o . 24, 25y 26 de octubre de 2008
| - A s Museo de las Ciencias de Castilla-La Mancha

Dirigido por: Keiko Mataki Organizado por: Astrocuenca
Con la colaboracion y secretariado: Museo de las Ciencias de Castilla-La Mancha
M otivacion

La ciudad de Cuenca, con su casco historico reconocido Patrimonio de la Humanidad por la
UNESCO, es un marco incomparable para la realizacién de congresos, cursos, exposiciones, etc. De-
ntro del este casco histérico se enmarca €l Museo de las Ciencias de Castilla-La Mancha, cuyas
instalaciones estéan habilitadas y preparadas para la realizacion de congresos como € que queremos
realizar en el mes de Octubrey cuyo protagonista esel Sol.

Losrelojes de Sol fueron de gran utilidad en la antigiiedad. Era una forma sencilla, précticay, sobre
todo rapida, de medir el tiempo. A pesar del transcurso de los siglos, los relojes de Sol siguen gozando
de precision, aunque son menos practicos debido a que ahora tenemos medios mas rapidos.

La construccion en la parte nueva de Cuenca con un gran pargue de ocio, en & que se habilité una
Plaza dedicada al Sol con € reloj gnomico de Sol horizontal con analema mas grande de Esparia, que
la preside (gnomon de 6,72 metros y mas de 700 metros cuadrados), ademas de zonas de juegos tradi-
cionales decorando su superficie.

Todo esto hace que un Congreso Internacional de SOL tenga sentido en nuestra ciudad y sea de un
gran atractivo. La fechas elegidas para el Congreso son 24, 25y 26 de octubre de 2008, tendra la par-
ticipacion de ponentes nacionales e internacionales, los cuales trataran sobre todos los temas
relacionados con el disefio, construccion y estudios de los diferentes tipos de relojes de sol, desde la
antigliedad a nuestros dias, asi como las diferentes técnicas para su desarrollo y elaboracion. Durante
el congreso se realizara una exposicion gnomonica, ademas de ponencias, conferenciasy mesas de tra-
bajo.

Se pretende exponer tanto e proceso de construccion de un reloj de Sol asi como su utilizacion y
evolucién con e paso del tiempo. Para ello se contara con una serie de conferencias que lo expliquen y
desarrollen y también de un taller de construccién de relojes de Sol. Ademas se visitaran varios relojes
de Sol (reloj de Sol romano en el Museo de Cuenca y Reloj de Sol en la Plaza Taiyo, Cuenca).
Descripcion del Congreso.

Durante el Congreso se realizaran Ponencias y Conferencias, todas ellas relacionadas con ” Relojes
de Sol”, en su faceta histérica, cultura y artistica. También se tendran presentes las investigaciones en
época prehistorica de el ementos megaliticos de carécter astronémico.

Los asistentes al Congreso dispondran de una carpeta, folios y un boligrafo para anotar 1o que se
crea conveniente, asi como un programa de actividades impreso. También dispondra de un recortable
para construir una maqueta de un reloj de Sol, asi como tijeras y pegamento para ensamblarlo y com-
probar que, aun siendo de papel tiene una funcionalidad total. Construccion de un reloj de Sol a partir
de un recortable para llegar finalmente a una maqueta que simule e funcionamiento de éste y propor-
cionando la hora solar |0 mas exactamente posible.

Durante el Congreso tendra lugar una visita al Casco Histérico de Cuenca, al Museo de Cuenca
para ver € reloj de Sol romano, la plaza Taiyo (también en la ciudad de Cuenca, para ver € reloj de
Sol) y otras actividades que vendran detalladas en e programa definitivo.

Mas informacion en http://mwww.astrocuenca.es
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Ponencias

Todos los interesados en exponer durante el Congreso, dentro del apartado de ponencias, deberén
indicarlo en lahojade inscripcion, sin olvidar el nombre de lamisma.

Las ponencias serén seleccionadas por la comision de evaluacién, la cual necesitara haber recibido (a
través del secretariado, por fax, correo ordinario o electrénico), antes del 5 de septiembre, un resumen de la
misma de no més de 16 lineas, en las cuales deberé constar:

e Titulo

e Autor
Idioma

e Breve curriculo del autor
e Resumen de la ponencia

Una vez que la comision de evaluacion seleccione las ponencias, se informara a todos |os ponentes para
gue rellenen una hoja con las necesidades técnicas para su ponencia (software, hardware u otros elementos).

Exposicion relojes de sol, fotografia o poster

Todos los interesados en exponer durante el Congreso algun reloj de Sal, fotografia o poster, deberan in-
dicarlo en lahojadeinscripcién, sin olvidar especificar en que categoria se englobaria.

Serd necesario que nos envien antes del 5 de septiembre los datos relativos a tamafio de lo que se vaa
exponer (através del secretariado, por fax, correo ordinario o electrénico), para reservar |0s espaci 0s exposi-
tivos. Indicar nombrey titulo de la obra.

MUSEO DE CIENCIAS DE CASTILLA-LA MANCHA
PlazadelaMerced, 1.

16001 Cuenca.

Espania.

Teléfono: 969 24 03 20 Fax: 969 21 33 55

e-mail: jhans@mccm.jeccm.es &  museociencias@mcem.jcecm.es

Comision de evaluacion

La Comision de evaluacion de este congreso estard formada por |as siguientes personas.

Keiko Mataki : Directoradel congreso

José Maria Sanchez Martinez:Responsable Area de Astronomia del Museo de las Ciencias de Castilla-La
Mancha

Esteban Garcia Navarro: Presidente de Astrocuenca

Asistentesy cuotas de inscripcion
- El curso esta especia mente dirigido atodas las personas que sientan un interés por € mundo de los Re-
lojesde Sal, € Sal, la Astronomiay otros campos relacionados.

Cuotas
Inscripcion general: 80,00 € Los gastos de inscripcion incluyen: material
Socios Astrocuenca; 65,00 € didactico, visitas, almuerzo, comida de grupo,
NUmero maximo de asistentes : 70 tren turistico y catering despedida

Responsables del Congreso

Directora: Keiko Mataki Secretariado:
Teléfono movil 646 646 215 MUSEO DE CIENCIAS DE CASTILLA-
Teléfono fijo 969 211 231 LA MANCHA
EMAIL keikomtk@sa3.s0-net.ne.jp Teléfono: 969 24 03 20
Organizacion: Astrocuenca Fax: 969 21 33 55
EMAIL: astrocuenca@gmail.com EMAIL: jhans@mccm.jccm.es

MuSeoci encias@mccm.jccm.es

NOTA : En el CD NADIR 23 que acomparfia esta revista viene €l articulo original completo con la
hoja deinscripcion y el correspondiente listado de hoteles.
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El primer comercio on-line
dedicado exclusivamente a

ASII. rollli e n d a ° co m productos relacionados con la

yla

Novedadeé

Cuadernos Apea

Precio por cuaderno: Pack de los 14 cuadernos. He
P.V.P.: 9,00 € Ref. LE1026-018 :;:"f_"_‘_‘"'ﬁ del 5o
(IVAinel.) PV.P. 99 € (vaina) Mot

La Asociacién para la Ensefianza de la Astronomia APEA, publica ahora una serie
Unica de cuadernos, para los profesores de primaria y secundaria y para todos
aquellos gque se dedican a la ensefanza y la divulgacién delaastronomia.

1 La potencia del Sol. (Secundaria, 32 paginas) Ref. LE1026-004

2 El Camino del Sol. (Primaria, 32 paginas) Ref. LE1026-005

3 Astrolabio recortable. (Secundaria, 50 paginas) Ref.LE1026-006)

4 El cielo con sus ojos. (Primaria, 46 paginas) Ref.LE1026-007

5 Actividades sencillas de astrofisica. (Secundaria, 36 paginas) Ref.LE1026-008

6 La paradoja de Olbers. (Secundaria 56, paginas) Ref.LE1026-009

7 Trabajando con érbitas. (Secundaria 38, paginas) Ref.LE1026-010

8 Transito de Venus y unidad astronémica. (Secundaria, 40 paginas) Ref.LE1026-011

9 Linterna magica para dibujar relojes de Sol. (Secundaria, 44 paginas) Ref. LE1026-012
10 Jugar y aprender astronomia. (Primaria, 44 paginas) Ref.LE1026-013

11 Calculos de distancias a las estrellas. (Secundaria, 46 paginas) Ref.LE1026-014

12 Orientar al construir. Cuatro casos. (Secundaria, 44 paginas) Ref.LE1026-015

13 Crateres de impacto. Actividades practicas. (Secundaria, 44 paginas) Ref. LE1026-016
14 Modelos para conocer el cielo. (Primaria, 56 paginas) Ref.LE1026-017

Planisferio Europeo
Ref.: V01-002 o A S

P.V.P.: 16,00 € . Tenes
(16% IVAincl.) RO T
- PLANISPHERE
El planisferio esta disefiado para ser utilizado entre las latitudes 309 y 702 del o b : :
hemisferio norte, con lo cual abarca todos los paises de la Unidn Europea. Para
ajustarse a las diferentes latitudes, tiene cuatro mascaras, disefiadas para 35, 45, 55
y 65 grados, que se pueden utilizar sin mucho error, cinco grados por encima y por

debajo del valor de disefio. Por ejemplo, la de 45° puede utilizarse para latitudes
comprendidas entre 409y 500,

Lostextos explicativos y otra informacion estan eninglés con traduccion al castellano

. Solicita tu idoa ANTARES
Haz tu pEdldD desde Tel.:S.’_g;gZZGOG Fax: 933 323 130
C-a: cliente@astrofiendacom  hitpofiwwaastroianda.com
Consultas sobre productos: aseson@asirotienda.com
GASTOS DE ENVIO
Espadia Peninsula Comeonormal: 7€

®
Men sajeria entrega domiciliaia: 11 €
VISA y domiciiacen Bancara)
. . Espafia Bajeares  Comeonormal: 7€

Men sajeria entraga domiciliaria: 17 S0

(WISA y domiciiaciin Bancar)
Espaia Canadas Comeonormal: T €

Men sajeria entrega domiciliara: 35 508
: {VISA y derniciiaciin hancari)
(de lunes a viernes, de 9 a 14h) Prcics WA ncuie Py domisEen Banrs V.
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En este articulo se resumen las Instrucciones
gue aparecen publicadas por € Real Observatorio de
Madrid con motivo del eclipse de Sol que tuvo lugar
ese afio. Esas instrucciones se redactaron, utilizando
un lenguaje claro y conciso, con € fin de contribuir a
gue aficionados y personas con ciertos conocimientos
astronémicos, efectuaran sus observaciones atendien-
do a un plan organizado y conocieran las caracte-
risticas que hacian de este eclipse un fenémeno de
gran interés para la comunidad cientifica europea. En
un proximo articulo se expondréan las repercusiones
gue tuvieron los datos obtenidos en diversos puntos de
observacion en relacion con las teorias (topogréfica y
Optica) que, en esa época, intentan explicar la natura-
leza de la cromosfera y corona solar.

INSTRUCCION

SOBRE EL ECLIPSE DE SOL,
R NN TERPICISE B 90 M NILM B (5.

Foost de deden snperior o) Tl mrontaria dn Wel,

®

WADRID,
BEMIENTA NACIGHAL.

Al resumir su contenido, se ha organizado € texto de

la Instruccion en los siguientes puntos:
1. Introduccién
2. Circunstancias astrondmicas que preceden vy
acompanan a los eclipses

Particularidades del eclipse del 18 de Julio
Preparativos

Informacién general

ok w

Notas

LA NATURALEZA DELA CROMOSFERA
SOLARY EL ECLIPSE DE 1860 (12 PARTE)

Jesus Fernandez Alonso

1.- La publicacion comienza citando la real orden de
10 de Abril de 1860, por la que el Ministro de Fomen-
to, a propuesta de la Direccion General de Instruccion
Publica, dispone que el Observatorio de Madrid redac-
te una sucinta Instruccion o Memoria sobre €l eclipse
gque, ademéas de anuncio oficial del suceso, sirva de
guia a corporaciones y aficionados.

Con anterioridad, el Gobierno de S.M. (Isabel
[1), atendiendo sugerencias del Observatorio, habia
dictado 6rdenes para facilitar sus trabajos a los grupos
de astronomos extranjeros consistentes en:

= Exencion de pagos en aduanas por instrumen-
tos de observacion.

= Proteccion por parte de las autoridades loca
les.

=  Rectores de las Universidades de Barcelona,
Valencia, Zaragoza, Valadolid y Oviedo de-
beran proponer a un catedratico de la Facultad
de Ciencias o de Instituto para que les acom-
pafien.

Se indica que en € Anuario publicado por €
Observatorio (Diciembre de 1859) se insert6 un breve
articulo, con indicaciones de lugares favorables para
observarlo y las circunstancias que merecerian anotar-
se. Pero la edicion se agot6 en breve, con lo que la
disposicion oficia llegd en un momento oportuno. Se
justifica la publicacién de estos informes porgue “ es
tal y tan variada la naturaleza del fenébmeno celeste en
perspectiva, que si bien algunas de sus fases solo para
astrénomos de profesion y provistos de elementos
costosos y delicados estén reservadas, a su completo
estudio pueden concurrir con fruto toda clase de per-
sonas, siempre gue con antelacién se hallen enteradas
de lo que ya en globo se sabe respecto a los eclipses,
de lo que aln se ignora, de los detalles que mas in-
terés inspiran, y de aquellos accidentes en que con
mayor cuidado ha de concentrarse la atencion” .

2.- Se andliza de forma breve e movimiento de la
Luna arededor de la Tierra através de la variacion de
la iluminacion de su disco y en qué consisten la con-
juncion, oposicion y cuadraturas con respecto a Sol.
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Aparece € concepto de declinacién para explicar por
gué en algunos casos no se producen eclipses de Sol y
en otros si, a pesar de que la situacion de los tres as-
tros es aparentemente la misma: se dan las
declinaciones del Sol y de la Luna para la anterior
conjuncién que tiene lugar en Junio, que son 23° 27’ y
26° 23', respectivamente, 1o que hace que, aln siendo
proximas, no se presente eclipse ese mes. Se expone la
problemética de la prediccion de un eclipse de Sal,
considerando que no se trata de puntos (centros de los
astros) que se alinean, sino de cuerpos extensos en los
gue por consideraciones geomeétricas es posible encon-
trar lugares en la superficie terrestre para los cuales
No se observe eclipse, 0 bien sea parcial, o total.

Por otra parte, €l gran nimero de circunstan-
cias que han de darse para poder observar un eclipse
de Sol en un lugar determinado y la propia brevedad
del fenémeno le confieren un carécter especial.
Ademas, seguin sea €l interés de quien contempla €l
fendmeno, las observaciones tendrén como objetivos:

= Comprobar la exactitud de las tablas lunares o
la aproximacion de los datos en los que se ba-
sa e cdculo de las posiciones del Sol y la

Luna, para lo cual deberan medirse con exac-

titud e comienzo y €l fin del eclipse. Esas

comprobaciones competen alos astronomos.

= Determinar la discrepancia entre las predic-
ciones de la zona de sombra proporcionada
por las tablas astronémicas y larealidad. Estos
datos seran de utilidad a los gedgrafos.

= Estudiar el aspecto que presenta e Sol eclip-
sado y obtener informacién que permita
estudiar su constitucién através del aspecto de
las manchas, corona, protuberancias y colora-
cion que rodea a la Luna en e momento de la
totalidad, servira a los que se interesan por la
naturalezay composicion del Sol.

=  Observar si se producen variaciones de tempe-
ratura y/o presion atmosférica durante €l
eclipse, coloracion especial del aire, variacio-
nes locales del viento, etc., es objeto de interés
paralos meteordlogos.
3.- Para conocer las particularidades del eclipse se
aportan datos del comienzo, final y trayectoria. En la
Peninsula, la sombra de la Luna se desplaza desde la
costa cantdbrica, a O. de Santander, hasta la del Me-
diterraneo, cerca de Oropesa, en poco més de 10
minutos, entre las 2h 45 min y las 2h 55 min. Después
de pasar por Ibiza se dirige hacia Africa, por lo que
Espafia es el Unico pais de Europa desde donde puede
verse. Por otra parte, en lo que resta del siglo no se
dard otro eclipse en condiciones tan favorables para
| os astrGnomos europeos.
Se muestran en dos tablas las latitudes y longi-
tudes (medidas éstas Ultimas desde €l meridiano del
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Observatorio de Madrid) que corresponden a la linea
central y a los limites del eclipse, con la advertencia
de que pueden presentar discrepancias con las obser-
vaciones debidas a “alguna pequefia incertidumbre
acerca de los verdaderos valores de algunos de los
elementos gque entran como datos en el penoso calculo
de un eclipse”. Ademés, € hecho de carecer de un
mapa geodésico preciso hace problemético, en muchos
casos, identificar los lugares por donde pasara la
sombra. Se incluye un mapa que es, en escala reduci-
da, una copia de otro del mismo autor (Francisco
Coello) a punto de publicarse.

Para las medidas de los tiempos correspon-
dientes a los contactos y duracion del eclipse realiza-
das por individuos provistos de sextantes vy
cronometros, se incluye, a final de lainstruccion, una
tabla que da las ecuaciones de tiempo los dias préxi-
mos al eclipse, con la que podrén ejercitarse en la
determinacion del tiempo medio. También se aconsegja
anotar €l nimero de estrellas que van apareciendo a
medida que € cielo se oscurece y las posiciones de
Venus y Japiter (que forman un triangulo equilétero
con €l sol eclipsado), laformay color delacoronay €
momento de su aparicion, los cambios que puedan
observarse en ellay s en el borde lunar y dentro de la
corona aparecen protuberancias coloreadas de contor-
nos irregulares, que a parecer pertenecen a disco
oculto del Sal, “lo que sin embargo ni es seguro ni
reconocido como cierto por todos’. Se deben fijar las
posiciones en que aparecen, sus caracteristicas, y la
relacion gque guardan los aumentos o variaciones de
volumen en un sentido con las que se disponen en
posiciones opuestas, para lo cua es conveniente utili-
Zar un anteojo de gran aumento.

Ademés, se aconsgja redizar observaciones

meteorol dgicas (medidas de temperaturas a sol y ala
sombra afectuadas cada 5 min, estado higrométrico
del aire y presién atmosférica) y s es posible, obser-
var las reacciones que provoca en  “los seres
organizados’ .
4.- Como €l eclipse se desarrolla en la peninsula a lo
largo de una banda de territorio bastante accidentada,
los puntos elevados de Picos de Europa, Cerro de San
Lorenzo, Urbion, Moncayo y Pefiagolosa son los que
Se proponen a quienes tengan instrumentos ligeros y
puedan realizar magnificas observaciones. No sera €l
caso de cientificos que vengan con materiales pesados
y de dificil transporte y que requieran de ciertas co-
modidades los dias previos.

En la zona Norte (en lugares préximos a las
costas y en Reinosa) se situaran astronomos de Ingla-
terra y Rusia Airy, director del Observatorio de
Greenwich, jefe de la expedicion inglesa, Struve y
Sawitsch, Winnecke, astrénomo de Pulkova, Carring-
ton, de la Sociedad Real Astrondmica de Londres, y
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otros de los observatorios de Kiew, Oxford, Durham,
etc.

En el Moncayo se instalarén cientificos y
astronomos del Observatorio de Paris, y en Calatayud,
Lamont, director del Observatorio de Munich. En la
costa mediterrdnea, Plantamour, del Observatorio de
Ginebra, Monchy, de Montpelier y el R. P. Secchi, de
Roma. Finalmente, los Observatorios de San Fernando
y de Madrid participan, € primero, en la costa medi-
terranea, a donde se desplazard su director, Sr.
Marquez, y e segundo, a través de dos comisiones,
gue estaran presentes en el Moncayo y en € Desierto
delas Palmas.

Como reconocimiento a su contribucion en
este evento se citan:

= El cabildo de Tarazona, que reserva habita-
ciones del Santuario del Moncayo para
hospedaje de los astrénomos franceses y es-
pafioles.

= El Sr. Montesino, representante de la empresa
del ferrocarril Bilbao-Tudela, que se ofrece a
facilitar los recursos de los que dispone para
el grupo de astrénomos que se sitden en esa
region.

» La Comisién de Estadistica, que ha puesto
instrumentos a disposicién del Observatorio y
gue por su cuenta esta abriendo una senda pa-
rasubir alacumbre del Moncayo.

» La actividad desarrollada por la Real Acade-
mia de Ciencias.

® |a Direccion Genera de Telégrafos, en la
persona del Sr. Mathé, de la que se destaca su
amplia colaboracion con el Observatorio y su
importante papel en la transmisién de datos de
tiempo (hora de Madrid) a los distintos grupos
de astrénomos para que comprueben sus ob-
servaciones.
5.- Se proporciona una lista con los nombres de las
poblaciones que se encuentran en los bordes del eclip-
se 'y en unatabla, las horas de comienzo, medio y fin
del fendmeno en los sitios mas notables de la zona de
totalidad, duracion de la oscuridad y arco comprendi-
do entre e punto més alto del disco del Sol y € punto
de contacto con la Luna, contado haciala derecha.
6.- En la primera nota se explica el método de las altu-
ras para determinar el tiempo verdadero. Dos tablas
acompafian a esta nota para facilitar esa determina
cion: una, que contiene los segundos que deben agre-
garse a la semisuma de los tiempos de las dos aturas
de sol correspondientes para obtener el mediodia ver-
dadero, en funcién de la latitud, paralos dias 15 al 21
de Julio, y otra, que proporciona la ecuacién del tiem-
po para esos mismas dias.
La segunda nota consta de dos tablas con las
efemérides (ascension recta, declinacion, paralaje y

semididametro) del Sol y de la Luna del dia 18, desde
las 12h a las 16h 30 min, referidas a meridiano de
este Observatorio, para poder deducir, de las anotacio-
nes de los contactos del Sol y de la Luna, las
posiciones de los lugares de observacion.

De los datos que se aportan en la Instruccién se han
seleccionado las tablas que contienen las posiciones
de los limites ddl eclipse y la de la linea central. En
ambas, las longitudes se encuentran referidas al me-
ridiano del Observatorio de Madrid.

LIMITES DEL ECLIPSE.

! POR EL NORTE. !

POR EL SUR.
e T e e ——
Latitudes, | Lengitades, Latitudes. Loagitales.
| I
i-i:i"—lif)' 0°—350" oriental. || §3'=30"| 2°—4§5 occidental.
B3— 0| 1—3% ls3—0 | 1—50
§2 —30 2—16 §2 —30 | —15
52— 0| 258 i2— 0| 0—31
8 —30 | 3 —39 =30 | 0—12 oriental.
M—=10 § —20 |.i| -0 0 —i5k
| 40 —30 H5—10 . 0 —30 | —34
Hi—0 5 —38 | 40 — 0 P12
| 39 —30 6 —16 39 =30 2 —50
139 — 0 | 6—52 39—0| 3—28
|38 —30 738 38 —30 b— 6
| (38— 0 §—45
| | |

LINEA CENTRAL DEL ECLIPSE.

LATITUDES LONGITUDES,
44— 0 1"—42" oceidental.
43 —30 0 —57
43 — 0 0—12
42 —30 | 0 —31 oriental.
42 — 0 1 —14
41 —30 1 —55
4 — 0 2 —37
40 —30 3 —18
40 — 0 3 —58
39 —30 4 —38
39— 0 517
38 —30 5 —57
38 — 0 6 —35
37 —30 7 —13
| 37— 0 | T —50
|

La

siguiente figura recoge por zonas la banda de totalidad y
esta sacada del mapa desplegable que acompania a la Ins-
truccion.

Fig. 1: Zona norte

R T T T o
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En la noche del 20 de febrero de 2008, |a Luna
Llena pasb através la sombra de la Tierra, en un
evento que fue visible préacticamente en todo €l
hemisferio norte, desde EE.UU. a Europa. El eclip-
se lunar total fue alin méas hermoso debido a la
presencia cercana del planeta Saturno, azul y bri-
[lante, de Régulo, en la constelacion de Ledn.

Por o generdl, los eclipses en el pasado, aterro-
rizaban a la gente y por eso, se han considerado
presagios del mal. Algunos eclipses lunares han
tenido un efecto devastador sobre los aconteci-
mientos histéricos. Uno de los gemplos més
famosos es el truco de Cristébal Colon.

El 12 de octubre de 1492, como supuestamente
todos los estudiantes que estudian Historia deben
saber, Colén llegé a una isla a noreste de Cuba.
Més tarde la llamé San Salvador. Durante diez
afios Col6n hizo tres vigjes al "Nuevo Mundo", que
sblo incrementaron la conviccion de que habia lle-
gado a oriente navegando para el oeste.

Fue en su cuarto y Ultimo vigje, a tiempo que
exploraba la costa de América Central, que Col6n
tuvo problemas dificiles. Salié de Céadiz, Espafia, €
11 de mayo de 1502, con cuatro naves llamadas
Capitana, Gallega, Vizcaina y Santiago de Palos.
Lamentablemente, gracias a una epidemia de ter-
mitas que atacaron los barcos, Colén se vio
obligado a abandonar dos de sus naves y, por Ulti-
mo, encald con sus dos Ultimas carabelas, en la
costa norte de Jamaica el 25 de junio de 1503.

Inicialmente, los nativos de Jamaica recibieran
de brazos abiertos a los naufragos, proporcionan-
doles alimentos y cobijo, pero cuando los dias se
transformaran en semanas, la tensiéon subié. Des-
pués de mas de seis meses encallados, la mitad de
la tripulacion de Colon se amotina, saqueay asesi-
na varios indigenas, que estaban también hartos de
ofrecer la yuca, €l maiz y e pescado a cambio de
peguefias silbatos de latdn, bojigangas, campanas,
halcones 'y otros bienes facilmente prescindibles.

Amenazado por el hambre, Colon hace un plan
desesperado e ingenioso.
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COMO UN ECLIPSE LUNAR
SALVO A COLON

Alexandre Costa

Johannes Miller von Koénigsberg (1436-1476)
vino en ayuda del Almirante, conocido por el
pseudénimo de Regiomontanus Latina. Se trataba
de un importante matematico alemén, astronomo y
astrélogo. Antes de su muerte, Regiomontanus
publicé un amanague que contenia las tablas as-
trondmicas y que abarca los afios entre 1475 y
1506. El amanague de Regiomontanus ha demos-
trado ser de gran valor debido a que sus tablas
astronémicas contienen informacion sobre e Sol,
laLunay los planetas, asi como las mas importan-
tes estrellas y constelaciones que ayudan en la
navegacion. Después de ser publicado, ningln ma-
rinero se aventuraba a mar sin una copia. Con su
ayuda, los exploradores pudieron salir de sus paises
y aventurarse en mares desconocidos buscando
nuevos mundos.

Colon, por supuesto, tenia una copia de ama
naque con é en Jamaica. Y después de algun
tiempo de estudio de las tablas, descubrid que en la
noche del jueves, 29 de febrero de 1504, tendria
lugar un eclipse total de la Luna poco después del
nacimiento alaLuna.

Armado con su conoci miento, tres dias antes del
eclipse, Colon pidié unareunion con el Cacique de
los nativos y anuncio que su dios cristiano estaba
furioso con su pueblo por no proporcionar aimen-
tos a Colon y a su tripulacién. Por lo tanto,
mostraria una sefial clara de su enojo: de ahi las
tres noches oscureceria la Luna naciente, pre-
sentandola "roja de furia', lo que significaba que
los males estaban a punto de ser libertados contra
todos ellos.

En la noche programada cuando € sol bagjaba a
Occidentey de laluna empez6 a surgir mas ala del
horizonte en e Este, fue evidente para todos que
algo estaba terriblemente errado. Cuando la luna
[lena subié sobre e horizonte, su limite inferior
habia desaparecido!

Y tan sdlo una hora méas tarde, cuando con €l
gradual crecimiento de la oscuridad, la Luna pre-
sentd el aspecto "ensangrentado”. En el lugar de la
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brillante Luna Llena de invierno, estaba colgada
unabolarojaen e cielo del este.

Seglin e hijo de Colon, Fernando, los nativos
guedaron aterrorizados con este evento y "... con
gritos y lamentaciones vociferantes corrieron en
todas | as direcciones hasta las carabelas y las llena-
ran de mantenimientos, pidiendo a Almirante
interceder por ellos ante su Dios. "Prometieron que
iban a cooperar con Col6n y con sus hombres s
restauraba la Luna a su estado normal. El gran ex-
plorador dijo a los nativos que tenia que retirarse
para hablar en privado con su Dios. Se cerré en su
camarote durante unos cincuenta minutos.

El "su dios' fue un reloj de arena que Col6n vi-
raba a cada media hora para medir las distintas
fases del eclipse, basandose en los célculos propor-
cionados por el amanaque de Regiomontanus.

Un poco antes del final de la fase total, Col6n
reaparecio, anunciando a los nativos que su dios
los habia perdonado y que habia permitido € re-
greso gradua de Luna Y en ese momento, tal
como habia dicho Colén, la luna comenzo a reapa-
recer lentamente y con la salida de la Luna de la
sombra de la Tierra, los agradecidos nativos se
dispersaron. Desde entonces, mantuvieron a Col6n
y sus hombres bien abastecidos y bien alimentados
hasta que, finalmente, una carabela espariola llegd
el 29 de junio de 1504. Col6n y su tripulacion re-
gresaron a Espafia el 7 de noviembre.

En un interesante escrito posterior a esta histo-
ria, en 1889, Mark Twain, probablemente influido
por el truco del eclipse, escribié la novela "Un
yanqui en la Corte del Rey Arturo”. Alli, el perso-
naje principal, Hank Morgan, utiliza un truco
similar a de Colén.

Morgan estd a punto de ser quemado en la
hoguera, y "prevé" un eclipse solar que sabe que va
a ocurrir. En e proceso, reclama e poder de con-
trolar el Sol. Ofrece de buen grado la posibilidad
de volver laestrellaa cielo a cambio de su libertad
y €l puesto de "ministro gjecutivo y perpetuo” del

. .

Rey

El dnico problema con esta historia es que en la
fecha citada por Mark Twain - 21 de junio del afio
1528 - ninguno eclipse tuvo lugar. De hecho, ya
habia tres dias que la luna habia pasado su fase
[lena, una configuracion que no puede jamés gene-
rar un eclipse.

Mark Twain deberia haber consultado un al-
manaque!
Linksen internet

Science News Online
(http://mww.sciencenews.org/articles/20061007/ma
thtrek.asp )

Sarryies
(http://starryskies.com/The_sky/events/lunar-
2003/columbus.eclipse.html)
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Titulo: Diccionario del Cosmos

Autor: John Gribbin

Editorial: Critica

Afo deedicién original: 1996

Afo de edicion en castellano: 1997

No es fécil encontrar libros de divulgacion cientifica que se ajusten apropiadamente
alos intereses personales de muchos aficionados y profesores de Astronomia. Algu-
nos pecan de excesivamente técnicos; otros se limitan demasiado en los temas que
abordan; pero lainmensa mayoria exponen muy de pasada las cuestiones que tratan.
Por eso me sorprendié agradablemente el libro de Gribbin. Es un diccionario, pero
los textos que siguen a muchas entradas no se limitan a una definicion secay escue-
ta, sino que tienen amplio desarrollo constituyendo pequefios articulos que exponen
€l estado actual de conocimientos sobre un cierto tema.

Se centra exclusivamente en Astrofisica, dedicando abundante espacio a evolucién
estelar, medio interestelar, galaxias, y cosmologia. No hay nada, en cambio, sobre el
sistema solar, ni sobre astronomia de observacion. Aparecen breves pero interesantes
resefias histéricas de los principales astronomos, sobre todo del siglo XX, con algu-
nos datos biograficos y sus aportaciones mas destacadas.

CRITICA

Autor: Fernando Martin Asin
Editor: Fernando Martin Asin ;

Distribuido: Carrasco librosS.L. s

Afo deedicion : Marzo 2008 ~ v1000

Correo-e: carrasco-libos@terra.es g o

El autor conocido por todos nosotros, el madrilefio doctor Ingeniero Gedgrafo licenciado en - f
Ciencias Matematicas y Topoégrafo, lleva mas de 40 afios dedicado a la ensefianza de la Q.qstwcmouw,om.lg
Astronomia. Es ademas catedrético de Astronomia y Geodesia y profesor Emérito de la ! . L
Universidad Politécnica de Madrid. ik :

Asi es, el autor trata de dar a todos los aficionados con esta nueva publicacion, la posibili- 5 \
dad de encontrar respuesta a tantas preguntas como se contemplan en este libro. Desde las F .
constelaciones a los planetas, desde las nebulosas a Sol, desde las estrellas ala cosmologia ; . ¥
Con una encuadernacion exquisita, amenay de fécil manejo, Martin Asin da a cada pregun-
ta dos respuestas, la primera con la sencillez del lenguaje que requiere la inteligencia de un
nifio pero a continuacion a otro nivel, como el que requieren las personas mayores.

Titulo: 500 preguntasy 1000 respuestas de Astronomia - P

Fernando Martin Asin

Titulo: El Sol. Algo mésque unaestrella
EL, SOL. ALGO Autor: Manue Vazquez Abeledo
MAS QUE LINA Editorial: Equipo Sirius (Coleccion Milenium)
ESTRELLA  Afio deedicion : Octubre 2004
Correo-e: sirius@equiposirius.com
El autor de este libro es doctor en Ciencias Fisicas e investigador del Instituto de Astrofi-
sicade Canarias desde 1970. El Sol es su especialidad y su relacién con € climaterrestre.
Para poder entender las estrellas, Vazquez estudia en este libro, en profundidad la nuestra,
el Sol. Ademés, através de diferentes mecanismos explica como influye claramente el Sol,
sobre nuestro planeta Tierra.
En esta obra serealiza un vigje através del Sol, desde las capas centrales donde se genera
su energia, hasta las mas exteriores, donde se originan las emisiones de radiacion de alta
energiay € viento solar. En esta obra se da una gran importancia al desarrollo histérico de
las ideas, tratando de combinar laamenidad con larigurosidad.
Este libo de 600 péaginas, es un auténtico compendio sobre & Sol, un magnifico ejemplar
paratener en nuestras bibliotecas tanto escolares, como particulares.

MANUEL VAZQUEZ ABELEDO
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Autor: Fernando Ballesteros

TALLE R: %Xt ant e Colaboradores: Sofia Fuentesy Miquel Gomez

Miembros del Observatori Astronomic de la Universitat de Valéncia

Utilidad: Material:

Mediremos la altura de un astro sobre el horizontey | = Cartulina

la distancia angular entre estrellas. Conociendo la | #+ Tijeras

elevacion de ciertos astros y la hora del dia se pue- | < Pegamento

de determinar la posicion en la que se encuentra el | < 2 Espgos (tamafio indicado en el adjunto)
observador. Es el instrumento por excelencia para | Desarrollo:

lanavegacion En lafigura que vemos en el adjunto, tenemos las instruc-
ciones pararealizar el sextante

wn espefo de
este tamallo
va pegado a??
: . i

pegada enC

AT B / D
N perforar, e
a circulo —

negro / el

Esa pieza va

sobre E, y se
wnespejods | —— engancha a
esle Tamusio i 1 traveés de los
v paeguict ufrp aguferos con

un guncho-

: chicka!uﬁ"
15'.’ : A \

la base va,
pegada en D
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Pasatiempos

F* Rafael Garcia de los Reyes
Manuel Baixauli Sanchis

LaLunaOculta

N OO~ WIN(EF

1

2.

5.

6.

Aparece en numerosas fuentes porgue es hijo del dios Poseidon
y acompafia a planeta Neptuno. ..

Esta en el cielo aunque parece un pais africano y en lalunano
hay porque no tiene atmésferay ademas es un mar sin agua.
iquélio!

Literal: guardian delaosa, y no tiene nada que ver con las
ranas gque son anuras.

Unafamosa urbanizacién de Murcialleva parte de su nombre y
ademas pronunciarlo da un frio...

Heraeralaesposade Zeusy estalo es de Jdpiter, sin embargo
aqui nos viene ni que asteroide al dedo.

Es un hermosos cordero dorado que se quedo en lapiel, €
escudo de los reyes borbonicos lo [levan como toison.

7. Enlugar de Marte.

@ SUDOKU Planetario
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Sudoku Planetario

Soluciones boletin n°22
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CD incluido en el Nadir 23 de ApEA

Grupo REGULUS
Si abrimos el CD desde un ordenador, podemos encontrar ademas |os siguientes apartados:

Por problemas de edicion €l CD de esta revista no llevaré contenidos multimedia de
los nimeros anteriores. Por o que solo tendra contenidos de datos, para visualizar
en un ordenador corriente.

_ Ademas de un archivo con la revista en version Digital tenemos:
o , = 1) Determinacion del radio dela Tierra (Pere Closas grupo ASTER).

Joptoss g 3

Uno delos proyectos pilares del afio internacional dela Astronomia.
Talleres Solares

El Sol es € principal objeto que se puede observar durante el dia, por este motivo es ideal para
protagonizar actividades escolares. Se proponen dos experiencias didacticas, divertidasy de coste
reducido.
Por medio de un gnomon, en un dia concreto del afio, alumnos de toda Espafia determinarén la al-
tura maxima del Sol sobre €l horizonte, coincidiendo con el momento de su paso por el meridiano.
L as medidas permitiran determinar €l radio de la Tierra. Por otro lado, se realizaran observaciones
del propio disco solar y fendmenos asociados como manchas solares por medio de Solarscopios,
un sistema de observacion solar econémico y de inmediata puesta en marcha.
Responsable: Pere Closas (Agrupacion Astrondémica Aster, Barcelona). Florentino Sanchez (Uni-
versidad de Extremadura).

2) Biografiade José Luis Comellas.

3) Congreso Internacional de SOL en Cuenca. Toda lainformacion.

4) Campus Party en Valencia.

Desde hace unos afios este emblemético evento que ocurre todos los veranos en Valencia dispone de un
apartado especia de Astronomia que ha conseguido unos niveles de calidad altisimos.

5) Paginas Web de Interés.

TODO EL EQUIPO DE REDACCION DE NADIR DESEAMOS QUE EL BOLETIN NADIR 23Y EL CD
SEAN AMENOS Y UTILES PARA LOS SOCIOS DE APEA.

ENCUESTA: SITUACION DE LA ENSENANZA DE LA ASTRONOMIA A NIVEL ESTATAL:
Debido aquelas comunidades autdonomas tienen en su mayoriatransferidas las competencias de educacion, no
es facil conocer cudl es la situacion de la optativa de Astronomia a nivel general. Con objetivo de poder coordi-
nar actuacionesy poder trabajar por la recuperacion esta optativa convocamos una encuesta a todos |0s socios.
El resultado se publicarala proximarevista.

Si quieres colaborar, enviaun mail a encuestaapea@gmail.com con los datos que creas Utiles:
e Situacion actual
e Breve desarrollo histérico
e Prevision de Futuro
e Datos de a quién deberiamos dirigirnos para formular una protesta, en caso que sea necesaria.
Colaboremos todos y acabemos con la ASTROFOBIA de las administraciones.
Manuel Baixauli Sanchis
Presidente

n°23 Verano 2008



