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JORNADA DE OBSERVACION
DE APEA EN PAMPLONA

Sebastian Cardenete

La observacion astrondmica que nuestra Asociacién suele realizar en primavera, debido a la
pandemia de la Covid -19, se ha realizado en el ultimo fin de semana de octubre de 2021, organizada
por el Planetario de Pamplona, que nos ha acogido amablemente. Aqui esta una breve crénica de lo
gue hicimos, y una seleccién de fotos.

Nos reunimos en la bella ciudad de celebracion del XXV aniversario de ApEA, en el

Pamplona 34 miembros de ApEA. La cita Observatorio Astrondmico de Madrid.
comenzaba la tarde del viernes 29 de

octubre, en la sede del Planetario. Alli
pudimos darnos los primeros abrazos
después de casi dos afios: la anterior
ocasion fue en febrero de 2020, en la

El espléndido Pamplonetario nos recibid
con un casi-estreno de produccion propia: la
proyeccién del programa, “Pirineos la Nuit”,
gue expone de forma didactica y espectacular
el problema de la contaminacién luminica.
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Pamplona / Iruiia

Tras la proyeccién, Fernando Jauregui, acompafiado de
Nieves Gordon y Mdnica Ruiz, nos expusieron un nuevo "reto
astrondmico” en el que estdn embarcados: épor qué las
constelaciones no tienen la forma a la que aluden sus
nombres? ¢seriamos capaces de redefinir los asterismos de las
constelaciones de manera que se parezcan mas a la forma que
propone su nombre, e incluso teniendo en cuenta lo que
significan los nombres de muchas estrellas? Nos mostraron
algunas posibles e interesantes soluciones a este reto. Al salir,
algunas enchufadas se colaron para ver los entresijos de la

cupula. interreg [ P
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Para finalizar la sesién, el antiguo proyector analdgico Carl Zeiss, oculto bajo el foso que hay en el
centro de la gran clpula de 20 m de didmetro, hizo su aparicién ascendiendo como si fuera un antiguo
totem, con sus dos cabezas de icosaedros truncados. Se hizo la oscuridad y en la inmensidad de la noche
comenzaron a aparecer sobre nuestras cabezas miles de brillantes estrellas, lo que nos hizo saborear lo
gue podriamos haber visto en la observacidn del dia siguiente, si no hubiera sido por el mal tiempo.

Fernando nos deleitd con detalles sobre las caracteristicas e interioridades de este cldsico proyector, y
Monica nos mostrd una de las dos “bombillitas” que permiten la proyeccién de las 8.000 estrellas de que
consta.

Tras la magnifica sesién VIP con la que nos acogieron los amigos del Pamplonetario, fuimos al
restaurante "Cuatroytres"”, del hotel Blanca de Navarra, a la cena de bienvenida.

Al dia siguiente, la cita fue a las 10 de la mafiana en la puerta del planetario de Pamplona. De alli
partimos en los coches hacia los valles pirenaicos del norte. El viaje se hizo corto contemplando los rios y
bosques de hayas, robles y arces que nos rodeaban, y que mostraban una exuberante paleta de colores
otofales.
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La primera parada fue en Roncesvalles, principal punto de partida del histérico Camino de Santiago
francés. Visitamos la colegiata de Santa Maria, el mejor ejemplo del gético navarro, y el claustro y capilla
de San Agustin, donde se sitlua el sepulcro de Sancho VII el Fuerte, mas alto que Pau Gasol, como decia el
panel explicativo. Fue instalado junto a las famosas cadenas que aparecen en el escudo de Navarra, que
arrebaté Sancho a Miramamolin en la batalla de las Navas de Tolosa, que estd representada en la vidriera

qgue ilumina la estancia.
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Tras Roncesvalles, nuestra ruta nos condujo por serpenteantes tramos de rios y valles hacia Ochagavia,
ejemplo de antiguo pueblo pirenaico. Alli nos esperaba otro de los compaferos del Pamplonetario,
Marcelo, que vive en el pueblo y que nos hizo de guia en nuestro paseo por la orilla del rio Anduiia.
Recorrimos las preciosas calles y casas adornadas de flores del pueblo, y visitamos la iglesia de San Juan

Evangelista, en la que Marcelo nos contd curiosidades relacionadas con su maravilloso retablo y
baptisterio.

L

(<
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En Ochagavia nos esperaba uno de los momentos mas esperados del dia, la comida en la sidreria
Kixkia. Su ambiente distendido y maravillosa carta deleitaron ese momento de encuentro e intercambio de
ideas y experiencias.
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De vuelta a los coches, proseguimos nuestro viaje hacia el norte, que nos llevd a miradores y puertos
donde disfrutamos del espectacular paisaje del valle del Roncal. Llegamos hasta el limite con Francia, en el
puerto de Larra-Belagua, donde estaba prevista realizar la observacidon astrondmica, que finalmente no
pudo ser debido a las adversas condiciones meteoroldgicas.
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Como ya anochecia, nos volvimos al hotel SNO de Isaba y nos acomodamos en sus instalaciones. Nos
habian reservado uno de sus salones, en donde cenamos de “picnic” y trascurrid la velada de “no
observacidn astrondmica”, en un ambiente agradable y distendido en el que intercambiamos experiencias
y planes de futuro.

A la mafiana siguiente algunos aprovecharon para ampliar un dia su estancia en el valle, y la mayoria
partimos hacia nuestras casas.

iNos vemos en los préximos encuentros de ApEA en Sevilla, en el verano de 2022!
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ACTIVIDADES EN CLASE CON EL CLIMA DE MARTE,
GRACIAS A LOS INSTRUMENTOS ESPANOLES

Antonio Pérez Verde. Creador de Astrométrico y socio de AstroCuenca

Siempre estamos pendientes de la meteorologia. Si nos vamos de vacaciones nos gusta saber si va
a hacer calor, frio, si llovera... No solo por saber qué ropa llevarnos, sino también para saber en qué
medida podremos disfrutar de esos dias. Y aunque nada podamos hacer -de momento- para cambiar
las condiciones climaticas a corto plazo, nos gusta saber el dato con la mayor precisién posible. La
prevision del tiempo, por lo tanto, es algo que tenemos muy en cuenta, y no solo en la Tierra. En este
articulo se proponen actividades para hacer con los datos que recogen algunos instrumentos que hay
en Marte, fabricados en Espafia.

De un tiempo a esta parte, Espana se ha
convertido en la principal potencia mundial en lo
referente a la caracterizacién del clima marciano
gracias a los instrumentos REMS, MEDA y TWINS
qgue hemos embarcado en los vehiculos Curiosity
y Perseverance, y en el aterrizador InSight,
respectivamente. Gracias a estos instrumentos

desarrollados en gran parte en el Centro de
Astrobiologia (CSIC-INTA) somos capaces de
conocer varios de los pardmetros ambientales
que tienen lugar en nuestro planeta vecino. Y
ademads, es la primera vez que podemos medir
simultdneamente las condiciones en tres puntos
diferentes de otro planeta.
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Fig. 1 Crater Gale, donde aterrizo el Curiosity.

Crater Gale

El rover Curiosity aterrizé en el crater Gale en
agosto de 2012. A bordo lleva el instrumento
REMS (Rover Environmental Monitoring Station)
con una serie de sensores que son capaces de
medir temperaturas de aire y suelo, velocidad y
sentido del viento, radiacién, presidon atmosférica
y humedad relativa. Los sensores estan repar-
tidos en dos booms situados en el mastil del
rover y separados una distancia angular de 1209,
y también en una pequefia caja situada sobre la
parte superior del vehiculo, hacia la zona
posterior.

El crater Gale estd situado en la zona
ecuatorial de Marte al sur de Elysium Planitia, y
tiene un didametro de 154 km. Se trata de un
crater de impacto producido por un objeto de
origen asteroidal o cometario, que albrgd un lago
hace unos 3.500-3.800 millones de afos. Destaca
porque en su centro se eleva una montafia de
5.500 metros de altitud sobre la base, llamada
oficialmente Aeolis Mons, aunque también recibe
el nombre extraoficial de Monte Sharp.

Fig. 2 Elisium Planitia, donde esta el InSight.

Elysium Planitia

En noviembre de 2018 se posd en la region
marciana de Elysium Planitia el aterrizador
InSight. El instrumento TWINS (Temperatures and
Winds for InSight) a bordo es considerado como
una versién simplificada de REMS ya que solo
mide temperaturas y vientos. En este caso, los
booms estan situados a ambos lados de la
plataforma, separados 180°.

La regidon de Elysium Planitia es una gran
llanura que se extiende a ambos lados del
ecuador marciano y que alberga la segunda
region volcdnica mds grande de Marte después de
Tharsis. Ademdas, es una zona de “reciente”
actividad tanto sismica como volcanica.

Crater Jezero

En febrero de 2021 aterrizé en el crater Jezero
el vehiculo mas sofisticado que jamas hemos
enviado a otro planeta, el Perseverance. A bordo
lleva incorporado el instrumento MEDA (Mars
Environmental Dynamics Analyzer), considerado
una versién mejorada de REMS, que es capaz de
medir temperatura del aire, velocidad y sentido
de viento, radiaciéon, humedad relativa y presion
atmosférica. Como novedad, el instrumento
incorpora un sensor que realiza un analisis
vertical para cuantificar la cantidad de polvo en la
atmédsfera marciana. Sus sensores estan mucho
mas repartidos a lo largo y ancho del rover que en
el caso del Curiosity.

Fig. 3 Crater Jezero, lugar de aterrizaje del Perseverance.



ACTIVIDADES EN CLASE

NADIR 49

Fig 4.Lugares de aterrizaje del Curiosity, InSight y Perseverance. Créditos: MOLA map: NASA/JPL/GSFC. Map by Emily Lakdawallae.

El crater Jezero esta situado en la zona de Nili
Fossae y tiene un didmetro de 49 km aproxima-
damente. Recientemente se le han detectado
varias bocas de entrada que hacian de llenado,
creando un delta en el flanco oeste del crater, y
una posible boca de salida que hacia de drenaje
del lago, aunque ésta ultima no estd confirmada.
Ademads, en la etapa final del Marte con agua,
era una zona que sufria inundaciones segun se
ha comprobado con datos aportados por el
Perseverance.

Recursos para analizar la meteo-
rologia marciana

Conociendo ligeramente dénde se encuen-
tran las tres estaciones medioambientales,
podemos comprobar las temperaturas y los
vientos en tres lugares simultdneos. Y en el caso

de los crateres Gale y Jezero, ademds otros
parametros como la presién atmosférica, por
ejemplo. ¢Qué recursos podemos utilizar?

El Centro de Astrobiologia ha puesto a
disposicién de cualquier usuario que lo desee la
web  https://cab.inta-csic.es/rems/es/  donde
podemos encontrar los valores captados por el
instrumento REMS tanto en tiempo real como en
histérico. De esta forma se pueden elaborar
informes climdticos tomando como datos la
temperatura del aire, la temperatura del suelo y la
presidon atmosférica en el crater Gale.

Un ejemplo: si tomamos los datos entre los
soles 3220 y 3269 de Curiosity en Marte vy
representamos los valores de temperaturas del aire
maximas y minimas en un grafico, y la presion
atmosférica en otro, podemos obtener resultados
como estos:


https://cab.inta-csic.es/rems/es/
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Fig 5. Datos de la temperatura del REMS.
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Fig 6. Datos de la presion atmosférica del REMS.

Se trata de un ejercicio sencillo y que en este
caso es producto de analizar las condiciones
atmosféricas durante 50 soles consecutivos. El
gjercicio puede realizarse muestreando dias
alternos, semanalmente y durante el periodo que
se considere. Légicamente, cuanto menos espacio
haya entre muestras y mas dure el periodo de
muestreo, mas fiables seran los datos obtenidos.

Haciendo un pequefio andlisis de los datos
muestreados, lo primero que salta a la vista es que
entre los soles 35 y 38 del muestreo, no hay datos
enviados por REMS. Aparte de eso, llama la
atencién la tendencia decreciente de la presion
atmosférica: parte de un valor de 819 Pa vy finaliza
con 759 Pa, con un valor minimo de 746 Pa en el
sol 3219 + 48 del Curiosity en Marte. También
destaca la alta variabilidad de las medidas a partir
del pardon de datos, formando una sinusoide que
también presenta esa tendencia decreciente.

En cuanto a las temperaturas podemos ver
cémo se mantienen practicamente constantes,
mostrando también ausencia de datos entre las
muestras correspondientes a los soles 35 y 38 del

estudio. Antes del parén de datos, las maximas se
puede ver como rondan los -25° C, mientras que
las minimas estan sobre los -80° C. Una vez
transcurrido el parén, se aprecia una alta
fluctuacion a la baja, sobre todo al principio,
aunque luego parecen estabilizarse en unos
valores que rondan los -29° C. Tras el pardn
también se aprecian en las minimas una sinusoide
cuyos valores rondan los -72° C.

En la aplicacidn que nos proporciona el Centro
de Astrobiologia en la web mencionada, también
podemos ver la cantidad de soles o dias marcianos
que lleva el Curiosity en Marte, teniendo en
cuenta que un sol o dia marciano tiene una
duracion de 24 horas, 39 minutos y 35 segundos.
Otro dato que podemos obtener es el mes
marciano, numerados desde el 1 hasta el 12 a lo
largo de un afio marciano de 687 dias terrestres
de duracién. Otro valor que podemos observar es
la longitud solar (LS), que es el punto angular de la
orbita en el que se encuentra Marte tomando
como origen el “Aino Nuevo Marciano”.

Datos de MEDA y TWINS

Con respecto a los instrumentos MEDA y
TWINS, los datos ambientales recogidos no son
publicos. Sin embargo, en los articulos cientificos
publicados si que se pueden ver algunos de estos
datos, sobre todo en MEDA ya que los datos
recogidos si que se emplean para caracterizar el
clima marciano. De hecho, hace unas semanas se
confecciond el primer mapa climatolégico del
crater Jezero gracias a los primeros datos
cientificos obtenidos con la estacion.

Estos primeros datos recibidos indicaban que
la temperatura en superficie era de -20,0° C y bajé
hasta los -25,6° C pasados 30 minutos. En cuanto a
la presién atmosférica, los sensores informaron de
un valor de 718 Pa. Se trata de un valor dentro del
rango de 705 - 735 Pa que predecian los modelos
en ese momento. En cuanto a radiacion y polvo,
los datos mostraron que Jezero estaba
experimentando una atmdsfera mas limpia que la
que en principio se encontraba sobre el crater
Gale.
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El caso de TWINS es ligeramente distinto
porque los datos de temperaturas y vientos no
tienen como objetivo exclusivo elaborar patrones
climaticos. En el caso del viento, los datos se
emplean para eliminar los falsos positivos de
seismos detectados por el sismémetro SEIS
(Seismic Experiment for Interior Structure). Esto
es asi porque si los vientos marcianos son lo
suficientemente intensos, pueden provocar cierta
vibracion en las placas solares, muy amplias y
circulares. Esas vibraciones se transmiten a las
patas de la sonda y hacen vibrar el suelo, siendo
detectadas por SEIS. De este modo, si los datos
proporcionados por SEIS estan asociados a
fuertes vientos, son descartados como seismos
ya que son producto de la vibracion de Ia
plataforma.

Fig 7. El instrumento REMS en el Curiosity.

Elaborar mapas climaticos marcianos

Unicamente con la estacién medioambiental
REMS a bordo del Curiosity y sus datos
publicados en la web, se pueden elaborar
precisos mapas climaticos del crater Gale.
Podremos ver cémo cambia la temperatura a lo
largo de un afo marciano, y lo mismo con la
presion atmosférica. Los datos los podemos
relacionar con épocas de fuertes vientos o incluso
de tormentas de polvo. Y si ademas tenemos
acceso a datos de MEDA y TWINS, si tienen
coincidencia en el tiempo, se pueden comparar
con los de REMS y poder hacer una comparativa
de climatologia marciana con datos tomados en
tres puntos diferentes.

De este modo, podremos sacar nuestras propias
conclusiones de lo que ocurre en Marte en
cuanto a las presiones atmosféricas y tempe-
raturas. Podremos ver ademas si algunos de los
eventos identificados estan circunscritos a zonas
mas concretas, creando una especie de
microclimas, o si por el contrario, son patrones
generalizados que se pueden consider globales a
lo largo de todo el planeta Marte.
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COMO HACER UNA NUBE EN CASA

Ricardo Moreno Luquero

Los aficionados a la astronomia vemos en las nubes un enemigo, y nos gustaria que no estuvieran
ahi. Pero a veces estan, y nos obligan a hacer un plan B. Es verdad que también producen fenémenos
dignos de observacion y que nos asombran cuando los vemos, como los halos, los parhelios o
parselenes, las glorias (espectro de Brocken), los pilares, etc. Por eso, me permito publicar este
articulo en la revista de la Asociacidon para la Ensefianza de la Astronomia, sobre una experiencia que
aprendi este verano de Roberto Fraile, Director del Departamento de Quimica y Fisica Aplicadas de la
Universidad de Ledn. En la foto, nubes en el cuadro "El imperio de las luces", de René Magritte.

VAPOR DE AGUA Y CONDENSACION La atmdsfera contiene vapor de agua, pero de

forma limitada. La cantidad que admite depende
mucho de la temperatura del aire: cuanto mas
caliente, mas vapor de agua cabe. En una masa
de aire, la humedad puede ir aumentando hasta
un valor en el que empieza a producirse la
condensacion del vapor en agua liquida. Cuando
ocurre eso, cuando la atmodsfera ya no admite
mas, se dice que estd saturada. La densidad de

Muchas personas piensan que al calentar en la
cocina un recipiente con agua, el “humillo” blanco
gue sale al cabo de un rato es vapor de agua, y no
lo es. También es frecuente oir que las nubes
estan formadas por vapor de agua, y tampoco es
cierto. El vapor de agua es totalmente trans-
parente, y si se ve algo blanquecino, no es vapor,
son gotitas de agua liquida.
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vapor de agua a la cual empieza esta conden-
sacion depende mucho de la temperatura del
aire, tal como refleja la Figura 1: a 40 °C cabe
casi tres veces mas vapor de agua que a 20 °C.

50

»
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Temperature °C

Fig. 1. La capacidad que tiene la atmdsfera para contener vapor
de agua aumenta mucho con la temperatura.

Esto hace que si tenemos una masa de aire a
una cierta temperatura, con una humedad
cercana a la saturacién y se enfria, cabe menos
vapor, y se produce la condensacion. La
temperatura a la que eso se produce se llama
temperatura de rocio, porque es lo que ocurre
cuando hay rocio: en la madrugada, la
temperatura baja y si hay suficiente humedad en
el aire, no admite tanto vapor de agua, y se
condensa en las superficies de las hojas. Y si la
temperatura llega a 0 °C o menos, se congela y
se produce la escarcha.

También podemos observar el fenémeno de
la condensaciéon en los cristales frios de las
ventanas, en dias que hay mucha humedad en la
habitacion. También echando el aliento sobre un
vidrio. O cuando entramos en un coche en un
dia frio: el vapor de agua que desprendemos
nosotros satura el aire frio del habitaculo del
coche, y se empafan los cristales: si ponemos la
calefaccion del coche, se calienta el aire y cabe
mas vapor de agua.

FORMACION DE LAS NUBES

El Sol calienta la superficie de la Tierra, y hace
gue la capa de la atmdsfera que esta en contacto
con la superficie esté normalmente mas caliente
gue la atmdsfera que esta encima. Como el aire
caliente pesa menos que el frio, se produce un
movimiento de ascensidn, en el que el aire se va
expandiendo (la columna de aire encima es
menor, o0 sea, hay menos presion) y ademas se va
enfriando. Si a ras de suelo la atmdsfera tenia
cierta humedad, al ascender puede llegar al
punto de rocio, y el vapor de agua se empieza a
condensar en pequeias gotitas, que son las que
forman las nubes.

Veamos el fendmeno de una forma mas
cientifica. Tomemos una porcion de aire de la
atmodsfera que tenga la misma temperatura,
humedad y presion en todos sus puntos. Cuando
asciende en la atmodsfera, lo hace suficien-
temente rapido como para suponer que no
intercambia calor con su entorno. A eso se le
llama un proceso adiabatico. En esa ascension, la
presiéon disminuye y se produce una expansion
adiabatica que baja la temperatura. Es algo
similar a lo que ocurre al salir el gas de un spray:
el gas a presion en el interior se expande
rdpidamente al salir y notamos que la boquilla se
enfria. Ese gas puede salir a temperaturas del
orden de -30 °C.

5.000

40001 Adiabatica humeda
(6 °C por km)

o

3.000 —
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Nivel
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1.000 -

7Y
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Fig. 2: Formacion de la nube al ascender una masa de aire.
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La variacion de la temperatura en las capas
bajas de la atmdsfera depende de la latitud y de
la humedad. Supongamos un lugar donde
disminuya unos 10 °C cada kildbmetro de altura
(Figura 2). Una cierta masa de aire estd a 30 °C
en contacto con la superficie terrestre, y tiene
una cierta humedad. Al ir ascendiendo, su tem-
peratura baja 10 °C cada kilémetro de altura. Al
llegar a los 2000 m, su temperatura ha dismi-
nuido hasta los 10 °C. Para la humedad que
tiene ese aire, esa es la temperatura de rocio, en
la que no cabe mads vapor de agua y se produce
la condensacidon del vapor en gotas de agua,
formandose la nube. Si sigue ascendiendo, la
disminucién de temperatura es menor (en el
ejemplo, 6 °C por cada km) porque contiene una
fase liquida.

AEROSOLES

Se ha observado que la condensacién se
produce siempre a partir de irregularidades:
motas de polvo, rugosidades en la superficie,
etc. En laboratorio, con unas condiciones muy
controladas de pureza del aire, se ha conseguido
llegar al 400% de saturacidon de vapor de agua
sin que se produzca la condensacion.

Pero en la atmdsfera no ocurre eso: hay
polvo y pequeiias particulas materiales, llama-
dos aerosoles, alrededor de los cuales se
producen nucleos de condensacién. Sin ellos, no
se formarian las nubes.

MODELO PARA HACER UNA NUBE
EN CLASE

Necesitaremos una botella de plastico de 2
litros, de agua o refresco. Ponemos 3 6 4 cm de
agua, cerramos el tapdn y agitamos con fuerza.
Asi conseguimos que el aire que hay dentro
esté saturado.

Con el tapdn cerrado, apretamos con fuerza
la botella por el lateral con las dos manos.
Mantenemos la presidon unos 5 s para que se
disipe el pequefio aumento de temperatura que
se haya producido, y soltamos. Hemos hecho

una expansiéon adiabatica. Pero no vemos que
se produzca ninguna nube. Y es que nos falta
un ingrediente fundamental: los aerosoles.

Para introducir las pequefias particulas
alrededor de las que se van a formar las
pequefias gotitas de agua, encendemos una
cerilla (o un trozo de papel), la apagamos, e
introducimos inmediatamente todo el humo
que podamos dentro de la botella. Para ello
podemos introducir un poco la cerilla dentro
de la botella para que siga humeando alli
(Figura 3).

Fig. 3. Es necesario introducir particulas para que a su
alrededor se produzca la condensacion. Son las particulas de
ceniza de la que esta hecho el humo.

Cerramos el tapdn de la botella y dejamos
pasar unos segundos para que las pequefias
particulas de ceniza del humo se esparzan por
el interior del aire saturado del interior de la
botella. Y repetimos la operacién de antes:
apretamos con las dos manos los costados de
la botella, esperamos unos 5 segundos, vy
soltamos. Veremos que dentro se forma una
neblina formada por pequeiias gotitas de agua
liquida. Si volvemos a apretar la botella,
desaparece, y al soltar, se vuelve a formar la
“nube” en el interior. (Figura 4).
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Fig. 4. Al producirse la expansion adiabatica, se forma la nube en el interior.

Nos podriamos preguntar: esa neblina ées una ilusidn dptica, es una
condensacion sobre las paredes o es una nube real?

Si abrimos la botella cuando tenemos la nube dentro y apretamos un
poco la botella, veremos que de ella sale una auténtica nube (Figura 5).

Medidas en laboratorio, las pequefas gotitas de nuestra nube tienen
tamanos entre 4 y 7 micras, similares a las de una nube que procede, por
ejemplo, de una cafetera.

El modelo se puede hacer usando una bomba de bicicleta, y
adaptando una valvula al tapén de la botella. La presion y la expansién
adiabatica es mucho mayor y por tanto la nube es mas intensa. Pero el
experimento pierde en sencillez y facilidad de hacer en casa.

Fig. 5: La nube existe, porque sale
fuera.
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IPSILON ANDROMEDAE,
UNA ESTRELLA MALTRATADA

Rafael Garcia de los Reyes

Cuando uno escucha en una conferencia o en alguna charla mds o menos formal que una estrella
llamada “Upsilon Andromedae” tiene un sistema planetario, uno queda fascinado y atrapado por la
imagen evocada, aunque los pelillos del cogote se ericen horrorizados ante tal pronunciacion:
“Upsilon” un vahido pasajero nos recorre el cuerpo; al rato uno intenta olvidarlo... hasta que vuelve a
verlo escrito en un articulo o en un libro cientifico y serio. Entonces el vahido se convierte en
incredulidad y uno no puede comprender tal ignorancia del alfabeto griego.

Johann Bayer a principios del siglo XVII publica
su libro “Uranometria”, en él utiliza una
nomenclatura estelar que aun  usamos
actualmente, clasificando las estrellas de mas a
menos brillantes, no de una forma caprichosa sino
utilizando el alfabeto griego como numeros, cosas
que hacian y hacen aun los griegos. De esta
manera la mas brillante seria la estrella alfa, es
decir la nimero 1 y omega la numero 24, la

menos brillante. Asi quedaban clasificadas las 24
estrellas mas brillantes de cada una de las
distintas constelaciones.

Evidentemente en la actualidad tenemos
otras nomenclaturas, pero en general y para las
estrellas mas brillantes de cada constelacion,
mantenemos el alfabeto griego.

Para identificar una estrella en particular solo
es necesario conocer el orden dado por Bayer:
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alfa, beta, gamma, etcétera. A continuacién el
nombre de la constelaciéon en lengua latina y en
caso genitivo. Tenemos, asi pues, o Scorpii
(Antares) que es la estrella alfa, la mas brillante,
de la constelacion del Escorpidn; la segunda en
magnitud es [ Scorpii (Graffias/Acrab), aunque
no sea realmente en la actualidad, la segunda en
magnitud de la constelacién del Escorpion y asi
sucesivamente.

Aqui tenemos la preciosa constelacion de
Andrémeda, la joven princesa encadenada a la
roca a punto de ser devorada por Cetus o
liberada por Perseo. Y en ella el hermoso objeto
Messier 31 (M 31 para los amigos) o Galaxia
Andromeda, sus compafieras M32, M110 vy las
estrella con letras griegas (o, p, T, etc.) o con
numeros (22, 49, 32, etc.) .

En esta hermosa constelacion de Andrémeda,
una de sus estrellas ha saltado a la primeras
paginas de la actualidad a causa de haberse
encontrado en ella un sistema planetario.
Conocida como Titawin o “ipsilon Andromedae”.

L L d
4 . * . . ¥ Ny At € o
. L] ., o4 .
.®

La letra /uv/ tiene una forma muy semejante a
nuestra /u/, sin embargo, aunque esto pueda
o N

inducir a error, su pronunciacion como “u” en
castellano no es correcta.

Griegos y romanos no conocian el uso de las
letras minusculas, como podemos comprobar en
cualquier inscripcidon antigua griega o romana.
Escribian solo y exclusivamente en MAYUSCULAS
como en esta inscri-
pcidén en un relieve
votivo por la cura de |
una pierna enferma, ?L’)
siglo Il a. C., dedicado §.E
al dios Asclepio y a su |
hija Higia.

Por cierto tampoco
conocian los romanos
esa grafia /U/ que
nosotros usamos por
“u” sino que para este
sonido vocalico usardn
el que mas tarde serd

nuestra consonante V,

porque su pronunciacién era el de la /u/ como
una vocal.

Los romanos tomaron de los griegos el
alfabeto, pero por supuesto solamente en
mayuscula, ya que desconocian las minusculas.

En el siglo VIII después de Cristo, en Europa
habia mucha falta de papel, los papiros de Egipto
y los pergaminos de Asia Menor escaseaban a
causa de la expansién del Islam. Uno de los
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primeros recursos para poder seguir copiando
libros, sobre todo religiosos, consistia en el
palimpsesto (raspado de los textos antiguos y
vuelta a escribir encima) y la creacién de una
forma mas pequefia de letras, es decir: las
minusculas.

La mayoria de las lenguas de Europa
occidental ha heredado el alfabeto latino que en
mayuscula es basicamente el griego, en cuanto a
las minusculas sus diferencias son mayores
porque surgen cuando hay una ruptura cultural
evidente entre occidente y oriente.

En nuestros alfabetos occidentales tenemos
una letra a la que nosotros llamamos “y” griega y
que es precisamente la antigua letra griega
“ipsilon” que se escribia en mayuscula /Y/,
evidentemente en la parte oriental de Europa, en
el Imperio Bizantino se empezd a anotar ipsilon
minuscula como /v/ difiriendo notablemente de
nuestras grafias. El sonido de esta letra /Y, v/ es
muy semejante a nuestra “i” aunque con un
cierto redondeamiento de labios muy semejante
al de la “u” francesa; es por ello que el francés
mantiene esta grafia, sonido que en castellano no

existe.

Si no tomamos nota de la correcta
pronunciacion de esta y de otras letras griegas,
tendremos grandes problemas para aclararnos en
muchas constelaciones.

Si nos empefiamos en la mala pronunciacion
tendremos que la hermosa constelacion que
representa la lira del dios Apolo, serd “Lura” ya

ST TR aG [reagia =] que su nombre es

o S . « ”

[ Y Al Avpa”. En ella nos
ORI B O IR encontramos con la

——e— +s] famosa “Upsilon”.
s @7 - SR .. %
P . - - ]| Como todos sabe-

[ if 3 . e, ' -w mos, la constelacidn
- hse s S . | es Lira. Los romanos

- el "ém: . | transcribian  “Lyra”.

et e Nuevamente queda
o % 30 1 Nebuioa Anig

- . | bien patente que la /
v / es un sonido “i”.

Como podemos comprobar en este
manuscrito antiguo de la obra de Eratdstenes
“Catasterismos”.

KATASTERISMOL

Aveg.
Ah eindmy xiimy] Sy mis dsegis) i Y priy: sumondiddhy N
i agdrn By ok mig gm0 7 Axinan@ Cod iy Y

sopdes ix03 W% Avdawmeidhn, ramidurs N irla Asinan ,
‘ n-m‘nlnn/h ,l."nr "won

Esta otra constelacion llamada también Cruz
del Norte y que representa a Zeus
metamorfoseado en cisne para seducir a la
candida Leda, jamas podria ser “Cugnus”,
porque, ademds de lo mal que suena, la
primera “u” es nuestra querida “y” griega,
“Cygnus” de la transcripcién latina de

“Kvyvog” griego.

> R b
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Y asi con un gran numero de constelaciones
como estas:

Yopa / Hydra: Hidra

AvyE / Lynx: Lince

ITu&ig / Pyxis: brajula

Resumiendo, y por si no ha quedado claro:

La ipsilon se escribe en mayuscula
como Y y en minuscula como v, pero

sigue pronunciandose como una i.
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Consecuencia de todo esto es que un par de
letras muy usadas por astronomos, matematicos,
etc., causan furor con su pronunciacién muy, muy
mal sonante, son las letra /u/y /v/:

MY/uo la mi
NY/vv la ni
JAMAS MU / NU

Aunque se utilice incorrectamente en
universidades e institutos.

Del mismo modo a la hora de nombrar otras
estrellas con denominacién de letras griegas
como la /X, y/ cuya pronunciacion es “ji”, que a
veces se la transcribe como “chi” pero esa “ch”,
no tiene nada que ver con nuestra “che”, si no
que la /x / es (preparaos) una consonante
oclusiva gutural sorda aspirada, es decir lo mas
semejante a nuestra “j”. Al transcribir esta letra al
castellano plantea bastantes problemas. Las
palabras con esta letra han entrado en nuestra

lengua en distintas épocas. La palabra “apyn”,

por ejemplo, pronunciada “arjé”, que significa
“principio, primero, etc”. ha pasado al
castellano en palabras como “arquitecto,
arzobispo, archimandrita, etc”, pero como
estrella, evidentemente, /X,x/,su nombre y

ussn

pronunciacion es “ji”.

Otras letras con algun que otro problema
serian la /©,0/ cuyo nombre es “zeta” y que a
veces se le llama “teta” por una errénea
transcripcion del latin “theta”. Incluso he oido
en alguna ocasién la pronunciacion “tita” de
una transcripcion fonética del griego moderno
“Onta”/ “thita” quizds huyendo de las
connotaciones semadnticas de pronunciacién:
“teta”

owu_n

La letra /Z, {/ que seria nuestra “z” pero en
vez de sorda, sonora. Luego hay que distinguir
las pronunciaciones entre /®/y /Z /.

A continuacion transcribo el alfabeto griego
con la pronunciacién correcta desde que fuera
fijada por Erasmo de Rotterdam en el siglo XV.

A, o....alfa
B, B....beta

I, v....iota P, p....ro

K, x....cappa >. c/@....sigma

[, y...eamma A, A...lambda T, t....tau

A, S....delta Y, v....ipsilon

D, ¢...fi

M, p....mi
E, e....épsilon N, v....ni

Z,C...dseta E,E&...xi X Yewnji

H, n....eta O, o....0micron Y, y....psi

®, O....zeta I, «....pi (2, ®....omega
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